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�Z& Á{ +�'{ 51 Ä'Â"Zr 
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É�Â1¯Y�8 %2Z_ º� 85(�# NO3 0{�& ,Ì& (Y ÉY�& 

d2Y{�& .¯,'ZK 100 
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ÄÌ·ÁY 100 |"Â2 %» ºB2 �Y{ 0Y{�<�& ,#MÁZ< Z& d�¯ �'( ÉZÆ*Ì»( Ä.# 
& Á{ +�'{�Z62 Ä'Â"Zr 

�Z& Á{ +�'{ 38}ZH �1Æ& 0{�¯ ¹�" ÉY�& É(�Á }ZH 
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|"�Y{ $|.3 dT" LÂ67» {�\O.3 d'Y9;Y �{ 4ZÌO.3 ,'Y Ä¯ .¹| 3 %O GY ? »Z3 Ä¯ |#{ %» 0Z�" Z# %���& {�YÂ» ,'Y Ä.# �{
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ºÌ2Z& Ä12Y{ %8Z3h`Y .LÁ|m Ä& ÄmÂ8 Z& (*) ÄTF*» �{ 45Â67» d�¯ �'( EF�45960 | 2Z& % » �Z 1\# .0YÂ 8 ÄK �Z7» �{



+˹̂˻

 X'�t (Y % =YÁ É�Â1¯Y�80,75Á 0YÂ8 Ä& b.�Y 0YÂ8 ?'|K8 ÉY�& 0Y9Ì» 0{Â& 5Z& 4�ÂG �{ X'�t ,'Y Ä¯ {Â2 %» ${ZM1�Y % =Y

 (Y �1.¯ |'Z& Z#�Â1¯Y�8 �.3 Á %<{Â��;0,75{Â2 Ä1;�< �)" �{.
,Ì2Z» lÂ" {Y| 8 
LZ��ÂÌ"Â' �Â1¯Y�8)650-u(

�Â1¯Y�8 �|*OÌ� �ZÆq ,�Â<�; )285-MF(
�Â1¯Y�8 �|*OÌ� d2 ,�Â<�; )399-MF(
�Â1¯Y�8 �|*OÌ� d2 �'{ 0Zm )3140-JD(

�'Z�Z# �Â1¯Y�8 
�'{ 0Zm ,'ZK.¯ 
yh¯ ,'ZK.¯ 

524 
432 
13 
101 
49 
27 
3
5

(*)ÄTF*» �{ NO1B» 45Â67» d�¯ �'( EF� 
LÂ67» lÂ" d�¯ �'( EF�)�Z1\#(

¹|*< 24649 
Âm 6780 

|*= �|*Sq 3446 
ÉY Ä"Y{ 4�} 2407 
ÉY Ä;ÂO3 4�} 1873 

ÄA"Â' 3011 
%^"�; ÄmÂ< 830 

Z&ÂKu 4){ÂB" ,y|3 ,ZÌ&Â·(1142 
yY�^"Y{Â� 625 

4Zm %MÌG)$9&�H ,�ZÌH ,Ä"YÁ|*#(395 
+q�¯ 412 

%*Ì»( XÌ� 80
(ZÌ_ 40
a.m 45690 

�Â 1¯Y�8 ? ¯ {Y| 8 (Y Á d�  �|Tq �Â1¯Y�8 �# 0YÂ8 0Y9Ì» Ä\*'Y Ä& ºO3 Z& Á ÄTF*» �{ 45Â67» d�¯ �'( EF� ,12Y{ Z& 0Â*¯Y

 0Y9Ì» Äq {ÂmÂ» ÉZ# , 'Y 0ÂÌ �Y9Ì"Z\» EF � ºÌ"YÂ8 %» ,LZ ; �Ì/ 4�ÂG Ä& 0Y9Ì» Äq Á |*1�# É(�ÁZ�¯ �Z¯ �{ LZ ; �Â` Ä& 
ºÌ*  ̄sZ�u Y� ÄTF*».

)LZ��ÂÌ"Â'hp65–393LZ ; –LZ ; 0YÂ8 25545(
)285-MFhp75–416LZ ; –LZ ; 0YÂ8 30750(
)399-MFhp110–13LZ ; –LZ ; 0YÂ8 1430(
)0Zm �'{hp100–93LZ ; –LZ ; 0YÂ8 9300(
)Z#�Â1¯Y�8 �'Z�hp65–43LZ ; –LZ ; 0YÂ8 2795(

ÄTF*» �{ LZ ; 0YÂ8 ?¯ lÂ.A»hp69820|2Z& %» .
hp/ha 51/1=09654 ) /75/0*69820 = (0ÂÌ�Y9Ì"Z\» EF� 

c_ {�Y|"Z1�Y Ä& dK�" ÄTF*» ,'Y 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» EF� Ä¯ ºÌ*¯ %» $|#Z�» �&Y�& Ä¯ %"ZÆm $|2 Ä1;�'1,d �Y �Z1\# �{ �ZB& X�Y 
|2Z& %» �1Æ&.

ÊËY�4Y ½Y#% =C�Z$» Á Ê%ZÌ/ � X(Y�% ½Z»� [f§ZË:
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 ¹|*< d�¯ �'( EF� ,ºÌ12Y{ ,Ì�Ì_ LÁY|m �{ Ä\*'Y Ä& ÄmÂ8 Z&24649 �'Z � d� ¯ � '( EF � � &Y�& ,'| *q Ä  ̄${Â & �Z1\# 
{ %8ZÌO.3 º¯Y�8 ,'�1�Ì& Á d�Y 45Â67» Á É(Z � ${Z»M ÉY�& 0M 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» Äm�{ Y�'( d�Y ¹|*< d2Z¯ ¹Z^*# �{ ÄTF*» �

kZK'�T8 d2Z¯100{�Ì< %» 4�ÂG %"Z»( $�Á{ ,'Y ÉY�& Z# %���& Ä¯ ${Â& .
|2Z& %» �Y|T» ,'Y (Y �1.¯ LZ� �^'{ ÉZ# 0Z»( �{ %8ZÌO.3 º¯Y�8 a=YÁ �{.� '( 4�Â G Ä & Ä TF*» %'Y�mY 0YÂ8 �Â)*» ,'Y ÉY�& 

{Â2 %» ÄK�Z7»:
�Z1\# +' ÄÌÆ8 ÉY�& ¹(5 0Z»() /{ÂmÂ  ÉZ#�Â1¯Y�8 {Y| 8) * ({ÂmÂ» %"Z»( dG�; = (%'Y�mY 0YÂ8)�Z1\#(

~�Â1» ÉZ#�Â1 Ȳ�8 Z& ¹|*< ,Ì»( �Z1\# +' ÄÌÆ8 �{ 4ZÌO.3 ¹ZA"Y 0Z»( ~�Â1»)75-65(hp
4ZÌO.3 lÂ" ¹(5 0Z»()d3Z�(4Z)uh» 

ºB2 2,54 ÌH Ä� ,#MÁZ<�Y "Y{�<�& d
LÁY +�'{ 1ºB2 4ZÌO.3 (Y | & 
¹Á{ +�'{ 0,7 LÁY +�'{ (Y | & 

Ä·Z» 1,2 %��¯ Ä·Z» 
%2Z_ {Â¯ 0,48 !ÂM'�1"Z� JZ_ {Â¯ 
%2Z_ �c& 0,59 !ÂM'�1"Z� JZ_ �c& 
+�'{ 0,64 �c& 0|"Z2Â_ dÆm 
�pÁ�Z; 0,76 +K� +�'{ Z& �c& 0|"Z2Â_ (Y | & 

�Z¯ %FH 0,9 O.3 Ä� ÉZm Ä&?K= 4ZÌ 
|*& (�» 0,5 -

%�¯ �Æ" 0,45 É�ZÌ&M ÉZ#�Æ" {ZA'Y Á ‡ZÌuY 
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,'Á9= d2{ �{ 45Â67» %3Y�( º'ÂT8 
LÂ67» lÂ" �Æ» 0Z&M �}M É{,.Æ& |*M�Y ,'{�Á�; d�ÆK'{�Y {Y{�H �Ì8 {Y{�» �Â'�Æ2 

%&M Âm Á ¹|*< 
|*= �|*Sq 

ÉY Ä"Y{ 4�} 
ÉY Ä;ÂO3 4�} 

ÄA"Â' 
ZÌ&Â· 
{ÂB" 

%^"�; ÄmÂ< 
Ä"YÁ|*# Á $9&�H 

d2Z¯ 4ZÌO.3 
d2Y{�& 4ZÌO.3 

ÊËY�4Y ½Y#% Á É�Z( ÉZÅ�Á� 1Y|Z% ÄC�Z$»:
Â» %"Z»( dG�; ,LÁ|m Ä& ÄmÂ8 Z& 0Z &M � HYÁY Z 8 � Æ» ?'YÁY (Y ,4Z»|H 9¯�» ÉZ# ÄÌGÂ8 YK` ÄTF1*» �{ ¹|*< d2Z¯ ÉY�& {Âm

 {Á|u �{ Ä¯ d�Y ${Â&55d�Y (Á� .~�Â8 É�Z¯ (Á� LZ.1uY ÄK�Z7» ÉY�& %O¯ LÂ»�;FAO‘(Y d�Y 4�ZK3 Ä¯ $|2 ÄpY�Y 
É�&Y kh»Z¯ ÉZ#(Á�8/1+É�&Y Ä.Ì" ÉZ#(Á�2/1+%&Z1;M ÉZ#(Á� ¹Z.8=PWD 

ºÌ*¯ ${ZM1�Y d�Y Ä&�A8 Ä'Z_ �& º# Á %�Z*2YÂ# ¹ÂO3 Ä'Z_ �& º# Ä¯ ÄTF*» %�Z*2YÂ# �Z»M (Y $�YÂ.# d�Y �1Æ& Z» %·Á.
�{ 0Z&M Á �Æ» ÉZ# $Z» �{ %<|"�Z& ÉZ#(Á� ,Ì^"ZÌ»15XÌ8�8 Ä& �ÌHY LZ� 2/2Á9/4|2Z& %» (Á�.kZ 3Â.A» � ^'{ 4�ZK3 Ä&7

< d�¯ %"Z»( ÄOGZ; �{ (Á�,| 2ZK" �Z¯ ?&Z= Z# �Â1¯Y�8 ÉY�& 0M | & (Á� º# Á %"Y�Z& (Á� {ÂH º# Ä\*'Y Š�; Z& Á d�Y %"Y�Z& ¹|*
 {Á|u4|2Z& %." �Z¯ ?&Z= $Z»Á{ ,'Y �{ (Á� .?=Y| u Ä ¯ dM< 0YÂ8 %» 4Z7ÌtÂ8 ,'Y Z& b_41lÂ .A» (Y (Á�55�Â¯c » (Á�

{ �Y = �)" |» Z& {ÂmÂ» %"Z»( dG�; Ä¯ d�Y �Z¯ ?&Z= É(Á� 0{Y8�&Y�& |ÌM» �Z¯ d3Z� 328=8*41{Â2 %» d3Z� .ÄmÂ8 Z&
 {Á|u �{ ¹|*< ,Ì»( �Z1\# +' ÄÌÆ8 ÉY�& ¹(5 0Z»( Ä¯ ºÌ*Ì& %» dÌ_ LÁY|m Ä&6|2Z& %» d3Z� .{Y| 8 Ä& ÄmÂ8 Z& 0Â*¯Y958

{Â& |#YÂH �'( 4�ÂG Ä& %'Y�mY 0YÂ8 ÄTF*» �{ {ÂmÂ» LZ ; �Â1¯Y�8:
�Z1\#52371=6/958*328=ÄTF*» %'Y�mY 0YÂ8 

0ÂÌ�Y9Ì"Z\» EF� Z& Ä¯ {Â2 Ä1M< |'Z& %'Y�mY 0YÂ8 ,'Y �Ì�M8 �{hp/ha 1,15 0YÂ8 %» ,52371 %"Z »( ÄO GZ; �{ Y� �Z1\# 42
Z' (Á�328  ¯ Ä  ̄%·Z u �{ ,{Y{ �Y� = d 2Â_ d78 ,Ì»( ÄÌÆ8 ¹Â��» 4ZÌO.3 ¹ZA"Y ÉY�& %*Ì2Z» 4Z»|H ,Ì»e8 �)" (Y d3Z� ?

ÄTF*» �{ ¹|*< d�¯ �'( EF�24649 d�Y �Z1\# .? ¯ ,º'�Ì^& �)" �{ ÄOGZ; ,'Y �{ 9Ì" Y� Âm LÂ67» ,%3Y�( º'ÂT8 YK` �<Y
 Ä& �i¯Y|u %8ZÌO.3 EF�31429 |�� %» �Z1\# .~T; Ä¯ |#{ %» 0Z�" ,'Y60%Ä & Z' Á { 2 %» ${ZM1�Y ÄTF*» %'Y�mY 0YÂ8 (Y

�8 (Y É�Á $�Æ& X'�t �1Æ& 4�ZK3 ÄTF*» �{ {ÂmÂ» ÉZ# ,Ì2Z»Á Z# �Â1¯Y60d�Y |G�{ .
{ÂmÂ» %'Y�mY 0YÂ8 /¹(5 %'Y�mY 0YÂ8 =É�Á & X'�t 

52371 /31429 =60%
{Â & |#YÂH †Â; �Y|T» (Y �8 ,Ì'Z_ X'�t ,'Y 0Z1�&Z8 Á �ZÆ& %3Y�( ?6; ?i» LZ� �^'{ ÉZ# 0Z»( ÉY�& Ä¯ |#{ %» 0Z�" ÄAÌ1"

» EF� �^'{ 4�ZK3 Ä& Á(Y �1.¯ 0ÂÌ�Y9Ì"Z\ha/hp1,15d�Y %;Z¯ LZ� �^'{ LÂ6; �{.

�ZÌ¿ 1�#» ÉZÅ [ËZC ( ZÅ �#f(Y�% 1Y|Z% ÄC�Z$»:
d;�< %_ 0YÂ8 %» Y� 4ÁZM1» �Ì�» Á{ ÄOu�» ,'Y �{:

1–É(�ÁZ�¯ ¹Â��» ÉZÆ2Á� �& ÄÌ\8 Z& l�Y9» 0{�¯ $9Ì"Z\» ¹Z.8 
2–� (Y ${ZM1�Y Z& l�Y9» 0{�¯ $9Ì"Z\» ¹Z.8 É(�ÁZ�¯ 45Â67» |Ì·Â8 �{ ,'Â" ÉZ# º1�Ì 



+˹̂˾

b#��» 2Á� 
� ^'{ 4�ZK3 Ä& Á $|2 {Y|.O= % ÌK` ,%*Ì2Z» 4Z»|H ÄpY�Y Á É�Y|Æ^" �{ d'�'|» ?\�» ,(ZÌ" {�Â» ÉZ# �Â1¯Y�8 {Y| 8 ÄK�Z7» �{

É�Á $�Æ& X'�t Ä&60%{Â2 %» ZM1¯Y .' d'Y9;Y NO1B» 4ZÌO.3 ¹ZA"Y ÉY�& �Â1¯Y�8 É�Ì< �Z\& �<Y {Y|  8 ,dK� " 0Z .# Ä& |&Z
 d�Y (ZÌ" {�Â» É�85Z& 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» EF� Á Z# �Â1¯Y�8 .¹Z A"Y $9Ì"Z \» ¹| *< d2Z¯ Á É(Z� ${Z»M 4ZÌO.3 ?¯ ºÌ#YÂB& �<Y LZu

{Y{ ¹ZA"Y Y� �'( 4ZÌO.3 |'Z& ,{Â2:
N·Y–,Ì»( ÄÌÆ8 ÄOu�» :ºB2–+�'{ �Z&Á{ –�·Â· –%2Z_ {Â¯ 
s–d2Z¯ ÄOu�» :2Z_ �c& %–+�'{ -�pÁ�Z; –%�¯�Æ" –%�¯(�» 

{Á|u Ä& ?K= LÁY|m yZ�Y �& ,Ì2Z» Z& Z# 4ZÌO.3 ,'Y ¹ZA"Y ÉY�& ¹(5 0Z»( 4�ÂG ,'Y �{9|�� %» �Z1\# �# ÉY�& d3Z� .�{

{Á|u Ä& ¹|*< �Z1\# +' d2Z¯ Á ÄÌÆ8 ¹Â��» 4ZÌO.3 ÉY�& Ä¯ %·Zu6d�  (ZÌ" �Z¯ d3Z� .�{ X�Z*8 +' Z& ,'Y �&Z*& ºÌ&Z' %» 
(Y |'Z& 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» EF� Ä¯1,15 Ä& 1,72|&Z' ‡ZT8�Y .%* ' d�¯ �'( EF� 0{Â& d&Zr Š�; Z& LZu45960 %  =YÁ 0YÂ 8 ,�Z1\# 

ºÌ*¯ %» Y|Ì_ ÄTF*» ÉY�& Y�"M É��¯ Á (ZÌ" {�Â» É�Â1¯Y�8:
hp 78587 =ha/hp1,72 *ha45960 =(ZÌ" {�Â» % =YÁ 0YÂ8)É�Â1¯Y�8(
hp 34914 =9/958*hr328=Ä& ÄmÂ8 Z& ÄTF*» %'Y�mY 0YÂ8 

¹Á9· 9�Z1\# �# ÉY�& �Z¯ d3Z� 
hp 43673 =34914 -78587 =É�Â1¯Y�8 % =YÁ 0YÂ8 É��¯ 
hp 56230 =0,75 /43673 =É�Â1¯Y�8 %.�Y 0YÂ8 É��¯ 

�ZÌ¿ 1�» ÉZÅ�#f(Y�% 1Y|Z% Á Ã�Y|¿Y i^#¿ TZ;f¿Y:
Y�2 Z& X�Z*1» |'Z& LZu ºÌ'Z." 0Y�Km NO1B» ÉZ#�Â1¯Y�8 |'�H Z& Y� É��¯ ,'Y ,ÄTF*» ~' .� i¯Y Ä \*'Y Ä & Ä mÂ8 Z & ,» �)" Ä&

º'�Y{ (ZÌ" ,Ì^*� Ä.Ì" Á ~�Â1» ÉZ# �Â1¯Y�8 ,|*1�# ,Ì^*� ÄTF*» ÉZÆ¯ZH.
� ${Z� ~&YÁ� É�� +' (Y ${ZM1�Y Z& Á {Âm  ÉZ#�Â1¯Y�8 0YÂ8 ,12Y{ Á %OK= ÉZ# ${Y{ Ä& ÄmÂ8 Z& LZuº'�Y{ ,%tZ':

hp 44318 =2096 +23063 +19159 =~�Â1» ÉZ#�Â1¯Y�8 0YÂ8 lÂ.A» 
84,6 = %100 *52365/44318=~�Â1» ÉZ#�Â1¯Y�8 0YÂ8 |G�{ 

)~�Â1» ÉZ#�Â1¯Y�8 :285-MF4�|= º# ÉZ#�Â1¯Y�8 �'Z� Á LZ��ÂÌ"Â' ,(

hp 8047=6975 +1072= +,Ì^*� Ä.Ì" ÉZ#�Â1¯Y�8 0YÂ8 lÂ.A» 
15,4 = %100 *52365/8047=,Ì^*� Ä.Ì" ÉZ#�Â1¯Y�8 0YÂ8 |G�{ 

),Ì^*� Ä.Ì" ÉZ#�Â1¯Y�8 :399-MF�'{ 0Zm Á(
%.�Y 0YÂ8 É��¯ (Y ,Z# |G�{ ,'Y Ä& ÄmÂ8 Z&hp56230 |'Z& ÄTF*» �{ hp47570 Á ~�Â1» �Â1¯Y�8 Z& hp8659�Â 1¯Y�8 Z & 

{Â2 ,Ì»e8 ,Ì^*� Ä.Ì" .0Y�'Y �{ 0Âq)Y�89'�K8 É(Z� �Â1¯ (~T;285-MFÁ399-MFZ Æ"Y %.�Y 0YÂ8 Á {Â2 %» Ä1HZ� 75
Á110Ä& ÄTF*» ,'Y �{ Z» ,'Y�&Z*& ‘d�Y �ZB& X�Y 634�Â1¯Y�8 285-MFÁ79�Â1¯Y�8 399-MFº'�Y{ (ZÌ" .

[Ë#¿ ÉZÆ fDÌ�)É��Á SZQ Ê9 XfDÌ� �Y Ã1ZMf�YNo Till(
ºÌ"YÂ1Ì» ,'Â" ÉZÆ2Á� (Y ${ZM1�Y �{É(�Á }ZH %& º1�Ì� (Y)No Till (ºÌ*¯ ${ZM1�Y .,Ì »( Ä ÌÆ8 4Z ÌO.3 ÄÌO¯ JÁ� ,'Y �{

�Z¯ ,'Y IÂ6B» 4YÁ{Y ~�Â8 ${�ÂB" d�{ ,Ì»( �{ kZ.ÌT1�» d2Z¯ Á $|2 :cu)}Z H % & º1� Ì� Z & X �Z*1» ÉZ# $|"�Z¯
É(�Á (|#{ %» ¹ZA"Y ¹‹Â8 Y� �c&Á {Â¯ d2Z¯ �Z¯ ,$|"�Z¯ ,'Y {�'c_ %» ¹ZA"Y .'Yd�'( ~Ì7» (Y d�ZMu ÉY�& º1�Ì� ,)d �ZMu

 Á sM ,}ZH (Y(...d�Y |ÌM» �ZÌ�& �Y|'Z_ É(�ÁZ�¯ +' Ä& 0|Ì�� Á.
,1;� < � )" �{ Z & Y� 4ZK �Z7» Á Ä1� <(Z& ?K= ?uY�» Ä& $�Z&Á{ º1�Ì� ,'Y �& ÄÌ\8 Z& É9'� Ä»Z"�& Á 4ZK�Z7» ¹ZA"Y ÉY�& b_

ºÌ#{ %» Ä»Y{Y |'|m 4YÁ{Y .uY�» %»Z.8 0Âq $|"�Z¯ ~T; Á $|2 :cu ,Ì»( ÄÌÆ8 ?No Till 0Z »( ? ¯ ,{Â 2 % » ,Ì»( {�YÁ 
$|"�Z¯ ~�Â8 4ZÌO.3 ¹Z.8Y ÉY�& (ZÌ" {�Â» 0Z»( Z& �&Y�& Y� ¹|*< d2Z¯ ÉY�& (ZÌ" {�Â»No Tillº'�Ì< %» �)" �{.
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 �&Y�& %t�3 Z» �)" {�Â» $|"�Z¯ $Z^1�{ Ä\*'Y Š�; Z&3'Y Ä& ÄmÂ8 Z& Á |2Z& Ä12Y{ �1» $Z^1 �{ ,'Y ÉY�& sÂOF» �Z¯ d3�� Ä\*

hr/km8‘{Â2 %» sZ�u �'( Y'�` Ä& �Z1\# +' �{ d2Z¯ 4ZÌO.3 ¹ZA"Y ÉY�& (ZÌ" {�Â» 0Z»( d�Y 
)1(m3333 =m3/2m10000 ,3m10000 =ha1

)2(hr/m8000=hr/km8
hr 0,41 =hr/m8000/m3333 )2(Á)1(

¹Â ��» JÁ� Z& d2Z¯ ÉY�& (ZÌ" {�Â» 0Z»( ,1;�< �)" �{ Z& Á JÁ� ,'Y (Y ${ZM1�Y Z& ¹|*< d2Z¯ ÉY�& (ZÌ" {�Â» 0Z»( Ä& ÄmÂ8 Z&
 (Y |"YÂ8 %» 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» EF� Ä¯ ºÌ&Z' %» �{ X�Z*8 +' Z& $9Ì"Z\» ¹Z.81,72 Ä& 0,08 |*¯ Y|Ì_ d#Z¯ .� '( EF � Ä & ÄmÂ8 Z&

¯d�45690º'�ÁM %» d�|& Y� {ÂmÂ» (ZÌ" �& {Y(Z» Á (ZÌ" {�Â» % =YÁ 0YÂ8 �Z1\# :
hp 3677=ha/hp0,08 *ha45960 =(ZÌ" {�Â» % =YÁ É�Â1 Ȳ�8 0YÂ8 
ha 766400 =0,41 /958 *328=d'ZM¯ Ä& ÄmÂ8 Z& ÄTF*» %'Y�mY 0YÂ80,41�Z1\# �# ÉY�& �Z¯ d3Z� 
hp 4903=0,75 /3677=(ZÌ" {�Â» %.�Y 0YÂ8 
hp 64917 =4903 –69820 ={Y(Z» É�Â1 Ȳ�8 0YÂ8 

$|"�Z¯ $Z^1�{ �Z¯ Š�3 �<Y LZum3|2Z& )ft10(�&Y�& Y� É�Z¯ d3�� Ákm8)mph5(LÁ|m �& {Z*1�Y Z& ,º'�Ì^& �)" �{
$�Z.21Ä·ZT» (Y“Farm machinery selection”�&�Z¯ Á sZB1"Y y�{ 4YÁ9m (Y� 1¯{ ÉZ=M sZ*m É(�ÁZ�¯ ÉZÆ*Ì2Z» {

$|"�Z¯ (Y ${ZM1�Y dÆm ¹(5 É�Â1 Ȳ�8 4�|= ,�Y{Â�MNo Till{Â2 %» ÄK�Z7» �'( JÁ� Ä& :
lb 200=$Z^1�{ �Z¯ Š�3 4Â; �# �& (ZÌ" {�Â» 4�|= ,Ì^"ZÌ» 

1,5=}ZH �Â1¯Z; :" d�{ Á dM� ¹ZH |*¯ %» �Z¯ 0M �{ $Z^1�{ Ä¯ %¯ZH Ä\*'Y Ä& ÄmÂ8 Z&d�Y ${�ÂB 
hp 40=375 /1,5 *lb200*mph5*ft10=PPTO 

hp 66,6 =0,6 /40=P?¯ {·ZH É�Â8Â» ?¯ 0YÂ8 p0,6=PPTO 
hp 88,8 =0,75 /66,6 =P%.�Y 0,75/P% =YÁ ?¯ =%.�Y 0YÂ8 

^*� Ä.Ì" ÉZ# �Â1¯Y�8 Ä¯ {Y{ 0Z�" $|2 ¹ZA"Y ÄK�Z7» |*1�# $Z^1�{ ,'Y ,1HY|"Y �Z\& Ä& �{Z= ,Ì .Š� 3 Ä ¯ %8�Â G �{ Ä 1K·Y
 Ä& Y� $Z^1�{2%� �¯ ÉÁ� Ì" º # Y�'( |*2Z& %» $Z^1�{ ,'Y Z& 4ZÌO.3 ¹ZA"Y Ä& �{Z= 9Ì" ~�Â1» ÉZ# �Â1¯Y�8 ºÌ#{ d#Z¯ �1» 

Y� $Z^1�{ 0{�ÁM �{ d¯�u Ä& 0{�¯ |*O& ÉY�& (ZÌ" {�Â» %\Ì·Á�|Ì# ÉÁ�Ì" º# Á ¹(5 |**¯ ,Ì» e8 |*"YÂ8 %»)�Â 1¯Y�8285-MF
Z8 d�Y �{Z=2227{�K& 5Z& %T;Y d·Zu� { Y� Ä"(Á ¹�< ÂOÌ¯ .(

É(�ÁZ�¯ º1�Ì� Ä& ¹Â��» É(�ÁZ�¯ º1�Ì� ?'|K8 dÆm ¹(5 �Â1¯Y�8 Á Á�Ì" ÄTF*» ,'Y �{ dM< 0YÂ8 %» b_No Till {ÂmÁ 
{�Y{.
Äf-¿:

& {Z*1�Y Z& $!Á�_ ,'Y �{ 4ZK�Z7» %»Z.8 d Ì.#Y �ZÌ� & Ä¯ %KOF» Z»Y ,d�Y ${Â& 45ZT» Á Z# sZ1¯ � { {ÂmÂ» LÁY|m Á ZÆ·Â»�; �
d�Y % ÌK` ~'Y�2 �{ $Z^1�{ 0{Â»(M Á ÉY Ä3�9» ~'Y�2 �{ �Z¯ ¹ZA"Y {�Y{ .Ä¯ ${Y{ 0Z�" Ä&�A81(Y � 1.¯ 0YÂ 8 Z& %'Z# �Â1¯Y�8

140ÉZ# $|"�Z¯ Z& �Z¯ dÆm ¹(5 0YÂ8 |Ì·Â8 Ä& �{Z= �ZB& X�Y No Till Z » XOF» ,'Y Ä& ÄmÂ8 Z& Ä¯ |**¯ º#Y�; |*"YÂ8 %." Y� 
y�1 �{ �{ 0YÂ 8 , 'Y Z & %'Z # �Â 1 Ȳ�8 Y� '( ºÌ1� Ì" É(�Á }Z H %& º1�Ì� (Y ${ZM1�Y Ä& �{Z= 0YÂ*3 pÌ# Ä& ÄTF*» ,'Y �{

Â8 %» ~'Y�2 Ä& ÄmÂ8 Z& Ä¯ |"Z» %» %=Z& ?\�» ,'Y ?u ÉY�& $Y� Ä� b_ {�Y|" �Y�= 0Y(�ÁZ�¯‘{�¯ ${ZM1�Y ZÆ"M (Y ¹Y|¯ �# (Y 0Y 
1.ÉZ# $|"�Z¯ (Y ${ZM1�YNo Till�1.¯ Š�3 Z& 
2.É(�Á }ZH º¯ ÉZ# º1�Ì� (Y ${ZM1�Y 
3.Z#�Â1¯Y�8 lÂ" ,'Y Z& l�Y9» 9ÌÆA8 Á �85Z& 0YÂ8 Z& %'Z#�Â1¯Y�8 |'�H ){Á| u Ä & Z» ÄTF*» ~'Y�2 Ä& ÄmÂ8 Z&650�Â 1¯Y�8 hp

140º'�Y{ (ZÌ" (

1Ä3�9» �{ %O.3 ÉZ# 0Â»(M 
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 �{ ,| KO` % » Y� {Â H IZ H 0YÂ 8 �Y|T» ¹Y|¯�# Ä¯ d�Y (ZÌ" %MO1B» 4YÁ{Y Ä& LÂ67» |Ì·Â8 ÉY�& 0Âq d2Y{ ÄmÂ8 |'Z& Ä1K·Y
 X �Z*8 Á JÁ�; (Y b_ 4Z»|H Ä& %��1�{ ,�Â�¯ �{ d'{ÂmÂ» Ä& ÄmÂ8 Z& NO1B» ÉZ# $(Y|"Y %»Z.8 �{ �Â1¯Y�8 É(�ÁZ�¯ %tY�Y

 Y lÂ" Á d�¯ ~'Y�2 , LÂ67» lÂ" Z& {�Y{ É{Z61=Y ÄÌmÂ8 Á d�Y �'c_ 0Z\»Y %8�ÂG �{ ~T; lÂ*8 ,'Y Ä¯ |2Z& Ä12Y{ {ÂmÁ 4YÁ{

 Á É(�ÁZ�  ̄% tY�Y É(Z� Äq�Z…\' Ä& ¹Y|=Y |'Z& 4�ÂG ,'Y �Ì/ �{ ,|2Z& Y�Y{ Y� É(�ÁZ�¯ ÉZ# ,Ì»( (Y % Ì�Á EF� (�ÁZ�¯ Ä¯
{Â�& Z# d *G Á d�¯ bÌ�e8 Z' .

�ZÌ¿ 1�#» [ËZC ( 1Y|Z% ÄC�Z$»:
�{ € 'Y� ,'ZK.¯ +' Ä'Z_ �& Y� 4ZK�Z7» %&M Âm Á ¹|*< 45Â67» $9Ì"Z\» ¹Z.8 d2Y{�& ÉY�& (ZÌ" {�Â» ,'ZK.¯ {Y| 8 ÄK�Z7» �{

�'{ 0Zm ,'ZK.¯ Ä¯ ÄTF*»955ºÌ#{ %» Ä»Y{Y |2Z& %» .
JD955            Sp-14 

M2,4 =0,3 *14=w�Z¯ Š�3 m0,3 =ft1
Z& �&Y�& ,Ì»( �{ LÂ67» º¯Y�8 0{Â& ~�Â1» Ä& ÄmÂ8 Z& 0Y{�< {ÂH ÉZ# ,'ZK.¯ ÉY�& sÂOF» �Z¯ d3��km/hr 5|2Z& %» :

Km 2,381 =m2381=4,2 /10000 2m10000 =ha1
ºB2 4ZÌO.3 ¹ZA"Y ÉY�& ¹(5 0Z»( �Y|T» 

Hr/ha 0,48 =5/2,381 
dÌ;�� sZ�1uY Z& ÉY Ä3�9» �rz» 70%º'�Y{ ,'ZK.¯ ÉY�& :hr/ha0,68 =0,7 *0,48 

(Y ÄTF*» �{ d2Y{�& $|2 ÄÌGÂ8 0Z»(10Z8 �Ì8 20d�Ì" É�Z¯ ?&Z= 0M (Á� Á{ (Y �1.¯ Ä¯ |2Z& %» {Y{�» .Ä & ÄmÂ8 Z&8d3Z � 
º'�Y{ (Á� �{ |ÌM» �Z¯ :hr304 =8*38

d2Y{�& 4ZÌO.3 ¹Z.8Y ÉY�& {ÂmÂ» 4Z3Z� {Y| 8 b_304 � &Y�& Âm Á ¹|*< d�¯ �'( EF� ?¯ Ä\*'Y Ä& ÄmÂ8 Z& ,|2Z& %» d3Z� 
314297» �'( ÄF&Y� (Y 4ZÌO.3 ÉY�& (ZÌ" {�Â» ,'ZK.¯ {Y| 8 ,d�Y �Z1\# {Â2 %» ÄK�Z:

�Z1\# +'�{ 4ZÌO.3 ¹ZA"Y ÉY�& ¹(5 0Z»() /x(,'ZK.¯ {Y| 8 *y�1�{�{ 4Z3Z� {Y| 8 =d�¯ �'( EF� ?¯ 
50 £x0,68 /x*304=31429 

�&Y�& (ZÌ" {�Â» ,'ZK.¯ {Y| 8 b_50|2Z& %» {|3 .�{ Y� ,Ì2Z» Ä& {Z.13Y dÌO&Z= |'Z& 4ZÌO.3 �{ $�YÂ.# %·Á %8Z=ZM8Y Á d;�< �)" 
{�¯ ÄK�Z7» Y� Z# ,Ì2Z» %O¯ Á %p9m %<{Z1;Y �Z¯ (Y �Ì)" .ÉZÆ#Z^1 �{ (Y ?\�1» {ÂH ,'ZK.¯ Ä\*'Y Ä& ÄmÂ8 Z& �Â)*» ,'Y ÉY�&

 X'�t (Y ,|2Z& %» 5Z& 0M %<{Z1;Y �Z¯ (Y LZ.1uY Á d�Y %MO1B»70%ºÌ*¯ %» ${ZM1�Y ,Ì2Z» Ä& {Z.13Y dÌO&Z= ÉY�& .
71 =0,7 /50

{Y| 8 Ä& Z» ÄAÌ1" �{71ZÆ*8 ÄTF*» �{ Ä¯ %·Zu �{ ,º'�Y{ (ZÌ" ,'ZK.¯ {|3 30| 2Z& % » {Â mÂ» ,'ZK.¯ {|3 .¹Z .8 ÉY� & b _

 Ä& (ZÌ" ÄTF*» ,'Y �{ d2Y{�& 4ZÌO.3 0{�¯ $9Ì"Z\»41�1»Y�Z _ Ä & Ä mÂ8 Z& 9Ì" Z# ,'ZK.¯ ,'Y Ä¯ |2Z& %» �^'{ ,'ZK.¯ $Z^1�{ 
dÌMÌ¯ ‘�Ì)" %'Z# Á �Z¯ %1uY� ,JÁ�; (Y b_ 4Z»|H ,$Z^1�{ .....|"Â2 É�Y|'�H |'Z&.

Ä1\":
º1�Ì� (Y ${ZM1�Y ÉY�&NO Till‘(Y |*8�ZK3 Ä¯ d;�< �)" �{ Y� %8Z\" |'Z& $�YÂ.# 

9d�¯ �{NO Till|2Z& Ä12Y{ {ÂmÁ sÁZ*8 |'Z& ŠZ.1u 
9Ä;ÂO3 d�¯ |'Z& kZ.1u sÁZ*8 �{)9*Ì»Â^· ${YÂ"ZH (Y %"Z#ZÌ< (=d�  {ÂH IZH 4YÁ{Y |*»(ZÌ" {ÂH Ä¯ {�Ì< �Y� 
9{Â2 %» �8 ?\�» (�# NO3 Z& $(�ZK» 0Âq)É(�Á }ZH 4ZÌO.3 {ÂK" ?Ì·|& (%  � $�YÂ .# % FÌ7» d�'( ?pZ�» mZ7· Ä&

 Y ${ZM1 �Y Á 4Z;M %TÌMO8 d'�'|» 0Âq %'ZÆ2Á� Z& (�# ÉZÆMO3 Á 4Z;M Z& $(�ZK» Á $|2 ${ZM1�Y �1.¯ %'ZÌ.Ì2 {YÂ» (Y {Â2 (
{Â2 ¹ZA"Y ¹ÁZT» ÉZ# Ä1'�YÁ.

� ÌÌS8 �{ %^*#Z .# + ' 0YÂ 1& Z 8 d;��Ì_ ¹Z< Ä& ¹Z< |'Z& ÄTF*» +' �{ É(�ÁZ�¯ º1�Ì� �ÌÌS8 ÉY�& Ä¯ d2Y{ ÄmÂ8 |'Z& Ä1K·Y
{�Ì< �Y�= 0Y(�ÁZ�¯ LÂK= {�Â» º1�Ì� ,'Y Z8 {�¯ {ZA'Y (�ÁZ�¯ ¹Â�� Á ™*#�;.

1#4#» IËY�� 6$% Ê§��» É��¿Y ÄDËZ'» 
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 ÉY�& º1�Ì� Z& 0M Ä�'ZT» Á %1*� $9Ì"Z\» ¹Z.8 d�¯ �{ É!�"Y 0Z'�m %���&No Till ÄK �Z7» Y� � '( ÉZ # �1»Y�Z_ |'Z& Y|1&Y 
ºÌ*¯:

ZÅ [Ì�Z» 6QZ� Ä9 x#9�» É��¿Y ÄC�Z$»:
0Y9 Ì» Á ,Ì 2Z» 0(Á ,d3Z � X� u � & | ÌM» �.3 Ä& (ZÌ" É�Z¯ 4Z3Z� yZ�Y �& Z# ,Ì�2Z» dHZ� É!�"Y 0{�ÁM d�|& ÉY�&

{Â2 %» ÄK�Z7» �'( LÂ»�; YK` Ä¯ ,|2Z& %» Ä3�9» �{ 0M ${ZM1�Y.
ME = G*E / T*Ca                                                        

ME =%*Ì2Z» É(�"Y )Mj/ha(T=,Ì2Z» É{Z61=Y �.3 
E=IÂ6B» d&Zr Ca=Ä3�9» dÌ;��,Ì2Z» �rz» ÉY 

G=,Ì2Z» ¹�m 
d�Y $|»M �'( LÁ|m �{ Á $|2 ÄK�Z7» ZÆ"M %»Z.8 Ä¯ :

,Ì2Z» lÂ" �.3)h(0(Á)Kg(ME)Mj/ha(
�Â1¯Y�8 10000 3000 28
,'ZK.¯ 2000 6000 263 
,#M ÁZ< 2500 325 8,2 
+�'{ 2500 575 14,4 
%K�" EÌF�8)Ä·Z»(2000 950 30
JZ_ {Â¯ 1200 250 13
,¯�Æ" 2000 200 6,27 

�Z¯ %FH 1200 600 31,4 
JZ_ º� 1500 500 20

No Till Drill 1500 1000 73,1 

6Q#� v��» ½Y�Ì» ÄC�Z$»:
ÉY� & (Z Ì" (Y ,Ì2Z» %;�6» É!�"Y 0{�ÁM d�|& dÆm 

X'�t ,,Ì2Z» Z& �Z¯T&T �Â 1 Ȳ�8 �Z & ÉÁ�Ì" 0Y9Ì» Á
{{�< %» ${ZM1�Y .ÉY� & (Z Ì" {� » ÉÁ� Ì" | 'Z& ,Ì*-.#

 Ä mÂ8 Z & b…� ${�ÁM d�|& Y� 4YÁ{Y (Y +' �# 0|Ì�¯

 ~'Y�2 :�6 » {Â mÂ» ÉZ # LÂ »�; (Y ${ZM1 �Y Z & �Z¯
 �{ €'Z1" Ä¯ ‘ºÌ*¯ %» ÄK�Z7» Y� 4YÁ{Y (Y +' �# dHÂ�

d�Y $|»M Á�&Á� LÁ|m:

ÊËZÌ Ì� ÉZÅ 1#( ÉZÅ É��¿Y ½Y�Ì» ÄC�Z$»:
M d �|& ÉY� & Yc · ,{Â 2 % » ÄK�Z7» 0M �{ {ÂmÂ» %OGY ${Z» 0Y9Ì» yZ�Y �& %'ZÌ.Ì2 ÉZ# {Â¯ Ä& ZÂ&�» É!�"Y X'�t 0{�Á

ºÌ*¯ %» ÄK�Z7» Y� É!�"Y Á ${�¯ $ZM1�Y 0Y �{ {ÂmÂ» %OGY ${Z» 0Y9Ì» Ä& ZÂ&�» ÉZ# |G�{ (Y Z# {Â¯ Ä& ZÂ&�» É!�"Y 0Y9Ì».

Á %1* � $9Ì"Z \» ¹Z.8 4ZÌO.3 ÉZ# É!�"Y lÂ.A» Á $|2 ºÌ)*8 %'ZÆ" LÁ|m †Â; 4ZK�Z7» ¹Z.8Y (Y b_NoTill + Ì\M8 Ä & 
7MG LÁ|m �{ Ä¯ {Â2 %» �Â)*»ºÌ*¯ %» $|#Z�» | & Ä.

ÄKÌf¿:

Z# ,Ì2Z» Á 4YÁ{Y dHÂ� :�6» 0Y9Ì»)lit/h(
dÌH Ä� ,#MÁZ< 9,7 

+�'{ 9,6 
sÂ\*»�H 8
JZ_ º� 8

Ä·Z»)�·Â·(11,9 
JZ_ {Â¯ 6,1 
|*& 4�¯ 10,5 
d¯�Æ" 10,5 
�Z¯ %FH 10
,'ZK.¯ 31,6 

No Till Drill 9,8 
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 º1�Ì� Z& �Z1\# +' ÉY�& $|»M d�|& ÉZ# É!�"Y lÂ.A» LÁ|m Ä& ÄmÂ8 Z&No Till {Á|u {�\O.3 Z& 4LZ � �{ �Z 1\# �{ ,8 
�&Y�& {Â2 %» {Z'( �Á�» Ä& Ä¯ LÁYMJ13218� &Y�& %;�6 » ÉZ# É!�"Y lÂ.A» %1*� $9Ì"Z\» ¹Z.8 d·Zu �{ Z»Y ,|2Z& %» MJ

20645,14 �&Y�& d·Zu ,'Y �{ {�\O.3 ~�Â1» Ä¯ d�Y 5|#Z 2 Z » Ä AÌ1" �{ | *¯ % » Y| Ì_ d#Z ¯ �Á� » Ä & Á |2Z& %» ,8 
:h1HYMJ7427,14ºÌ2Z& %» �Z1\# �{ .

Á %1*� $9Ì"Z\» ¹Z.8 d2Z¯ ÉY�& É!�"Y É�Á $�Æ&No Till‘|2Z& %» ?&ZT» 4�ÂG Ä& 
EP = 4000(kg) / 13218(MJ) = 0.3 kg/MJ %& d�¯ É(�Á }ZH 

EP = 5000(kg) / 20645.14(MJ) = 0.24 kg/MJ%1*� $9Ì"Z\» ¹Z.8 
�&Y�& Ä¯ d�¯ �'( EF� Ä& ÄmÂ8 Z&31429 º1�Ì� Ä& %1*� $9Ì"Z\» º1�Ì� (Y 4ZÌO.3 ?'|K8 Z& |2Z& %» �Z1\# No Till |#Z2 ,

0|2 {Y(MMJ108*2,33{Â& ºÌ#YÂH ÄTF*» �{ É(�"Y .Ä& dHÂ� :�6» 0Y9Ì» ,Ì*-.# º1� Ì� �{ %;�6 » É!�"Y ?¯ No
Till {Á|u �{ 18%�&Y�& %1*� $9Ì"Z\» ¹Z.8 d�¯ ÉY�& ÄK�Z7» ,Ì.# Ä¯ %·Zu �{ |2Z& %»43%$�Æ& $|*#{ 0Z�" Ä¯ |2Z& %»

 d�¯ �{ dHÂ� �1�Ì& É�ÁNo Tilld�Y %1*� $9Ì"Z\» ¹Z.8 d�¯ Ä& dK�" .�{ %"Z�"Y ÉÁ�Ì" %;�6» É!�"Y Ä�'ZT» {�Â» �{
d·Zu Á{,1;�< �)" �{ Z&8º'�Y{ ,(Á� �{ {�; �# ÉY�& É�Z¯ d3Z� :

(Á� �M"0,25 =8/2No Till 
(Á� �M"5,95 =8/47,6%1*� $9Ì"Z\» ¹Z.8 

d�¯ �{ %"Z�"Y ÉÁ�Ì" É!�"Y �1Æ& É�Á $�Æ& $|**¯ 0ZÌ& Ä¯No Till� $9Ì"Z\» ¹Z.8 d�¯ Ä& dK�" d�Y %1* .
%O¯ �ÂF&Á d�'( ~Ì7» ˜Mu Á É!�"Y :h8Y (Y É�Ì<ÂOm �Â)*» Ä& ÄTF*» �{ d�¯ %1�ZMu ÉZ# º1�Ì� (Y ${ZM1�Y ¹Á9· ,'Y�&Z*&

 É�Z \Ì& XmÂ» |'ZK" É(�ÁZ�¯ 0{�¯ (Á�& Ä¯ {�¯ JÂ»Y�; |'ZK" Z»Y ,|��Ì» �)" Ä& %TF*» �Y|'Z_ É(�ÁZ�¯ º1�Ì� +' Ä& 0|Ì��

 < ÄTF*» �{ �Z¯ ÉÁ�Ì"{{� .{Z A'Y ÉY� & %8Y| ÌÆ.8 Ä-"Z*q Á {{ < �Y�=�& º# Z& “=Z*1» ?GY Á{ ,'Y ,Ì& %¯�1�» ?»Z 8 |'Z& b_

|�� %." �)" Ä& %TF*» �»Y X"YÂm Á ZZÌ1uY d'Z3� 0Á|& Z# º1�Ì� ,'Y (Y ${ZM1�Y ,{�Ì^" ¹ZA"Y ÄTF*» �{ %K"Zm a'Z*G .
É�ÌJ ÄKÌf¿ 

�; dÆm É(Á�»Y É(�ÁZ�¯ Ä\*'Y Ä& ÄmÂ8 Z& EF� Á ,Ì2Z» (Y ${ZM1�Y |*»(ZÌ" kY|'|2 sM Á ,Ì»( (Y ${ZM1�Y Á �1�Ì& |Ì·Â8 0{�¯ º#Y

 0Z '�m 9Ì·Z "M ,| 2Z& %» É{Á�Á ÉZ# ${ZÆ" ‡9m ,'�8 �& É!�"Y 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» Ä¯ Ä1\" ,'Y ,Ì*-.# Á |2Z& %» 0ÂÌ�Y9Ì"Z\» É5Z&

 �ÌÌS8 �{ É!�"Y :�6» Ä�'ZT»Á É(�ÁZ�¯ �{ É!�"Y %mÁ�H Á É{Á� ,%1�Z Mu ÉZÆ 2Á� Ä & %1* � $9Ì"Z \» ¹Z.8 (Y |Ì·Â8 JÁ�

{�¯ |#YÂH Z# 0Z�"Y %1»h� Á d�'( ~Ì7» ˜Mu ,Ì*-.# Á %OÌ�; dHÂ� a&Z*» (Y Ä*ÌÆ& ${ZM1�Y Á ˜Mu �{ Y� %"Z'Z2 +.¯.
3]Z0» 
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0Y�Æ8 
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