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چکيذٌ 
 ن ذؾه ويياًزصي ذَرؽیس تِ ػٌَاى هٌثغ اصلی تاهیي اًزصي  تْزُ گیزي اسپضٍّؼ حاضز یه ایسُ ًغثتا خسیس زر 

زر . فازُ وززخات اعت تَاى اس آى تِ زٍ صَرت هرتلط ٍ غیزهغتمین تزاي ذؾه وززى عثشیدات ٍ هیَُ واتیٌتی تَزُ وِ هی

پْي ؽسُ تز رٍي  سرزآلَّايتز رًٍس واّؼ رطَتت وي  َّاي ذؾه وٌٌسُ ٍ ًحَُ تىارگیزي ذؾه عزػتایي پضٍّؼ تاثیز 

هَرز تزرعی لزار  ّا ّا ٍ ّوچٌیي تیي عیٌی ٍ ًیش یىٌَاذتی پزٍعِ ذؾه ؽسى رٍي عیٌیتِ صَرت لایِ ًاسن ّا  عیٌی
ًتایح . زر زاًؾىسُ وؾاٍرسي زاًؾگاُ ؽیزاس صَرت گزفتِ اعت 1385عال  تیزٍ  ذززازایي آسهایؾْا زر هاّْاي .  گزفت

زاري تز واّؼ  اثز هؼٌی زآلَرسَّاي ذؾه وٌٌسُ ٍ ًحَُ تىارگیزي زعتگاُ تزاي ذؾه وززى  عزػت آهاري ًؾاى زاز وِ

زاري را ًؾاى  ّا اذتلاف هؼٌی تززاري فمط زر تیي عیٌی اها اثز هىاى ًوًَِ. ّا زارز رطَتت هحصَل پْي ؽسُ تز رٍي عیٌی

 .زاري ٍخَز ًسارز ّا اذتلاف هؼٌی زازُ اعت ٍ زر زاذل ّز یه اس عیٌی

ّاي ًاسن  وي ذَرؽیسي، لایِ ذؾه, ّاي ذَرؽیسي وٌٌسُ خوغ: ياشٌ َاي کليذي

 مقذمٍ

وِ تا لزار هحصَلات وؾاٍرسي زر وؾَرّاي زر حال تَعؼِ تَعط وؾاٍرساى ذززُ پا تَلیس هی ؽَز  % 80تیؼ اس 

. ٍ افشایؼ ػوز هاًسگاري تْزُ هی گیزًسذؾه وززى  توٌظَرزازى هحصَلات زر هؼزض اًزصي تاتؼ ذَرؽیس  

اگزچِ اًزصي ذَرؽیس یه هٌثغ رایگاى ٍ فزاٍاى هی تاؽس ٍلی ذؾه وززى تِ صَرت طثیؼی زاراي هؾىلاتی هی 

ت هحصَل ٍ ػسم وٌتزل هٌاعة تز رًٍس واّؼ ویفیطَلاًی ؽسى سهاى ذؾه وززى، . [Ramana, 2008]تاؽس  

زر ذؾه وززى عٌتی ٍ اس طزفی واّؼ سهاى ذؾه وززى ٍ حفظ ویفیت ... ذؾه ؽسى ٍ حولِ حؾزات ٍ

هحصَل ًْایی زر ذؾه وٌْاي ذَرؽیسي عثة اعتمثال وؾاٍرساى زر اوثز وؾَرّا گززیسُ اعت 

[Mahapatra&Imre, 1990]. ي، تَعؼِ ٍ ارسیاتی اًَاع هرتلف ذؾه اهزٍسُ تحمیمات سیازي زر سهیٌِ طزاح

 Bennamoun&Belhumri.2002, EL-Sebaii et al. 2002, Yaldiz] .وٌْاي ذَرؽیسي زر حال اًدام اعت

et al. 2001]. 

[Glalli et al., 2000]  تِ تزرعی ویفیت هیَُ ّا ٍ عثشیدات ذؾه ؽسُ تِ زٍ رٍػ عٌتی ٍ ذَرؽیسي

ّاي ذَرؽیسي هرتلط ٍ  وي ویفیت هحصَل ذؾه ؽسُ تَعط ذؾهپززاذتٌس ٍ تِ ایي ًتیدِ رعیسًس 

زاري تزاي زرصس اعیس ٍ لٌس تیي اًگَرّاي  ّوچٌیي اذتلاف هؼٌی  غیزهغتمین تْتز اس رٍػ عٌتی تَزُ اعت

تا اعتفازُ اس یه ذؾه  [Dissa et al., 2009].وي ذَرؽیسي ٍ رٍػ عٌتی هؾاّسُ گززیس ذؾه ؽسُ تا ذؾه

از آسهایؾگاّی تِ تزرعی رًٍس ذؾه ؽسى اًثِ  ٍ ؽثیِ عاسي رًٍس ذؾه ؽسى آى وي ذَرؽیسي زر اتغ

 .  رٍس تزاي ذؾه ؽسى هَرز ًیاس تَز 3زر ایي تحمیك . پززاذتٌس

تِ تزرعی همایغِ اي تَلیس وؾوؼ تِ ٍعیلِ ذؾه وي ذَرؽیسي ٍ عایز ( 1385،هصثاحی ٍ ّوىاراى)

ُ ذؾه وٌْاي ذَرؽیسي ًِ تٌْا هی تَاًٌس وؾوؼ ّایی ًتایح ًؾاى زاز ن. رٍؽْاي ذؾه وززى پززاذتٌس
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هؾاتِ وؾوؾْاي تَلیس ؽسُ زر عایز رٍؽْاي ذؾه وززى تَلیس وٌٌس تلىِ زر تزذی اس فاوتَرّاي ویفی، 

زازاػ سازُ ٍ ). وؾوؾاي تَلیسي تَعط ایي ذؾه وٌْا ًغثت تِ عایز رٍؽْاي ذؾه وززى تزتزي زارًس

َّاي ذؾه وٌٌسُ ٍ ًحَُ ذؾه وززى تز رًٍس واّؼ رطَتت اًگَر زر یه تِ تزرعی تاثیز ( 1387ّوىاراى،

ًتایح ًؾاى زاز وِ تا اعتفازُ اس ذؾه وي ذَرؽیسي هی تَاى  واّؼ . ذؾه وي ذَرؽیسي واتیٌتی پززاذتٌس

وؾَر ایزاى تِ زلیل ٍالغ ؽسى زرهٌطمِ ًیوِ . رٍس واّؼ زاز 4هست سهاى لاسم تزاي ذؾه وززى اًگَر را تِ 

وي ّاي  ذؾهاعتفازُ اس تِ ّویي زلیل (. 1372ًام، يب)عیزي ٍ ذؾه اس تاتؼ ًَر وافی تزذَرزار اعتگزم

 لذا ّا ون ّشیٌِ تَزُ ٍ ًیاس چٌساًی تِ تؼویز ٍ ًگْساري ًسارًس وي ایي ذؾه. ؽَز ذَرؽیسي زر وؾَر تَصیِ هی

 ایي تحمیك تِ  تزرعی. اى عاذت ٍ تىار گزفتّاي هرتلف تغتِ تِ ًیاس وؾاٍرس تَاى آًْا را تِ راحتی زر اًساسُ هی

تؼٌَاى هٌثغ تاهیي حزارت لاسم خْت زر ذؾه وي هَرز ًظز اًزصي ذَرؽیس هغتمین ٍ تزویثی تىارگیزي اثز 

پْي ؽسُ تِ صَرت لایِ  سرزآلَّايتز رًٍس واّؼ رطَتت َّاي ذؾه وٌٌسُ  عزػتتاثیز زآلَ ٍ رسذؾه وززى 

یىٌَاذتی ذؾه ؽسى رٍي ّز ّوچٌیي  پززاذتِ ٍوي  زر زاذل ذؾه حصَلّاي حاهل م ًاسن تز رٍي عیٌی

. ّا ًیش هَرز تزرعی لزار گزفتِ اعت یه اس عیٌی

 

 مًاد ي ريشُا

لغوتْاي  .طزحَارُ اي اس زعتگاُ ذؾه وي ذَرؽیسي اعتفازُ ؽسُ زر ایي تحمیك را ًؾاى هی زّس 1ؽىل 

ّاي راتط،  ، واًالعاًتی هتزي 200*100تِ اتؼاز هَثز ترت  خوغ وٌٌسُ ّاي ذَرؽیسيػسز  2اصلی آى ؽاهل 

عیغتن , هتز هزتغ 691/0تزاتز خوؼا عطحی هَثزي تا  عیٌی ّاي حاهل هحصَلزٍ ػسز وي،  هحفظِ ذؾه

تا تَخِ تِ ػزض خغزافیایی هحل . تاؽس ٍ زتی َّا هی 1ؽیس ذَرؽیس, گیزي زها تاهیي َّا ٍ تدْیشات اًساسُ

زرخِ رٍ تِ خٌَب لزار زازُ  45ّا رٍي یه ؽاعی فلشي لاتل حول تحت ساٍیِ  وٌٌسُ، خوغ (زرخِ 30)آسهایؼ

ّاي ذَرؽیسي تَعیلِ هىٌسُ زاراي هَتَر  َّاي گزم ؽسُ تَعط خوغ وٌٌسُ .[Daffi&Beckman,1991]ؽسًس

تِ تط اس طزیك واًال رازٍر تز زلیمِ ، هىیسُ ؽسُ ٍ  1400اعة ترار ٍ عزػت زٍراًی  75/0ته فاس تا تَاى 

زر ایي لغوت تا ػثَر َّاي گزم اس تغتز هحصَل، رطَتت هَخَز زر آًْا . زگززّسایت هیهحفظِ ذؾه وٌٌسُ 

خْت لزار زازى عیٌی ّاي حاهل هحصَل زر زاذل هحفظِ زرتی زر لغوت . تثریز ٍ تِ ذارج ّسایت ذَاّس ؽس

ؽه وي اس تاتؼ هغتمین اًزصي ذَرؽیس تا تَخِ تِ ایٌىِ زر حالت هرتلط تىارگیزي خ. ػمة آى تؼثیِ ؽسُ اعت

تز رٍي هحصَل پْي ؽسُ تز رٍي عیٌی ّا تْزُ گزفتِ هی ؽَز، لغوت خلَ ٍ تالاي هحفظِ اس ؽیؾِ اعتفازُ 

 تا پارچِ ضرین غیزهغتمین يوِ زر حالت تىارگیز زرخِ لزار گزفتِ اعت 45ؽسُ وِ تا ؽیثی تحت ساٍیِ  

هتز تز ثاًیِ  1/0تازعٌح تَرتیٌی تا زلت اس یه  َّاي ذؾه وٌٌسُ ػتعزگیزي  تزاي اًساسُ .زػٍ يپَؽاًسُ م

خْت تؼییي رطَتت . هی وٌساًساسُ گیزي را عزػت َّاي ذزٍخی اس لَلِ اًتْاي هىٌسُ اعتفازُ ؽسُ اعت وِ 

 گزم ٍ یه زعتگاُ وَرُ 01/0ّاي حاهل هحصَل اس یه تزاسٍي زلیك تا زلت  تززاري ؽسُ اس عیٌی ًوًَِ سرزآلَي

ّوچٌیي اس ؽیسعٌح [AOAC.2002]. اعتفازُ گززیس عاػت 24زرخِ عاًتی گزاز تِ هست  70تا زهاي  حزارتی

گیزي ؽست تاتؼ اًزصي ذَرؽیس  ٍات تز هتزهزتغ خْت اًساسُ 2000-0تا زاهٌِ واري  Cassella اس ًَع  ذَرؽیس

گیزي زرخِ حزارتْا  خْت اًساسُ زرخِ عاًتیگزاز ±5/0تا زلت  -160SMTٍ اس حغگز حزارتی َّؽوٌس اس ًَع 
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خْت اًساسُ گیزي رطَتت هحصَل پْي ؽسُ تز رٍي عیٌی ّا اس لحظِ ؽزٍع آسهایؼ زر فاصلِ  .گززیساعتفازُ 

تزاي اًدام آسهایؾْا، سرزآلَ ّا اس . عاػت ًوًَِ ّایی اس ًماط هرتلف تز رٍي عیٌی ّا گزفتِ هی ؽس 1سهاًی ّاي 

ط تْیِ هی ؽس ٍ تِ ووه ترؼ صٌایغ غذایی زاًؾگاُ ؽیزاس، پظ اس خساعاسي تاغات هَرز ًظز زر اعتاى فار

ٍ  ذززاززر هاّْاي آسهایؾْا . لزار هی گزفتاتاق زٍز گَگزز  عاػت زر 4ّغتِ ّا ، تز رٍي عیٌی ّا پْي ٍ تزاي 

هتَعط , % 2.2هتَعط رطَتت اٍلیِ . زر زاًؾىسُ وؾاٍرسي زاًؾگاُ ؽیزاس صَرت گزفتِ اعت 1385عال  تیز

ّوچٌیي هیاًگیي ؽست تاتؼ اًزصي ذَرؽیس  زرخِ 29هتَعط زرخِ حزارت هحیط  ،% 0.17رطَتت ًْایی 

 .ٍات تز هتز هزتغ ثثت گززیس 920
عِ آسهایؼ فاوتَریل تِ صَرت هدشا زر لالة تلَن واهلا تصازفی تا عِ تىزار اعتفازُ  تا تَخِ تِ اّساف تحمیك اس

تز ثاًیِ وِ تا   هتز 8/3ٍ  3/6ٍ  7/8َّاي ذؾه وٌٌسُ زر عِ عطح  عزػت؛ فاوتَرّاي هَرز آسهایؼ. گززیس

, تَخِ تِ ؽزایط خَي ٍ هیشاى تاتؼ ذَرؽیسي هٌطمِ ٍ تز اعاط تحمیمات صَرت گزفتِ وِ لثلا تیاى گززیس

زر  تززاري وِ ّاي ًوًَِ وي وِ زر زٍ عطح هرتلط ٍ غیزهغتمین  ٍ هىاى اًتراب ؽسًس، ًحَُ اعتفازُ اس ذؾه

. تاؽس عِ عطح تز رٍي عیٌی تالایی ٍ زر زٍ عطح، عیٌی تالا ٍ عیٌی پاییي هی, پٌح عطح تز رٍي عیٌی پاییٌی

.   یافت تؼساسظْز ذاتوِ هی 4صثح ؽزٍع ٍ عاػت  8آسهایؾات عاػت 

 
که  کلي از دستگاٌ خشک  طرحًارٌ. 1شکل 

وتايج ي بحث 
زرخِ , ّا، رطَتت هحصَل ٍرٍزي ٍ ًْایی اي هزتَط تِ رطَتت هحصَل تز رٍي عیٌیُ پظ اس خوغ آٍري زازُ

َّا، هحاعثات ٍ تدشیِ ٍ تحلیل زازُ ّا تا اعتفازُ اس ًزم افشارّاي  عزػتؽیس ذَرؽیس ٍ , حزارت زر ًماط هرتلف

MSTATC ٍSPSS اًدام ٍ ًوَزارّاي هزتَطِ رعن گززیس. 
= f1 ،3/6 =f2 ،8/3 =7/8 ذؾه وٌٌسُ َّاي عزػت Fفاوتَر

f3
هتز تز ثاًیِ  

  غیز هغتمین   :   t2هرتلط، :  t1ًحَُ ذؾه وززى  T فاوتَر

هىاًْاي ًوًَِ تززاري زر پٌح عطح تز رٍي عیٌی پاییٌی  Pفاوتَر 

تاؽٌس ٍلی اثزات  زار هی هؼٌی% 99ؽَز وِ اثز فاوتَرّاي هرتلف تا احتوال  هؾاّسُ هی( 1)تا هلاحظِ خسٍل

%( 1) تزاي تزرعی تیؾتز اس آسهَى زاًىي زر عطح. زار ًثَزُ اعت هؼٌی FT وٌؼ ػ آًْا تِ غیز اس تزّنوي تز ّن

ؽَز هیاًگیي رطَتت هحصَل پْي ؽسُ  زیسُ هی( 2)ّواًطَري وِ زر خسٍل .ّا اعتفازُ ؽس تزاي همایغِ هیاًگیي

ي وِ زر ذؾه وززى تِ رٍػ تاؽس تِ طَر ّاي هرتلف ذؾه وززى هتفاٍت هی تز رٍي عیٌی تشري زر ؽیَُ
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زُ اس تاتؼ هغتمین اًزصي ذَرؽیس تز رٍي هحصَل ؽَز وِ زلیل اعتفا هرتلط واّؼ رطَتت تیؾتزي هؾاّسُ هی

ّوچٌیي هیاًگیي رطَتت هحصَل زر عیٌی تزاي . ػلاٍُ تز اثز َّاي گزم ؽسُ تَعط خوغ وٌٌسُ ّا هی تاؽس

زار تَزُ ٍ واّؼ زتی َّا هَخة افشایؼ هیاًگیي واّؼ رطَتت هحصَل تز رٍي عیٌی  ّاي هرتلف هؼٌی زتی

اثز . ي ذؾه وٌٌسُ تا افشایؼ زرخِ حزارت َّاي ذؾه وٌٌسُ ّوزاُ تَزُ اعتؽسُ اعت چزا وِ واّؼ زتی َّا

وِ اثز افشایؼ زتی َّا  ٍ   f2t1 - f3t2و   f1t1 - f2t2 زار تَزُ تِ غیز اس هتماتل ایي زٍ ػاهل زر اوثز هَارز هؼٌی

ُ صَرت غیز هغتمین اعتفازُ اس ذؾه وززى تِ صَرت هرتلط تا اثز واّؼ زتی َّا  ٍ اعتفازُ اس ذؾه وززى ب

عطَح هرتلف  .سیزا واّؼ زهاي ًاؽی اس افشایؼ زتی تا تغییز ًحَُ ذؾه وززى خثزاى گؾتِ اعت. یىغاى اعت

. زاري ًؾاى ًسازُ اعت تز هیاًگیي واّؼ رطَتت هحصَل پْي ؽسُ تز رٍي عیٌی تشري اذتلاف هؼٌی Pفاوتَر 

هیاًگیي واّؼ رطَتت زر عیٌی تشري اذتلاف  تز رٍي Fو Pوٌؼ عطَح هرتلف فاوتَرّاي  ّوچٌیي تزّن

ًیش تز رٍي هیاًگیي واّؼ T  و Pوٌؼ عطَح هرتلف فاوتَرّاي  اثزات تزّن. زاري را ًؾاى زازُ اعت هؼٌی

ًتایح هؾاتْی ًیش تزاي هحصَل پْي ؽسُ تز . زاري را ًؾاى زازُ اعت رطَتت زاذل عیٌی تشري اذتلاف هؼٌی

 .گیزي تسعت آهس ًٍِرٍي عیٌی وَچه تا عِ هىاى ًن

ّا ػلاٍُ تز فاوتَر زتی َّا ٍ ًحَُ ذؾه  تزاي تزرعی یىٌَاذتی رطَتت هحصَل پْي ؽسُ تز رٍي ّزیه اس عیٌی

ًؾاى هی زّس وِ اثز فاوتَر ( ٣)خسٍل . وززى اس فاوتَر هىاى زر زٍ عطح عیٌی تالا ٍ عیٌی پاییي اعتفازُ ؽس

زاري ًؾاى زازُ  ّا اذتلاف هؼٌی هحصَل پْي ؽسُ تز رٍي عیٌی تززاري تز هیاًگیي واّؼ رطَتت هىاى ًوًَِ

ایي ًتیدِ ًیش هٌطمی تِ ًظز . هؾاّسُ ؽس( تشري)تِ طَري وِ واّؼ رطَتت تیؾتزي زر عیٌی پاییٌی . اعت

َّاي گزم اتتسا تِ عیٌی . اي، ًغثت تِ عیٌی پاییٌی لزار گزفتِ اعت زر فاصلِ( وَچه)رعس سیزا عیٌی تالائی  هی

ییٌی تزذَرز وززُ ٍ تا ػثَر اس تیي هحصَل پْي ؽسُ تز رٍي آى همساري اس پتاًغیل تززاؽت رطَتت آى واّؼ پا

 .ؽَز لذا رطَتت ووتزي اس هحصَل پْي ؽسُ تز رٍي عیٌی تالایی تززاؽت هی. یاتس هی

بت محصًل بر ريي اوس اثرات اصلي ي متقابل دبي ًَاي يريدي ي ريش خشک کردن بر کاَش رطًتجسيٍ ياري. 1جذيل 

 سيىي بسرگ

     FS  هدوَع هزتؼات             هیاًگیي هدوَع هزتؼات                             هٌاتغ                   زرخِ آسازي   

 ( ms)              (               ss)          تغییزات                                        

 128/125  ** 369/250 737/500 2تیوار 

 P 4 348/2 587/0 ns    2934/0فاوتَر 

 F 2 281/1765 64/882 ** 123/441فاوتَر 

 FP 8 31/1 164/0 ns     0818/0 تزّوىٌؼ

 T 1 236/688 236/688 **  964/343فاوتَر 

 PT 4 387/1 327/0 ns     1633/0تزّوىٌؼ

 FT 2 597/104 299/52 **   137/26تزّوىٌؼ

 FTP 8 756/0 095/0 ns     0472/0تزّوىٌؼ

  001/2 052/116 58ذطاي آسهایؼ 

621/318     8٩ هدوَع  

. تاؽس هی 99/0زر عطح  Fزار تَزى آسهَى  ًوایاًگز هؼٌی **ػلاهت 
 . تاؽس هؼٌی زار ًثَزى هیًوایاًگز    nsػلاهت 
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کىش دبي ًَا ي وحًٌ خشک کردن بر کاَش رطًبت محصًل پُه شذٌ بر ريي سيىي بسرگ  بررسي اثر برَم. 2جذيل 

%( 1داوکه در سطح )

 .تاؽٌس زاري ًوی زاراي اذتلاف هؼٌی% 99ّایی تا حزٍف هؾاتِ تشري زر عتَى، اس ًظز آهاري تا احتوال  هیاًگیي(*) 

 .تاؽٌس ي ًویزار زاراي اذتلاف هؼٌی% 99ّایی تا حزٍف هؾاتِ تشري زر رزیف،اسًظز آهاري تا احتوال  هیاًگیي

 .تاؽٌس زاري ًوی زاراي اذتلاف هؼٌی% 99ّایی تا حزٍف هؾاتِ وَچه، اس ًظز آهاري تا احتوال هیاًگیي

تجسيٍ يارياوس اثرَاي اصلي ي متقابل دبي ًَاي يريدي ي ريش خشک کردن بر کاَش رطًبت محصًل بر ريي .  3جذيل  

 َا سيىي

. تاؽس هی 99/0زر عطح  Fزار تَزى آسهَى  ًوایاًگز هؼٌی **ػلاهت 

تاؽس  ًوایاًگز هؼٌی زار ًثَزى هی  nsػلاهت 

 ذؾه ؽسىًؾاى زاز وِ زٍ رٍػ ذؾه وززى  زر ّزاًدام ؽسُ زر عِ زتی َّاي ذؾه وٌٌسُ  آسهایؾْاي     

 وِ ایي تا تحمیمات صَرت گزفتِ زر ایي سهیٌِ ًیش هطاتمت زارز واهلا زر هزحلِ ًشٍلی تَزُ اعت سرز آلَ

.[Togrul&pehlivan, 2002].  ؽسى  را زر هماتل هست سهاى ذؾه ذؾهتز پایِ  رطَتت هحصَل( 2)ؽىل

.  زّس وي ًؾاى هی حغة عاػت زر زاذل ذؾه هحصَل تز

 

هیاًگیي  f3 f2 f1      زتی َّا

ًحَُ  ذؾه وززى 

B24/39 d   97/38 c       95/36 b      80/41 t1 

A 99/42 c    86/36 b      90/41 a   21/50 t2 

 C   91/37 B    42/39 A   46  هیاًگیي

 FS              هیاًگیي هدوَع                            زرخِ آسازي    هدوَع هزتؼات                   هٌاتغ تغییزات          

                                                                    (ss        )                         هزتؼات(ms) 

 P 1 23/23 23/23 **           59/12فاوتَرهىاى ًوًَِ تززاي 

 F 2 33/633 68/316 **         67/171فاوتَر زتی َّا 

 FP 2 10/2 05/1 ns              58 /0 تزّوىٌؼ

 T 1 21/259 21/259 **        51/140فاوتَر ًحَُ ذؾه وززى 

 PT 2 032/0 032/0 ns           017/0تزّوىٌؼ

 FT 2 28/39 64/19 **         64/10تزّوىٌؼ

 FTP 2 06/0 03/0 ns           016/0تزّوىٌؼ

  84/1 58/4 22ذطاي آسهایؼ 

 22/1189 35 هدوَع
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مقابل مذت زمان خشک شذن محصًل  در مختلف  يَا تغييرات رطًبت محصًل در دبي. 2شکل 

. اعت  زاري تز هیاًگیي واّؼ رطَتت هحصَل زاؽتِ وي اثز هؼٌی عطَح هرتلف زتی َّاي ذؾه :ًؾاى زازتایح ى

رطَتت  واّؼزاري تز رٍي هیاًگیي  عتگاُ تزاي ذؾه وززى اثز هؼٌیّوچٌیي عطَح هرتلف تىارگیزي ز

تا تغییز ًحَُ تِ اثز تغییز زتی َّا  t1f1، t2f2 ٍ زٍ تیوار t2f3 ،t1f2 زر هَرز تیوارّاي . اعت  هحصَل زاؽتِ

تلف تحت عطَح هد. اًس وارگیزي اس زعتگاُ خثزاى گؾتِ لذا واّؼ رطَتت هحصَل ًتایح هؾاتْی را ًؾاى زازُ

زتی َّا  ٍ ًحَُ تىارگیزي اس زعتگاُ تزاي ذؾه وززى، واّؼ رطَتت هحصَل پْي ؽسُ تز رٍي ّز یه اس 

فالس  سرزآلَّوچٌیي ذؾه ؽسى . زار ًثَز زار تَز اها تز رٍي ّز یه اس آًْا هؼٌی ّا ًغثت تِ ّن هؼٌی عیٌی

 .تاؽس هزحلِ ثاتت ذؾه ؽسى هی
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