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 چکيذُ

خطه وزدٖ تٛسط ٞٛاي ٌزْ یىی اس  ٟٕٔتزیٗ فزایٙذ ٍٟ٘ذاري ٔیٜٛ جبت ٚ سجشیجبت ٔی ثبضذ ٚ تبثیز سیبدي ثز ویفیت 
ي سجت جٌّٛیزي اس تخزیت ٚ فسبد ٔٛاد ایٗ رٚش ثب حذف آة درٖٚ ٔحػٛلات وطبٚرسي ٚ ٔٛاد غذاي. ٔحػَٛ ٟ٘بیی دارد

پزٚسٝ خطه وزدٖ ٕٞچٙیٗ سجت تغییزاتی . غذایی ٚ در ٟ٘بیت سجت افشایص ٔب٘ذٌبري ٚ وبٞص ضبیؿبت ٔحػَٛ ٔی ٌزدد

ٞذف ایٗ ٔمبِٝ ثزرسی ضزایط ثٟیٙٝ خطه وزدٖ اسلایس ِیٕٛ ٔی . درخػٛغیبت ویفی ٚ غبٞزي ٔحػَٛ ٟ٘بیی ٔی ضٛد

. اس ٔٙطمٝ لیز ٚ وبرسیٗ در استبٖ فبرس تٟیٝ ٌزدیذ  Mexican lime  ٔٛ٘ٝ ٞبي ِیٕٛ تزش  رلٓ در ایٗ ٔطبِؿٝ ٖ. ثبضذ

در یه خطه وٗ  m/s 2 ٚ سزؾت ٞٛاي C   °  70ٚ60 ،50 يٞبٔیّی ٔتز در دٔب 4ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي اسلایس ِیٕٛ ثٝ ضخبٔت 

  Cرً٘ ، اسیذیتٝ ٚ ٚیتبٔیٗ در طَٛ ٔذت آسٔبیص ٔٙحٙی خطه ضذٖ ،تغییزات .وبثیٙتی آسٔبیطٍبٞی خطه ضذ٘ذ

. داضتٙذ% 1٘تبیج ٘طبٖ داد وٝ سٔبٖ خطه وزدٖ در ٞز سٝ تیٕبر تفبٚت ٔؿٙی داري در سطح. تیٕبرٞب ثزرسی ٌزدیذ

ٕٞچٙیٗ ٔیشاٖ اسیذیتٝ اسلایس ِیٕٛ خطه . ثٛد C   ° 70  ٚ50 وٕتزیٗ  ٚ ثیطتزیٗ سٔبٖ خطه وزدٖ ثٝ تزتیت دٔبي

تفبٚت ٔؿٙی داري اس ٘ػز اسیذیتٝ  C   °  70 ٚ60  ،50٘طبٖ داد أب ثیٗ خٛد تیٕبرٞبي دٔبیی ٘سجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تبسٜ افشایص 

٘تبیج آ٘بِیش رً٘ ٘یش ٘طبٖ داد وٝ فبوتٛر ٞبي .در طی فزایٙذ خطه وزدٖ وبٞص یبفت  Cٔمذار ٚیتبٔیٗ . ٔطبٞذٜ ٘طذ

 . داضتٙذ%  1 در ثیٗ تیٕبر ٞبي دٔبیی ٔختّف تفبٚت ٔؿٙی داري در سطح(  L, a, b)رً٘
 

  Cليوَ، ٍيتاهيي  ،رًگ ،،خطك كزدى  اسيذيتِ :كلوات كليذي

  هقذهِ

 [Ramos etal., 2004 ].ٔیٜٛ جبت ٔی ثبضذا٘ٛاؼ خطه وزدٖ یىی اس  لذیٕی تزیٗ رٚش ٞب ثزاي ٍٟ٘ذاري 

ثت وٝ ایٗ وبٞص آة خٛد س ایٗ رٚش ثب حذف آة درٖٚ ٔحػٛلات وطبٚرسي ٚ ٔٛاد غذایی ا٘جبْ ٔی پذیزد

ٍٞٙبٔی وٝ ٔحػٛلات . جٌّٛیزي اس تخزیت ٚ فسبد ٔٛاد غذایی ٚ در ٟ٘بیت سجت وبٞص ضبیؿبت ٔحػَٛ ٔی ٌزدد

رٚضٟبي سیبدي ثزاي ٍٟ٘ذاري . وطبٚرسي خطه ٔی ضٛ٘ذ ٔیشاٖ ضبیؿبت اس سٔبٖ ثزداضت تب ٔػزف وبٞص ٔی یبثذ

ف دیٍز سجت افشایص ارسش تغذیٝ اي ٔحػٛلات وطبٚرسي ٚجٛد دارد وٝ اس طزفی غزفٝ التػبدي دارد ٚ اس طز

ایٗ .   در ٔیبٖ ایٗ رٚضٟب، خطه وزدٖ ثیطتز اس سبیز رٚضٟب استفبدٜ  ٔی ضٛد. ٔحػٛلات وطبٚرسي ٔی ٌزدد

 .Doymazرٚش یىی اس ارسا٘تزیٗ رٚضٟب ٔی ثبضذ ٚ ثٝ طٛر ٔٛفمیت آٔیشي در خطه وزدٖ اٍ٘ٛر ثٝ وبر ٔی رٚد 

سجت وبٞص فؿبِیت ٔیىزٚارٌب٘یسٓ ٞب ٚ وبٞص ( (awاٞص فؿبِیت آثی ثب ن خطه وزدٖ ٔٛاد غذایی] [2006

 ,Yadollahinia., & Jahangiri]تغییزات فیشیىی ٚ ضیٕیبیی در طَٛ ٔذت ٍٟ٘ذاري ٔحػَٛ ٔی ٌزدد

2009, Doymaz. 2006 .[ٝا٘جبْ پیص فزایٙذ سِٛفیتیدة رٚي خطه وزدٖ اسلایس ا٘ج ٖٚ [ Pott 
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etal.,2005]  ْداد٘ذ ٚ ٘تبیج ٘طبٖ داد وٝ دٔبي خطه وزدٖ ٟٕٔتزیٗ فبوتٛر ٞبي ٔٛثز ثز رً٘ ٚ  ٔطبِؿبتی ا٘جب

 در ٔٛرد تبثیز دٔبٞبي خطه وزدٖ et al., 2009]   [Vega-Galvez.. ثی ٔحػَٛ ٟ٘بیی ٔی ثبضذآفؿبِیت 

  (C°90-50  ) ٖوٝداد ثز خػٛغیبت فیشیىی ٚ ضیٕیبیی فّفُ لزٔش ٔطبِؿبتی ا٘جبْ داد٘ذ ٚ ثزخی ٘تبیج ٘طب 

تحت تبثیز فزایٙذ خطه وزدٖ لزار ٌزفت ٚ ایٗ فزایٙذ سجت وبٞص رً٘ لزٔش در ( L, a, b)فبوتٛرٞبي رً٘ 

ٔحػَٛ وبٞص  Cاس ٚیتبٔیٗ %  2/98حذٚد   C°   90 ٕٞچٙیٗ در خطه وزدٖ ثب دٔبي  .ٔحػَٛ ٟ٘بیی ٌزدیذ 

 در ٔحِّٟٛبي ٔختّف را در  دٔبيسیٙتیه خطه وزدٖ اٍ٘ٛر سیبٜ غٛطٝ ٚر ضذٜ   ] [Doymaz. 2006 .یبفت

C°  60  سزؾت ٚm/s 1/1 ٘تبیج ٘طبٖ داد وٝ وٕتزیٗ سٔبٖ خطه وزدٖ ٚ ثبلاتزیٗ سزؾت خطه .. ثزرسی وزد

 Cernîs_ev, 2010 ]  [.وزدٖ ٔزثٛط ثٝ غٛطٝ ٚر وزدٖ اٍ٘ٛر در ٔحَّٛ اتیُ اِئبت ثٝ ٕٞزاٜ پتبسیٓ وزثٙبت ثٛد

در ٌٛجٝ  را ثز پیطزفت  ٚاوٙطٟبي لٟٜٛ اي ضذٖ  غیز آ٘شیٕی(  C°  90-50)تبثیز دٔبٞبي ٔختّف خطه وزدٖ

٘تبیج ٘طبٖ داد وٝ لٟٜٛ اي ضذٖ ٌٛجٝ فزٍ٘ی در حیٗ خطه وزدٖ ثٝ رطٛثت ٔحػَٛ ٚ .ثزرسی وزد٘ذ  فزٍ٘ی

 C°  50  ٚ60ٌٛجٝ فزٍ٘ی ٞبیی وٝ در دٔبي .ٕٞچٙیٗ دٔبي ٔٛرد استفبدٜ جٟت خطه وزدٖ ثستٍی دارد

 .د رً٘ لزٔش ثسیبر خٛثی داضتٙذ ٚ ٞیچ ؾلائٕی اس لٟٜٛ اي ضذٖ در آٖ ٔطبٞذٜ ٘طذٜ استخطه ضذٜ ثٛدٖ

[Sacilik.,& Elicin,  2006]  ثبضخبٔت ثز رٚي خطه وزدٖ اسلایس سیت ارٌب٘یهmm   9 ٚ5  در دٔبي 

C ° 60-40  ضه وزدٖ ٘تبیج ٘طبٖ داد وٝ افشایص دٔبي خ .تحمیمبتی ا٘جبْ دادٖدر یه خطه وٗ ثب ٞٛاي داـ

 ,Therdthai., & Zhou [ .ٚ وبٞص ضخبٔت اسلایس سیت، سجت وبٞص سٔبٖ خطه وزدٖ سیت ٌزدیذ

. پژٚٞطی ا٘جبْ داد٘ذ  ثب رٚش ٔیىزٚٚیٛ تحت خلائ ٚ ٞٛاي ٌزْ در ٔٛرد خطه وزدٖ ثزي ٌیبٜ ٘ؿٙب]  2009

ٖ ثب ٞٛاي داـ سٔبٖ ٘تبیج ٘طبٖ داد وٝ رٚش خطه وزدٖ ثب ٔبیىزٚٚیٛ تحت خلائ ٘سجت ثٝ رٚش خطه وزد

ٕٞچٙیٗ ٘تبیج ثزرسی تغییزات رً٘ ٘طبٖ داد وٝ  خطه وزدٖ . وبٞص ٔی دٞذ%    85-90خطه وزدٖ را تب 

ٚ (  L)دلیمٝ سجت افشایص ٔؿٙی داري در ٔمبدیز ضفبفیت  15٘ؿٙب ثب استفبدٜ اس ٔبیىزٚٚیٛ تحت خلائ ثٝ ٔذت 

ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ تِٛیذ ٔزوجبت ٚ ثٝ  .سجش وٕزً٘ ثٛدٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي خطه ٌزدیذ ٚ رً٘ ٟ٘بیی ٔحػَٛ (  b)سردي

ثٙبثزایٗ تٛجٝ ثٝ غٙبیؽ تجذیّی ایٗ ٌزٜٚ اس ٔحػٛلات ثبغی أزي  خػٛظ ِیٕٛ تزش در استبٖ فبرس ثبلا ٔی ثبضذ

ضزٚري ٚ ٟٔٓ ٔی ثبضذ ٚ چٙب٘چٝ ثتٛاٖ فزاٚري ٞبي ٔختّف رٚي ایٗ ٔحػَٛ ا٘جبْ داد ٚ ٔحػٛلات ٔتٙٛؾی اس 

 .ست آٚرد درغذ ضبیؿبت ٔحػَٛ وبٞص یبفتٝ ٚ سجت افشایص سٟٓ غبدرات ایٗ ٔحػَٛ ٔی ٌزددآٟ٘ب ثٝ د
  

  هَاد ٍ رٍضْا 

 Citrus٘بْ ؾّٕی  )  Mexican lime  در ایٗ ٔطبِؿٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ِیٕٛ تزش  رلٓ  :اهادُ ساسي ًوَ ًِ ّا-

aurantifolia ) ٞبي ِیٕٛ ثٝ . ثزداضت ٌزدیذ اس ٔٙطمٝ لیز ٚ وبرسیٗ در استبٖ فبرس در سٔبٖ ٔٙبست ٕٝ٘ٛ٘

. ٔیّی ٔتز آٔبدٜ ٌزدیذ ٚ ثٝ خطه وٗ وبثیٙتی آسٔبیطٍبٞی ٔٙتمُ ٌزدیذ 4غٛرت اسلایس ثٝ ضخبٔت 

(  batch)در ایٗ ٔطبِؿٝ اس یه خطه وٗ تّٛ٘ی ثب ثستز ثبثت ٚ غیز پیٛستٝ :دستگاُ خطك كي تًَلي-

ٞٛاي ٔٛرد .سب٘تی ٔتز ثٛ 200تز ٔزثؽ ٚ طَٛ آٖ سب٘تی ْ 70*70*70استفبدٜ ٌزدیذاثؿبد ایٗ خطه وٗ 

ویّٛ ٚات ٌزْ ضذٜ ٚ در جٟت ٔٛاسي ثز رٚي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي اسلایس  2إِٙت  2ویّٛ ٚات ٚ  1إِٙت  4استفبدٜ ثب 

.  سزؾت ٞٛاي خزٚجی اس دستٍبٜ ثب دستٍبٜ ٞبت ٚایز تؿییٗ ٌزدیذ. ِیٕٛ دٔیذٜ ٔی ضذ

( ثز پبیٝ ٔزطٛة% )86ٔیّی ٔتز ٚ رطٛثت اِٚیٝ حذٚ  4ٔٛ ثب ضخبٔت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي اسلایس ِی :رٍش اًجام آسهايص

تب رطٛثت  m/s  2 ٚ سزؾت ٞٛاي C   ° 70ٚ60 ،50در سیٙی ٞبي دستٍبٜ لزار دادٜ ضذ٘ذ ٚ در سٝ دٔبي 

ٚسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب لجُ اس خطه وزدٖ ٚ در حیٗ خطه وزدٖ تٛسط تزاسٚي .خطه ٌزدیذ٘ذ( ثز پبیٝ ٔزطٛة%)12
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رطٛثت اِٚیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي تبسٜ ٚ خطه ضذٜ اسلایس ِیٕٛ ثب  .غُ سٔب٘ی ٔطخع ا٘ذاسٜ ٌیزي ٌزدیذدیجیتبَ در فٛا

ا٘ذاسٜ ٌیزي اسیذیتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثز حست اسیذ سیتزیه ٚ ثباستفبدٜ اس تیتزاسیٖٛ ثب  . استفبدٜ اس آٖٚ ا٘ذاسٜ ٌیزي ٌزدیذ

دي 2ٚ4ثب ٔحَّٛ رٍ٘ی  رٚش تیتزاسیٖٛ  در ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي تبسٜ ٚ خطه ثب استفبدٜ اس  Cٚیتبٔیٗ .سٛد ثٝ دست آٔذ

وٝ ثٝ تزتیت   *L* ,a* , bتغییزات رً٘  )تغییزات رً٘   .[AOAC,1990] ا٘جبْ پذیزفت(وّزٚ فُٙ ایٙذٚ فُٙ

ثب استفبدٜ اس رٚش ؾىس ثزداري ٚ آ٘بِیش در ٔی ثبضذ  آثی  –لزٔشي ، سردي  –ضبخع ٞب ي درخطٙذٌی ، سجشي 

 [Yam, Papadaki. 2004] .یزفت ٘زْ افشار فتٛضبح  ا٘جبْ پذ

آ٘بِیش  SPSSطزح آٔبري ٔٛرد استفبدٜ یه طزح وبٔلا تػبدفی ثٛدٜ ٚ ٘تبیج ثب استفبدٜ اس ٘زْ افشار  :آًاليش آهاري-

. ٌزدیذ ٚ آسٖٔٛ ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞب ثب استفبدٜ اس آسٖٔٛ دا٘ىٗ ا٘جبْ پذیزفت

ًتايج ٍ بحج 

: سهاى خطك كزدى-

تبثیز ٔؿٙی داري ثز سٔبٖ خطه ضذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب % 1٘طبٖ ٔیذٞذ درجٝ حزارت در سطح جذاَٚ تجشیٝ ٚاریب٘س 

ٔی  70ٚ وٕتزیٗ سٔبٖ خطه ضذٖ ٔزثٛط ثٝ دٔبي  50دارد ٚ ثیطتزیٗ سٔبٖ خطه ضذٖ ٔزثٛط ثٝ دٔبي 

ردد در در دٔبٞبي ثبلاتز سزؾت خزٚج آة ٚ ٚثٝ ؾجبرتی سزؾت تجخیز ٚ ا٘تمبَ رطٛثت اس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثیطتز ٔی ي.ثبضذ

 Lopez et al., 2010 ) ٚAbasi et al., 2009٘تیجٝ سٔبٖ خطه ضذٖ وبٞص ٔی یبثذ وٝ ٘تبیج فٛق ثب ٘تبیج 

ٚet al., 2006 Sacilik  pott et al (2005)  ( 1ضىُ.)ٔطبثمت دارد
 

 
 

 
 أب.٘تبیج اسیذیتٝ ٘طبٖ داد وٝ اسیذیتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي خطه ٘سجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي تبسٜ افشایص داضتٝ است :اسيذيتِ-

دٞذ وٝ اس ٘ػز ٔیشاٖ اسیذیتٝ ثیٗ تیٕبر ٞبي  جذَٚ آ٘بِیش ٚاریب٘س اسیذیتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي اسلایس ِیٕٛ ٘طبٖ ٔی

( 1390جٛوبر ٚ ٕٞىبراٖ )ٚق ثب ٘تبیج ٘تبیج ف.( 2ضىُ )ٚجٛد ٘ذارد% 1دٔبیی ٔختّف تفبٚت ٔؿٙی داري در سطح 

 ٔطبثمت دارد 

تاحيز دها بز سهاى خطك ضذى ًوًَِ ّاي اسلايس ليوَ -1ضکل  
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تفبٚت ٔؿٙی داري ثب یٍذیٍز  C   °  55  ٚ70 آٟ٘ب اؾلاْ داضتٙذ وٝ اسیذیتٝ دا٘ٝ ٞبي ا٘بر خطه ضذٜ در دٔبي

 .٘ذاضتٙذ
دٖ ٚ در سطٛح ٔختّف دٔبي خطه وز c٘تبیج ا٘بِیش تجشیٝ ٚاریب٘س ٘طبٖ داد وٝ ٔمذار ٚیتبٔیٗ  :Cٍيتاهيي  -

وٕتزیٗ آٖ در  در ٕ٘ٛ٘ٝ تبسٜ ٚ  Cٚ ثیطتزیٗ ٔیشاٖ ٚیتبٔیٗ   دارد% 1ِیٕٛي تبسٜ تفبٚت ٔؿٙی داري در سطح 

تفبٚت ٔؿٙی  C٘یش اس ِحبظ ٔیشاٖ ٚیتبٔیٗ (  C   °  70 ٚ60 ،50)ٕٞچٙیٗ ثیٗ سٝ تیٕبر دٔبیی . ثٛد 50دٔبي 

وٕتزیٗ ٔمذار  50ثیطتزیٗ ٚ در دٔبي  70دٔبي  ثٝ ٌٛ٘ٝ اي وٝ در( 3ضىُ  (ٔطبٞذٜ ٌزدیذ % 1داري در سطح 

 cثٝ حزارت ٔی ثبضذ وٝ در اثز حزارت ٚیتبٔیٗ  cرا ضبٞذ ثٛدیٓ وٝ ؾّت ایٗ أز حسبس ثٛدٖ ٚیتبٔیٗ  cٚیتبٔیٗ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ ٔذت طٛلا٘ی تزي در خطه وٗ ٔی ٔب٘ٙذ  50اس ثیٗ ٔی رٚد ٚ اس آ٘جب وٝ در دٔبي خطه وزدٖ 

 ,.Fang.S  et alوٝ ٘تبیج فٛق ثب ٘تبیج .٘یش ثیطتز ٔی ثبضذ cتٗ ٔٛاد ٔغذي اس جّٕٝ ٚیتبٔیٗ ثٙبثزایٗ اس ثیٗ رف

در دٔبٞبي ثبلا ثیطتز اس  cآٟ٘ب ٘طبٖ داد٘ذ وٝ در طی خطه وزدٖ ؾٙبة  حفع ٚیتبٔیٗ  ٔطبثمت دارد  (2009)

( 3ٚ4ضىُ )دٔبٞبي پبییٗ تز ٔی ثبضذ

 
 

 

 

 

تاحيز دهاي خطك كزدى بز هيشاى اسيذيتِ  ًوًَِ ّاي اسلايس ليوَ  -2ضکل   

 

تاحيز دهاي خطك كزدى بز هيشاى  -3ضکل

تاسُ ٍ )ٍيتاهيي ث  ًوًَِ ّاي اسلايس ليوَ

(خطك  

 

رًٍذ تغييزات ٍيتاهيي ث ًسبت بِ  -4ضکل

دهاي خطك كزدى در  ًوًَِ ّاي اسلايس 

 ليوَ
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ثز پذیزش تبثیز ٌذار است ٚ ٞٓ  فی ٔی ثبضذ وٝ ٞٓ ثز ویفیت ٟ٘بیی ٔحػَٛرً٘ یىی اس فبوتٛر ٞبي وی :رًگ-

ٌشارش   L,a,b٘تبیج رً٘ ثٝ غٛرت فبوتٛر ٞبي .ٔی ثبضذ ٟٔٓ تبثیز ٌذار ٚ ٔػزف وٙٙذٜ ثسیبر ٔحػَٛ تٛسط 

٘طبٖ ٘یش  bسجشي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ فبوتٛر -٘طبٖ دٞٙذٜ لزٔشي aفبوتٛر ، ٘طبٖ دٞٙذٜ ضفبفیت  Lٌزدیذ وٝ فبوتٛر 

اس ٘ػز فبوتٛر  C   °  70 ٚ60 ،50 ٘تبیج ٘طبٖ داد وٝ ثیٗ تیٕبر ٞبي دٔبیی.آثی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٔی ثبضذ-دٞٙذٜ سردي

در ٕ٘ٛ ٘ٝ ٞبي خطه ضذٜ اسلایس  Lفبوتٛر . ٔطبٞذٜ ٌزدیذ% 1تفبٚت ٔؿٙی داري در سطح   L,a,bٞبي ر٘ه 

وٝ ٘طبٖ دٞٙذٜ رٚضٙبیی    Lٔمذار فبوتٛر  70ثٝ  50ِیٕٛ ٘سجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تبسٜ وبٞص داضت ٚ ثب افشایص دٔب اس 

 70ٚ وٕتزیٗ آٖ ٔزثٛط ثٝ دٔبي  50ٔزثٛط ثٝ تیٕبر دٔبیی  Lوبٞص ٔی یبثذ ٚ ثیطتزیٗ ٔمذار ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٔی ثبضذ

٘یش ثیٗ  b٘یش ٘سجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضبٞذ افشایص ٘طبٖ داد  اس ٘ػز ٔیشاٖ  aفبوتٛر  (. 5ضىُ )( 41.72ٚ 52.3)ثٛد

ٚ وٕتزیٗ  50در دٔبي   bثبلاتزیٗ ٔیشاٖ  ٚ ٕ٘ٛ ٘ٝ ٞبي خطه ضذٜ وبٞص ٔؿٙی داري ٚجٛد داضت ٕ٘ٛ٘ٝ ضبٞذ ٚ

ٔٙبست تز ٔی (  Lفبوتٛر )ثٝ طٛر وّی دٔبي پبییٗ ثزاي حفع رٚضٙبیی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب (6ضىُ)ثٛد  70آٖ در دٔبي 

رً٘ دا٘ٝ ٞبي فّٙی ٔی ٌزدد ٚ ثبضذ ٚ دٔبٞبي ثبلا سجت اتٛاوسیذاسیٖٛ سزیؽ ٚیتبٔیٗ ث ٚ سبیز رٍ٘ذا٘ٝ اس جّٕٝ 

در ] [Therdthai et al.,2009در ٘تیجٝ رً٘ ٔحػَٛ تیزٜ تز خٛاٞذ ضذ ٘تبیج فٛق ثب ٘تبیج فٛق ثب ٘تبیج ٚ 

 [Ramesh et al., 2001در ٔٛرد  فّفُ لزٔش ٚ ٘تبیج  Vega-Galvez ]   [et al et al., 2009ٔٛررد ٘ؿٙب ٚ 

 . در ٔٛرد ؾٙبة ٘یش ایٗ ٔسئّٝ را تبییذ ٔی وٙذ] [Fang et al 2009در ٔٛرد پبپزیىب  ٚ ]  ,

 

 
 

 
 

 ُ گيزي ًْاييجًتي
٘تبیج ثٝ دست آٔذٜ در ایٗ تحمیك ٘طبٖ داد وٝ دٔبٞبي خطه وزدٖ رٚي فبوتٛر ٞبي ویفی اسلایس ِیٕٛ خطه  

٘ی داري ثب ٕٞب٘طٛر وٝ ٔطبٞذٜ ضذ ثٝ جش اسیذیتٝ وٝ در دٔبٞبي ٔختّف خطه وزدٖ تفبٚت ٔؽ.تبثیز دارد

ٚ .تفبٚت ٔؿٙی دار ثٛد L , a, bیىذیٍز ٘ذاضتٙذ أب در ٔٛرد سبیز پبرأتز ٞب ٔب٘ٙذ ٚیتبٔیٗ ث ٚ فبوتٛر ٞبي رً٘ 

دٔبي ٔٙبسجی ثزاي خطه وزدٖ اسلایس ِیٕٛ تزش ثبضذ وٝ ٞٓ اس ٘ػز سٔبٖ  ثٝ ٘ػز ٔی رسذ وٝ دٔبٞبي ثبلاتز

. أیٗ ث ثٟتز اس سبیز دٔبٞب ٔی ثبضذ خطه ضذٖ ٚ ٞٓ اس ٘ػز حفع ٔٛاد ٔغذي ٔب٘ٙذ ٚیت

 
 

 هٌابع

30 mm 

در دهاّاي هختلف     Lرًٍذ تغييزات فاكتَر  -5ضکل

 خطك كزدى

 

ًوًَِ   bتاحيز دهاي خطك كزدى بز فاكتَر   -6ضکل

 ًسبت بِ ًوًَِ ّاي ضاّذ ّاي اسلايس ليوَ ي خطك
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استبٖ ( ا٘بردا٘ٝ)ثزرسی خطه وزدٖ دا٘ٝ ا٘بر ثب خطه وٗ خٛرضیذي ٚ خطه وٗ آفتبثی (.1389).جٛوبر،اوجز

-13-0000-86048.ٔزوش تحمیمبت وطبٚرسي ٚ ٔٙبثؽ طجیؿی فبرس، ثخص فٙی ٚ ٟٔٙذسی وطبٚرسي.فبرس
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