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رطوبت  کنترلگیری و طراحی و ساخت یک نمونه آزمایشگاهی سیستم هوشمند اندازه

 های پستهکندر خشک

 
 2، هحؼي ؿوؼی1بْضاد ببقشی
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چکیده 
اهشٍصُ هْوتشیي خغشی کِ ببصاسّبی داخلی ٍ خبسجی  .پؼتِ اص لحبػ اقتصبدی هْوتشیي هحصَل کـبٍسصی دس ایشاى اػت

-عح اػت کِ آحبس ػشهبصدگی ٍ پذیذُکٌذ ببلا سفتي ّضیٌِ ّبی تَلیذ ٍ پبییي بَدى ػولکشد آى دس ٍاحذ عپؼتِ سا تْذیذ هی

-دس حبل حبضش خـک. دس هٌبعق کَیشی ٍ ّوچٌیي اهشاضی هبًٌذ قبسچ افلاتَکؼیي هضیذ بش ػلت ؿذُ اػت ّبی جَی ًبگَاس

ّبی خشٍجی سعَبت پؼتِ ٍؿَد هیىکٌتشل  دّیهیضاى گشهب  کِّبی پؼتِ بِ صَست ػبدُ ٍ غیشَّؿوٌذ ػول هی کٌٌذ کي
-کبّؾ ّضیٌِافضایؾ کیفیت ٍدس ایي تحقیق بِ هٌظَس  .اًذ ٍ یب بیؾ اص حذ خـکیب بیؾ اص حذ هشعَة آًْب، هتغیشی داسًذ

ایي ػیؼتن بب اػتفبدُ اص  .کي پؼتِ عشاحی ٍ اسائِ ؿذُ اػتّبی خـکّبی تَلیذ، یک ػیؼتن َّؿوٌذ بشای هبؿیي
خشٍجی سیضی ؿذُ اػت کِ بب اػتفبدُ اص ػٌؼَسّبی سعَبتی ٍ دهبیی سعَبت پؼتِ ػبختِ ٍ بشًبهِ AVRهیکشٍکٌتشلشّبی 

ایي تحقیق دس . ؿَدجَیی هیصشفِّن بب اػتفبدُ اص ایي ػیؼتن بِ هیضاى قببل تَجْی دس هصشف اًشطی . کٌذکٌتشل هی سا
. ٍ دس داًـگبُ ؿْیذ ببٌّش کشهبى اًجبم ؿذُ اػت 91بْبس 

 

 AVRػیؼتن کٌتشلی، ػٌؼَس سعَبتی، ػٌؼَس دهب، هیکشٍکٌتشلشّبی : کلمات کلیدی
 
 

مقدمه 

ّضاس تي آى  300بیؾ اصّضاس تي سػیذُ اػت، کِ  500ػتِ دس جْبى ػبلاًِ بِ بیؾ اص اهشٍصُ تَلیذات پ

-آى صبدس هی% 85سػذ ٍ آى بِ هصشف داخلی هی% 15ّبی تَلیذ ؿذُ دس ایشاى اص پؼتِ. ؿَددس ایشاى تَلیذ هی

ببػج ؿذُ تب پؼتِ اهش یي ا .هیلیبسد دلاس ٍاسدات اسص بشای کـَس بِ ّوشاُ داسد 1کِ ایي هیضاى صبدسات حذٍد  ؿَد

سٍد کِ بِ پؼتِ یکی اص هحصَلات بَهی ایشاى بـوبس هی. بِ خَد اختصبف بذّذستبِ اٍل سا دس صبدسات غیش ًفتی 

ای بشخَسداس اػت بِ ّویي خبعش کیفیت ػبلی آى دس بیي کـَسّبی تَلیذ کٌٌذُ ایي هحصَل اص هشغَبیت ٍیظُ

اهشٍصُ بضسگتشیي خغشی کِ ببصاسّبی داخلی ٍ  .گشدد اػوبلتلاؽ بیـتشی دلیل ببیذ بشای حفؼ هَقؼیت جْبًی آى 

دس ٍاحذ ػغح اػت، کِ  تَلیذّبی تَلیذ ٍ پبئیي بَدى ساًذهبى کٌذ ببلا سفتي ّضیٌِخبسجی پؼتِ ایشاى سا تْذیذ هی

لاتَکؼیي هضیذ بش هٌبعق کَیشی ٍ ّوچٌیي اهشاضی هبًٌذ قبسچ افّبی ًبگَاس جَی دس آحبس ػَء ػشهبصدگی ٍ پذیذُ

ّبی صٌؼت تبذیل ؿذُ جَیی دس اًشطی بِ یکی اص اٍلَیتّوچٌیي بب تَجِ بِ ایٌکِ اهشٍصُ صشفِ .ػلت ؿذُ اػت

دس هصشف  ،سٍی هیضاى سعَبت پؼتِ ػلاٍُ بش کٌتشل بیـتش ،عشاحی ػیؼتویاػت بٌببشایي بش آى ؿذین تب بب 

. جَیی کٌینصشفًِیض ّبی تجذیذًبپزیش اًشطی
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ؿَد فشآٍسی گیشی، ؿؼتـَ، جذاػبصی، خـک کشدى ٍ دسجِ بٌذی هحصَل هیکلیِ ػولیبتی کِ هٌجشبِ پَػتبِ 

بغَسیکِ هحصَل . ؿَدایي ػولیبت تَػظ یک دػتگبُ کبهلا هکبًیضُ ٍ دس هذتی بؼیبس کَتبُ اًجبم هی. گَیٌذهی

یش هَاد اضبفی جذاػبصی ؿذُ ٍ اص حول ؿذُ اص ببؽ ٍاسد دػتگبُ ؿذُ ٍ پَػت ًشم، دم خَؿِ، بشگ دسخت ٍ ػب

گیشی ؿذُ بِ ٍػیلِ آة تویضی کِ فقظ یک ببس هصشف دس اداهِ خظ، هحصَل پؼتِ پَػت. ؿَدخظ خبسج هی

ّبی کبل، ًیوِ هغض ٍ سػیذُ ػپغ ػول جذاػبصی پؼتِ. گشددؿؼتـَ هی( پبؽٍسی یب هِبصَست غَعِ)ؿَد هی

-ایي جذاػبصی ببػج کبّؾ ٍ جلَگیشی اص اًتـبس آلَدگی. گیشًذقشاس هیای کبهل اًجبم هی ؿَد ٍ دس هحل جذاگبًِ

( ًوگیش) کيخـکًذ ٍاسد دػتگبُ دّبی ػبلن هغضداس ؿؼتِ ؽبؼذ اص ایٌکِ پؼتِ .گشددّبی ػبلن هیّبی پؼتِ

% 13-12دس اًتْبی ایي دػتگبُ سعَبت پؼتِ بِ  .ؿَدؿذُ آة اضبفی ٍ هقذاسی اص سعَبت هغض پؼتِ گشفتِ هی

 ّبی هختلفکيٍ یب خـک ّب بش سٍی هیذاى آفتبةکي خبسج ؿذًذ پؼتِّب اص خـکبؼذ اص ایٌکِ پؼتِ. سػذهی

تَاى بِ هذت عَلاًی بب هیضاى سعَبت رکش ؿذُ پؼتِ سا هی. بشػذ% 6-4ّب بِ ؿًَذ تب هیضاى سعَبت آىهٌتقل هی

. ؿَد ًگْذاسی کشد ػفًَتیب  دس اًببس بذٍى آًکِ دچبس قبسچ

ٍ دس گیشی کٌذ سا دس ًقبط هختلف اًذاصُسا داسد کِ سعَبت پؼتِ تَاًبیی ایي عشاحی ؿذُ کٌٌذُ ػیؼتن کٌتشل

دػتَسات لاصم سا جْت سػیذى هحصَل ؿذُ ببؿذ،  هحذٍدُ سعَبتی هغلَة خبسجهَاقؼی کِ سعَبت هحصَل اص 

. دّذةبِ سعَبت هغلَة 

ها مواد و روش

: ای عشاحی ایي ػیؼتن ػببستٌذ اصٍػبیل هَسد اػتفبدُ اصلی بش 

کِ  اػتفبدُ ؿذ HS1101اص ػٌؼَس سعَبتی  بب هغبلؼِ بش سٍی اًَاع ػٌؼَسّب، دس ًْبیت :ػٌؼَس سعَبتی -1

 .دس بیي ػٌؼَسّبی سعَبتی هَجَد، گضیٌِ هٌبػبی اػت

: سػن ؿذُ اػت 1س ؿکلدهذاس هَسد ًیبص بشای اػتفبدُ اص ایي ػٌؼَس 
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 هذاس هَسد ًیبص بشای اػتفبدُ اص ػٌؼَس سعَبتی. 1ؿکل 

 

ُ تَاى ةاػت کِ هیضاى سعَبت سا اص عشیق فشهَل صیش هیٍلتبطی بِ صَست آًبلَگ ٍ خشٍجی ػٌؼَس 

دػت آٍسد 

Vout = Vcc*(0.00474*%RH+0.2354) 

Vcc : ٍلتبط ٍسٍدی بِ هذاس

Vout : ٍلتبط خشٍجی اص هذاس

%RH:  دسصذ سعَبت

. هیکشٍکٌتشلش اػوبل هیـَد  ADCبِ یکی اص پبیِ ّبی  ایي ٍلتبط

کِ بِ ػٌَاى تحلیلگش ٍ  AVR ATmegaیک هیکشٍکٌتشلش اص ػشی هیکشٍکٌتشلشّبی : هیکشٍکٌتشٍلش -2

جْت  .دس ٍاقغ هیکشٍکٌتشلش ّوبى ّؼتِ هشکضی ػیؼتن اػت. ؿَداػتفبدُ هیدػتَسدٌّذُ ػیؼتن 

ٍ  CodeVisionAVRّبی هختلف سایبًِ ای اص قبیل ص بشًبهِسیضی بش سٍی هیکشٍکٌتشلش هزکَس ابشًبهِ

Proteus اػتفبدُ ؿذُ اػت. 

صاى گشهبی هَجَد اػتفبدُ ؿذُ اػت، کِ بشای اًذاصُ گیشی هی LM35اص یک ػٌؼَس دهب : ػٌؼَس دهب -3

 .ایي ػٌؼَس ًیض بب بشسػی ػٌؼَسّبی هَجَد دس ببصاس اًتخبة ؿذُ اػت

4- LCD:  ؿَداػتفبدُ هی کيٍ دسجِ حشاست خـک قبیل دسصذ سعَبتبشای ًوبیؾ اعلاػبتی اص. 
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پؼتِ ّبی فضبی اعشاف ست اػت کِ ابتذا ػِ ػٌؼَس سعَبتی، هیضاى سعَبت ی ػولکشد دػتگبُ بذیي صَؿیَُ

-گیشی کشدُ ٍ بِ هیکشٍکٌتشلش اسػبل هیکي، اًذاصُسا دس ػِ ًقغِ ابتذایی، هیبًی ٍ پبیبًی دػتگبُ خـک خیغ

دس پبیبى هؼیش آیب کٌذ کِ هحبػبِ هی ،کٌتشلش بب تَجِ بِ ػیش ًضٍلی هقذاس سعَبت دس عَل هؼیشهیکشٍ. کٌٌذ

دس صَستی کِ سعَبت ًْبیی هحصَل بیؾ اص هقذاس هغلَة  .سعَبت هحصَل بِ هیضاى هغلَة خَاّذ سػیذ یب خیش

کِ ػولا تَػظ ٍاسد  کٌذهی ببؿذ هیکشٍکٌتشلش بِ ػیؼتن گشهبیـی دػتگبُ دػتَسی هبٌی بش افضایؾ گشهب اسػبل

کي افضایؾ یبفت ػٌؼَس دهب، دهبی پغ اص ایٌکِ دهبی دػتگبُ خـک. کشدى هـؼل دٍم بِ هذاس حبصل هیگشدد

گیشی هذاٍم دسجِ اًذاصُ. فشػتذبِ هیکشٍکٌتشلش هیگیشی کشدُ ٍ کي سا اًذاصُخـک کبًبل اًتقبل َّای داؽ داخل

دس  کِ ببػج بشؿتِ ؿذى پؼتِ  سٍیِ دهبػیؼتن اص افضایؾ بی کِ لیل اػتحشاست داخل هحفظِ دػتگبُ بِ ایي د

. ًوبیذجلَگیشی  ؿَدهی داخل دػتگبُ

 

نتایج و بحث 

: اًذدس صیش بِ صَست هختصش ًـبى دادُ ؿذُتصبٍیش ػیؼتن َّؿوٌذ ػبختِ ؿذُ 

 

 

بَسد ػبختِ ؿذُ بشای ػٌؼَس سعَبتی . 2ؿکل

 ػٌؼَس سعَبتی
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. 3ؿکل 

 

  

ة الف      

 

  

ت پ      
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. 4ؿکل 
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. اػتفبدُ ؿذُ ًـبى دادُ ؿذُ اػت LCDًوبیی اص هیکشٍکٌتشلش ٍ  3دس ؿکل 

. کٌیذسا هـبّذُ هی LCDًوبیؾ هـخصبت آًی ػیؼتن بش سٍی  4دس ؿکل 

کي پؼتِ، ػلاٍُ بش کبّؾ صهبى ّبی اًجبم ؿذُ، هضیت اػتفبدُ اص ػیؼتن َّؿوٌذ خـکگیشیبب تَجِ بِ اًذاصُ

دس کبّؾ هصشف اًشطی یٌغَس کبّؾ ًیبص بِ ًیشٍی اًؼبًی، ی هشعَة ٍ ّنّبگیشی پؼتًِیبص بشای سعَبتهَسد 

. ببؿذهیدسصذ  20-15حذٍد 

 

قدردانی 

. ّبی صیبدی کشدًذکوکدس عی چٌذ هبُ گزؿتِ  کِ میبؼیبس هتـکشاص آقبیبى احوذ ببقشی ٍ فشّبد ببقشی 
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