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 آًاليس اًرشي ٍ اكسرشي هَتَر ديسل با استفادُ از سَخت بيَديسل

 

 بْوي ًجفی
 داًشگاُ هحقق اردبيلیاستاديار، 

 

 (Najafib@uma.ac.ir)  هىبسجِ وٌٌذُآدسع دؼز الىششًٍ٘ىٖ 
 

 

 چکيذُ

. ٗضل اػشفبدُ ؿذثَ٘دثب اػشفبدُ اص ػَخز دٗضل  هَسَس ػبصٕ ػولىشد ثٌِْ٘ ثشإ سحل٘ل اوؼشطٕسٍؽ  اصسحم٘ك، اٗي دس 

اػشش اػ٘ذّبٕ چشةِ حبكل اص سٍغي دؼوبًذ سػشَساى ثب دبٗٔ سٍغي آفشبثگشداى ثَد وِ ثلَسر خبلق  ػَخز ثَ٘دٗضل، اس٘ل

(B100 ) هخلَط ثب گبصٍئ٘ل ٍ(B10 ،B20 ،B30  ٍB40)  دس ٗه هَسَس دٗضل ون دٍس(1/8ل٘ؼششM )هَسد آصهَى لشاس گشفز .

اًدبم ( ثبس ًْبٖٗ% 100ٍ % 9/82، %7/66، %4/32، %6/8)دس ثبسّبٕ هخشلف ٍ ( rpm750)ٍس آصهَى هَسَس دس دٍس ثبثز هَر

ثِ . ثبس ًْبٖٗ لشاس داسد% 9/82ًمطِ ثٌْ٘ٔ ػولىشد هَسَس، ثب سَخِ ثِ ثبصدُ اًشطٕ دس هحذٍدٓ ثبس كِ  دادًشبٗح ًـبى  .گشفز

سَاى ، دبٗ٘ي ثَدى سلفبر حشاسسٖ دس ػ٘ؼشن  ل آًشا هٖثْششٗي ؿشاٗط سا داسد وِ دلٖ B20لحبظ ثبصدُ اًشطٕ هخلَط ػَخز 

داسإ ثْششٗي  B40ٍلٖ ثِ لحبظ ثبصدُ اوؼشطٕ هخلَط ػَخز . داًؼزB20 خشٍخٖ اگضٍص هَسَس ٍ احششاق هٌبػت ػَخز 

 ًـذُ، دس اٗي حبلز سخشٗت اوؼشطٕ هحبػجِ. سخشٗت اوؼشطٕ هحبػجِ ًـذُ اػزثبؿذ وِ دل٘ل آى، دبٗ٘ي ثَدى  ؿشاٗط هٖ

سخشٗت اوؼشطٕ سَػط ػ٘ؼشن خٌه وبسٕ هَسَس اًذوٖ ،  B40هخلَط ػَخز دس . اػز اًشطٕ هف٘ذ ػَخز ٪54دس حذٍد 
وبسٕ هَسَس سا ثبصثٌٖ٘ ٍ  سَاى ػ٘ؼشن خٌه سخشٗت اوؼشطٕ هٖ حذالل سػبًذىاػز وِ ثشإ ثِ   ّب ػبٗش ػَخزاص ث٘ـشش 

 .اكلاح وشد

 

 سازي عولکرد هَتَر بْيٌِ بازدُ اكسرشي،، چرب اتيل استر اسيذّايبيَديسل، : كلوات كليذي

 

 

 هقذهِ

هح٘طٖ ًبؿٖ اص احششاق اٗي  صٗؼز ّبٕ  ًگشاًٖل٘وشْبٕ آى ٍ ّوچٌ٘ي  سًٕبدبٗذاوبّؾ هٌبثغ ػَخشْبٕ فؼ٘لٖ ٍ 

ثِ ػَخز ثَ٘دٗضل . ػَخشْب، ثبػث سَخِ خذٕ وـَسّب ثِ هؼئلِ سَل٘ذ ٍ اػشفبدُ اص ػَخشْبٕ خبٗگضٗي ؿذُ اػز

ؿَد ٍ ثِ ٌّگبم احششاق دس هَسَس  دس دػششع سَل٘ذ هٖ دزٗشِ سدذٗذاص هٌبثغ اكلٖ ػَخز گبصٍئ٘ل،  اٗگضٗيػٌَاى ج

اص هٌبثغ سٍغٌٖ هبًٌذ آفشبثگشداى، ػَٗب، ولضا، رسر، دٌجِ، ػَخز ثَ٘دٗضل . ػبصد هٌشـش هٖدٗضل، آلاٌٗذگٖ ووششٕ 

اٗي ػَخز ثلَسر . ؿَد سَل٘ذ هٖ... سػشَساى ٍ  ًخل، وشبى، دبلن، هٌذاة ؿششٕ، ه٘ىشٍخلجه ٍ سٍغٌْبٕ دؼوبًذ

، دس داخل وـَس ٍخَد اٗي ػَخزاهىبى سَل٘ذ . خبلق ٗب هخلَط ثب گبصٍئ٘ل دس هَسَسّبٕ دٗضل لبثل اػشفبدُ اػز

 سَل٘ذ  ػبصٕ ٍ ً٘شٍگبّْبٕ هبؿٌْ٘بٕ ساُوـبٍسصٕ، سشاوشَس  ٍى،وبهٖ دٗضلٖ، هبًٌذ اسَثَع، ٍػبٗل ًملٍِ٘ دس  داسد

اػشفبدُ اص ػَخز ثَ٘دٗضل، ػلاٍُ ثش وبّؾ ٍاسدار گبصٍئ٘ل ٍ وبّؾ آلَدگٖ  .ثبؿذ اثل اػشفبدُ هٖق لذسر

 سبوٌَى .ؿَد ً٘ض هٖ سٍػشبٖٗ هٌبطكدص ل اؽرؽا اٗدبدّبٕ سٍغٌٖ ٍ  اؿز داًِنؿْشّبٕ ثضسي، هَخت سشغ٘ت 

ٗضل اًدبم ؿذُ اػز وِ دس آى سحم٘مبر هشؼذدٕ ثش سٍٕ سبث٘ش ػَخز ثَ٘دٗضل ثش ػولىشد ٍ آلاٌٗذگٖ هَسَسّبٕ د

  ٍ اًشـبس گبصّبٕ آلاٌٗذُهؼ٘بس اسصٗبثٖ ػولىشد هَسَس، سَاى سشهضٕ، ثبصدُ حشاسسٖ سشهضٕ، هلشف ػَخز ٍٗظُ سشهضٕ 

ػولىشد ٍالؼٖ ٍلٖ  [Yuan et al., 2009] ٍ [Knothe et al., 2007] ، [Baptista et al., 2008] ثبؿذ هٖ

اسصٗبثٖ ػولىشد هَسَس، ثش اػبع لبًَى اٍل . گشفشِ ؿذُ اػز سهَدٌٗبه٘ه، ًبدٗذُر دٍم ثب سَخِ ثِ لبًَى هَسَس
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ّ٘چگًَِ اطلاػبسٖ دس هَسد اٌٗىِ ثبصدُ ػ٘ؼشن، چطَس ودب ٍ چِ همذاس وبّؾ ( اكل ثمبٕ اًشطٕ)سشهَدٌٗبه٘ه 

 هَسَس ػولىشد ٗهسصٗبثٖ ا سإة، لبًَى دٍم سشهَدٌٗبه٘هٍ ثبصدُ  اص هفَْم اوؼشطٕدس اٗي سحم٘ك  .دّذ ٗبثذ، ًوٖ هٖ

دزٗشٕ ػجبسر اػز اص حذاوثش  ٗب دػششعاوؼشطٕ . اػشفبدُ ؿذُ اػزثَ٘دٗضل ثب اػشفبدُ اص ػَخز  اؿشؼبل سشاووٖ

ثش خلاف اكل ثمبٕ اًشطٕ، . سَاى ثذػز آٍسد دزٗش وِ اص هدوَػِ هؼٌٖ٘ اص خشٗبًْب ٍ اًشمبل حشاسسْب هٖ وبس ثشگـز

دس اثش ػوذسب دزٗشٕ  ًب ثشگـزٗب  سخشٗت اوؼشطٕ .ؿَد هٖرخ٘شُ  ٗذ، سخشٗت ٗباوؼشطٕ ثبثز ً٘ؼز ٍ سَلهمذاس 

چِ  ّش [.Allen et al., 1999]افشذ اسفبق هٖ ّبٕ ؿ٘و٘بٖٗ ٍاوٌؾ اًدبمون ٍ  هح٘ط ثب دهبٕ ثِ اًشمبل حشاسر

اٗي هفَْم اص دٍ . ًبدزٗشٕ هشثَط ثِ سغ٘٘ش حبلز هؼٌٖ٘ ووشش ثبؿذ، همذاس وبس سَل٘ذ ؿذُ ث٘ـشش خَاّذ ثَد ثشگـز

ؿَد ٍ لزا اػشفبدُ  دزٗش اًشطٕ هٖ ًبدزٗشٕ هَخت وبّؾ هٌبثغ دػششع اٍل اٌٗىِ ثشگـز: خْز حبئض اّو٘ز اػز

ًبدزٗشٕ هَخت  دس ثبًٖ، ثشگـز. دزٗش، ثْششٗي هٌجغ طج٘ؼٖ اًشطٕ هحؼَة هٖ ؿَد هٌبػت اص اًشطٕ دػششع

ٕ سػ٘ذى ثِ ػولىشد ثٌِْ٘ هَسَس دٗضل ثب اػشفبدُ اص ػَخز دس اٗي سحم٘ك ثشا .ؿَد افضاٗؾ ّضٌٗٔ سَل٘ذ وبس هٖ

.  اس گبصّبٕ آلاٌٗذُ ً٘ض دس ًظش گشفشِ ؿذؽاًز، لبًَى دٍم سشهَدٌٗبه٘هثبصدُ ػلاٍُ ثش ثشسػٖ  ،ثَ٘دٗضل

 

  هَاد ٍ رٍشْا

 گيري خَاص آى تَليذ سَخت بيَديسل ٍ اًذازُ

وِ اص هٌبثغ طج٘ؼٖ سدذٗذ دزٗش هبًٌذ سٍغٌْبٕ ثبؿذ  هٖٗل اول٘ل اػ٘ذّبٕ چشة ثب صًد٘ش طَ ػششّبٕ هٌَا ثَ٘دٗضل

سـبثِ صٗبدٕ ثب گبصٍئ٘ل داسد وِ آًشا ثِ ػٌَاى ٗه ػَخز خبٗگضٗي  ؿَد ٍ هٖ گ٘بّٖ ٗب چشثْ٘بٕ حَ٘اًٖ سِْ٘

ثِ ػٌَاى هٌجؼٖ اسصاى ل٘وز ٍ دس ، دس اٗي سحم٘ك اص سٍغي دؼوبًذ حبكل اص دخز ٍ دض. وٌذ خذٕ هطشح هٖ

اػششٗف٘ىبػَ٘ى ٍ ثب اػشفبدُ اص  ػَخز ثَ٘دٗضل ثِ سٍؽ سشًغ. ٕ سَل٘ذ ػَخز ثَ٘دٗضل اػشفبدُ گشدٗذدػششع ثشا

ثَدُ ٍ  (C55H105O6) فشهَل ؿ٘و٘بٖٗثَ٘دٗضل سَل٘ذ ؿذُ داسإ . گشدٗذ سَل٘ذالىل اسبًَل ٍ وبسبل٘ضٍس ػَد 

اس٘ل ، (دسكذ 87/12) ل لٌَ٘لئبراسٖ، (دسكذ 01/67) اس٘ل اػشئبسارهْوششٗي اػششّبٕ هَخَد دس ػبخشبس آى، 

ثَ٘دٗضل ف٘ضٗىٖ ػَخز سشهَخَاف گ٘شٕ  اًذاصُ. ثبؿذ هٖ( دسكذ 6/7) اس٘ل دبلوبس٘هٍ ( دسكذ 49/11) اٍلئبر

(. 1خذٍل)داسد ASTMاػشبًذاسد سَل٘ذ ؿذُ حبوٖ اص سطبثك آى ثب 

 
ُ ّاي هختلف سَخت بيَديسل تَليذشذ هشخصات هخلَط -1جذٍل                    

 ٍاحذ هـخلبر ػَخز
 د اػشبًذاس
ASTM 

گبصٍئ٘ل  هخلَط ثَ٘دٗضل ثب گبصٍئ٘ل

خبلق  B10 B20 B30 B40 

o دس  داًؼ٘شِ
C15 g/cm3 D4052 845/0 849/0 854/0 861/0 815/0 

o دس ٍٗؼىَصٗشِ
C 40 Cst D445 78/2 01/3 14/3 29/3 45/2 

 MJ/Kg D240 8/41 2/41 9/39 6/39 5/42 ىاٖٗحشاسسٖ ح اسصؽ

 D613 48/58 6/59 8/59 6/60 3/57 -ػذد ػشبى 

 0C D93 5/65 72 83 94 61 ًمطٔ اؿشؼبل

- 0C D97 19- 14- 12- 11- 24ًمطٔ سٗضؽ 

وشثي 

% D6548 

85/84 66/86 46/87 27/88 05/85 

 9/14 94/13 18/14 42/14 66/14ّ٘ذسٍطى 

 0 2/4 15/3 1/2 05/1اوؼ٘ظى 
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داًؼ٘شِ آى ث٘ـشش اص گبصٍئ٘ل ثَدُ ٍ ثبؿذ ٍ دس ًش٘دِ  ٍصًٖ اوؼ٘ظى هٖ% 10ل اػشش سَل٘ذ ؿذُ، حبٍٕ ثَ٘دٗضل ٗب اسٖ

اص طشف دٗگش اوؼ٘ظى هَخَد . ثبؿذ ّبٕ طَلاًٖ اػششّب، ث٘ـشش هٖ ٍٗؼىَصٗشِ ػٌ٘وبس٘ىٖ آى ً٘ض ثذل٘ل خشم هَلىَلٖ صًد٘شُ

وِ دس همبٗؼِ  ثبؿذ هٖ 65سبى ػَخز ثَ٘دٗضل دس حذٍد ػذد ع. ؿَد دس ثَ٘دٗضل، هَخت وبّؾ اسصؽ حشاسسٖ ػَخز هٖ

سش اص  ؿذى آى دبٗ٘ي ثبؿذ ٍلٖ ًمطِ اثشٕ ًمطِ اؿشؼبل ثَ٘دٗضل ًؼجز ثِ گبصٍئ٘ل ثبلاسش هٖ .ثب ػَخز گبصٍئ٘ل ث٘ـشش اػز

ٍ آلاٌٗذگٖ د ػولىش ثشسػٖثِ هٌظَس دس اٗي سحم٘ك، . وٌذ گبصٍئ٘ل اػز وِ اػشفبدُ اص آى سا دس هٌبطك ػشدػ٘ض هحذٍد هٖ

 B10 ،B20، B30 ٍ B40ثششس٘ت  وِ ثب گبصٍئ٘ل هخلَط ؿذًذ %40ٍ% 30، % 20،%10ًؼجشْبٕ ، ثَ٘دٗضل ثِ هَسَس دٗضل

ثَ٘دٗضل، ؿشاٗط %  20اػشفبدُ اص هخلَط ثَ٘دٗضل ثب گبصٍئ٘ل دس هحذٍدُدّذ وِ  ؿًَذ، صٗشا سحم٘مبر ًـبى هٖ ًبه٘ذُ هٖ

. سا داسد ثٌِْ٘ 
 

  ٍتَرتجْيسات آزهَى م

ّبٕ  گ٘شٕ دبساهششّٖ ػولىشد ٍ آلاٌٗذگٖ هخلَط اًذاصُوَسبُ هذر ثب ّذف  آصهَىدس لبلت ٗه  ٕ هَسَساُ صهَىآ

 هَسَس. گشفز اًدبم  (Full Load)هخشلف ػَخز ثَ٘دٗضل ٍ گبصٍئ٘ل، دس ػِ سىشاس غ٘ش هشَالٖ ٍ دس حبلز سوبم ثبس

دبؿؾ غ٘ش  سَسٕ سه ػ٘لٌذس، چْبس صهبًِ ثب سٌفغ طج٘ؼٖ،ثَد وِ هَ M8/1هذلل٘ؼشش ًَع اػشفبدُ اص هَسد دٗضل 

، mm4/379طَل ؿبسَى ، mm7/139 ىوَسع د٘ؼشَ، mm3/114لطش د٘ؼشَى اٗي هَسَس داسإ  .اػزهؼشم٘ن 

ٍ حذاوثش  gr/hp.hr 227هلشف ٍٗظٓ ػَخز دس حذاوثش سَاى ل٘شش،  5066/1ظشف٘ز ػ٘لٌذس ، 5/17ًؼجز سشاون 

اص  سشهضٕ هَسَس سَاىگ٘شٕ  اًذاصُ ثشإ. ثبؿذ اػت ثخبس هٖ 8ثشاثش  rpm750س دٍس سَل٘ذ ؿذُ د سَاى سشهضٕ

دػشگبُ  ّب، اص گ٘شٕ اًشـبس آلاٌٗذُ ثشإ اًذاصُ اػشفبدُ ؿذ ٍ Plint TE9 هذلٗىٖ اٗؼشبدُ الىشش دٌٗبهَهشش

ج ًَع ػ٘گٌبل هذل ػي آلاٌٗذٍُ اص  CO ،CO2 ٍ UHC گ٘شٕ ثشإ اًذاصُ P8333هذل  Cussonsػٌح ًَع  آلاٌٗذُ

VM4000 ُگ٘شٕ ثشإ اًذاص NO  ٍNO2 گ٘شٕ دهبٕ َّإ ٍسٍدٕ ٍ دهبٕ خشٍخٖ  ثشإ اًذاصُ .ػشفبدُ گشدٗذا

دثٖ َّإ . اػشفبدُ ؿذ Kاگضٍص ٍ ّوچٌ٘ي دهبٕ ٍسٍدٕ ٍ خشٍخٖ آةِ ػ٘ؼشن خٌه وبسٕ اص سشهَوَدل ًَع 

ثشإ گ٘شٕ ؿذ ٍ  ، اًذاصُ(اخشلاف فـبس ػشَى آة ثش اػبع)س٘ض  ثب سٍصًٔ لجِػٌح َّا  دثٖٗه ٍسٍدٕ ثِ ووه 

ّوچٌ٘ي، همذاس دثٖ آة ػ٘ؼشن خٌه وبسٕ . اػشفبدُ ؿذ گ٘شٕ اص اػشَأً اًذاصُگ٘شٕ دثٖ حدوٖ ػَخز،  اًذاصُ

. گ٘شٕ حدن آة دوذبط ؿذُ دس ٗه صهبى هـخق، سؼ٘٘ي گشدٗذ اص طشٗك اًذاصُ

 

هاتريس ازهَى تجربی 

ٍ % 9/82، %7/66، %4/32، %6/8)دس دٌح ػطح ػوبلٖ اص طشف دٌٗبهَهشش ثِ هَسَس سحز وٌششل ثبس ادبساهششّبٕ 

( B100)، ثِ ّوشاُ ػَخز ثَ٘دٗضل خبلق(B10 ،B20، B30 ٍB40)چْبس ًَع هخلَط ػَخز ٍ ( ثبس ًْبٖٗ% 100

سَس ل٘ؼشش اص هَثَد صٗشا  rpm 750دٍس هَسَس دس سوبم حبلشْبٕ آصهَى ثبثز ٍ ثشاثش . ثَد( B100)ٍ گبصٍئ٘ل خبلق 

 .ثبؿذ هًَٖع هَسَس كٌؼشٖ ثب دٍس ثبثز 

 

تحليل اًرشي 

اًشطٕ ٍسٍدٕ دس ّش ًَع هَسَس احششاق داخلٖ ّوبى اًشطٕ ؿ٘وبٖٗ هَخَد دس ػَخز اػز وِ طٖ فشآٌٗذ احششاق 

دس ٗه هَسَس دٗضل، اًشطٕ ٍسٍدٕ ػَخز گبصٍئ٘ل . ؿَد ثِ حشاسر سجذٗل هٖ
inpuotQ ى سشهضٕ ثِ سَا

shaftW ،

وبسٕ  حشاسسٖ هٌشمل ؿذُ ثِ ػ٘ؼشن خٌه
coolingQ  گبصّبٕ خشٍخٖ اگضٍص ٍ

exhaustQ  ٕسلفبر اًشط ٍ

: ر، دغّوَاسُ ثبثز اع  طجك لبًَى اٍل سشهَدٌٗبه٘ه همذاس اًشطٕ. ؿَد ، سجذٗل هuncountedQًٖـذُ   هحبػجِ

 

(1 )uncountedexhaustcoolingshaftinpuot QQQWQ  
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اًشطٕ ٍسٍدٕ ػَخز گبصٍئ٘ل  -
inpuotQ  ٗب اًشطٕ حشاسسٖ ول ثش حؼت(kW)  ثب اػشفبدُ اص اسصؽ حشاسسٖ دبٗ٘ي

ػَخز 
LHVQ  ثش حؼت(kJ/kg)  دثٖ ػَخز ٍf

o

m  ثش حؼت(kg/s) ؿَد اػجِ هٖثلَسر صٗش هح :

(2 )
LHVf

o

inpuot QmQ . 

 

سَاى سشهضٕ هَسَس ٗب وبس ؿفز -
shaftW ً٘ض ثب اػشفبدُ اص ػشػز دٍساًٖ هَسَس ،

rpmN  ثش حؼت(rpm)  گـشبٍس ٍ

: ؿَد ٗش هحبػجِ هٖاص ساثطٔ ص (Nm)ثش حؼت  گ٘شٕ ؿذُ سَػط دٌٗبهَهشش  اًذاصُ

(3 )
60

2  rpm

shaft

N
W  

 

وبسٕ اًشمبل حشاسسٖ ثِ آة خٌه -
coolingQُوبسٕ  گ٘شٕ دثٖ آة ػ٘ؼشن خٌه ، ثب اًذاصw

o

m  ثش حؼت(kg/s)  ٍ

دهبٕ ٍسٍدٕ
inwT ,

ٍ خشٍخٖ 
outwT ,

)آة ثش حؼت  
o
C)  هؼلَم ثَدى ظشف٘ز گشهبٕ ٍٗظُ آة ٍ

wC  وِ ثشاثش

(kJ/kg.K 4184/4 )ٖآٗذ ثبؿذ، ثلَسر صٗش ثذػز هٖ ه :

(4 ))( ,, inwoutwww

o

cooling TTCmQ  

 

اًشطٕ سلف ؿذُ اص اگضٍص هَسَس  -
exhaustQ ً٘ض ثب اػشفبدُ اص گشهبٕ ٍٗظُ هشَػط گبصّبٕ اگضٍص ،

ePC ,
دس فـبس ثبثز  

ٍ دهبٕ اگضٍص 
eT ثش حؼت (kJ/kg.K) ٖدثٖ خشهٖ گبصّبٕ خشٍخ ٍe

o

m  وِ هدوَع دثٖ ػَخزf

o

m  دثٖ َّا ٍ

f

o

aca

o

mAFm .  ثش حؼت(kg/s) ٖؿَد ثبؿذ، هحبػجِ هٖ ه :

(5 )

 )()()( 0,0, TTCmmTTCmQ eePa

o

f

o

eePe

o

exhaust  

 

0T  دهبٕ هح٘ط ثَدُ ٍ ثشاثش o
C25 ٖثبؿذ ٍ ه

acAF ٖثب سَخِ ثِ اٌٗىِ . ثبؿذ ًؼجز َّا ثِ ػَخز ٍالؼٖ ه

 ثبؿذ لزا گشهبٕ ٍٗظُ هشَػط گبصّبٕ خشٍخٖ اگضٍص هٖ CO2 ،H2O ،O2  ٍN2سشٗي گبصّبٕ خشٍخٖ اص اگضٍص  ػوذُ

: گشدد ثلَسر صٗش هحبػجِ هٖ

(6 )
22222222 ,,,,, NNPOOPOHOHPCOCOPeP xCxCxCxCC  

 

 :وِ دس آى
2,COPC ،

OHPC
2,

 ،
2,OPC  ٍ

2,NPC ُ( فـبس ثبثز)ثِ سشس٘ت گشهبٕ ٍٗظCO2 ،H2O ،O2  ٍN2  ٕدس دهب

خشٍخٖ اگضٍص ثَدُ ٍ 
2COx ،

OHx
2

 ،
2Ox ٍ

2Nx ُؿذُ ّش ٗه اص اٗي گبصّب دس خشٍخٖ  گ٘شٕ ً٘ض دسكذ خشهٖ اًذاص

. ثبؿذ اگضٍص هٖ

ًـذُ  سلفبر اًشطٕ هحبػجِ -
uncountedQ سلفبر اًشطٕ . گشدد هٖ هحبػجِ( 1هؼبدلٔ )، ً٘ض اص لبًَى اٍل سشهَدٌٗبه٘ه

ًـذُ، ؿبهل سلفبر اًشطٕ ؿ٘و٘بٖٗ ػَخز دس كَسر احششاق ًبلق، سلفبر اكطىبوٖ لطؼبر هشحشن   هحبػجِ

هَسَس، سلفبر حشاسر ػ٘ؼشن سٍغي وبسٕ، اًشمبل حشاسر ثلَسر خبثدبٖٗ ٍ سبثـٖ اص ثذًِ هَسَس ثِ هح٘ط ٍ اًشطٕ 

. ثبؿذ هٖ... سٍاًِ ٍ هَسد ً٘بص ثشإ لؼوشْبٕ هخشلف هبًٌذ دوخ ٍ ح

(7 )exhaustcoolingshaftinpuotuncounted QQWQQ  
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تحليل اكسرشي 

دزٗشٕ ؿ٘و٘بٖٗ ػَخز  اوؼشطٕ ٍسٍدٕ ثِ هَسَس دس حم٘مز، دػششع
inpuotA ٖثش اػبع سؼذاد وشثي،  ٍ ثبؿذ ه

 [ :Rodriquez , 1980]گشدد ّ٘ذسٍطى ٍ اوؼ٘ظى هَخَد دس ػبخشبس ؿ٘وبٖٗ ػَخز، اص ساثطٔ صٗش هحبػجِ هٖ

(8 )S
C

N

C

O

C

H
QmA LHVf

o

inpuot 740.6]0549.01083.0013.00438.1[  

 

وبسٕ سخشٗت اوؼشطٕ دس اثش اًشمبل حشاسر ثِ آة خٌه
coolingA ٍ ٕثب سَخِ ثِ سغ٘ش آًشبلذٖ ٍ آًششٍدٖ ٍسٍد ،

: آٗذ خشٍخٖ ػ٘ؼشن، ٍ دهبٕ هح٘ط ثلَسر صٗش ثذػز هٖ

(9 )][)]([
,

,

0,,0,,

inw

outw

ww

o

coolinginwoutwinwoutww

o

cooling
T

T
LnCTmQSSThhmA  

 

سطٕ دس اثش سلفبر اگضٍص هَسَس ثطَس هـبثِ، سخشٗت اوغ
exhaustA ًٕ٘ض ثب سَخِ ثِ سغ٘ش آًشبلذٖ ٍ آًششٍدٖ گبصّب ،

خشٍخٖ اگضٍص دس دهبٕ 
eT  فـبس ٍ

eP  ًٕؼجز ثِ ؿشاٗط هح٘ط ثب دهب
0T  ثشاثش o

C25  فـبس ٍ
0P  ثشاثش

 kPa100ٖآٗذ ، ثلَسر صٗش ثذػز ه :

 

(10 )
][)()]([ 00

,00,00,

e

a

e

ePa

o

f

o

exhaustouteoutee

o

exhaust
P

P
LnR

T

T
LnCTmmQSSThhmA 

 

 

دزٗشٕ  ثبؿذ، دػششع هٖ shaftWثشاثش ثب همذاس سَاى سشهضٕ هَسَس  shaftAدزٗشٕ وبس ؿفز ثب سَخِ ثِ اٌٗىِ دػششع

ًـذُ   سلفبر اًشطٕ هحبػجِ
uncountedAٖگشدد ، اص هَاصًِ اوؼشطٕ ثشإ خشٗبى دبٗب، ثلَسر صٗش سؼ٘٘ي ه :

 

(11 )exhaustcoolingshaftinpuotuncounted AAAAA  

 

بازدُ اًرشي ٍ اكسرشي 

طجك لبًَى اٍل سشهَدٌٗبه٘ه، ثبصدُ حشاسسٖ سشهضٕ هَسَس ٗب ثبصدُ اًشطٕ 
efficiency  همذاس سَاى سشهضٕ ًؼجز

اًشطٕ حشاسسٖ ٍسٍدٕ ػَخز گبصٍئ٘ل ثش ( وبس ٍالؼٖ گشفشِ ؿذُ) shaftWهَسَس
inpuotQ ٖگش سجذٗل  ٍ ث٘بى ثبؿذ ه

 :ثبؿذ اًشطٕ ػَخز ثِ سَاى هف٘ذ هٖ

(12 )
inpuot

shaft

efficiency
Q

W
 

 

ثبصدُ اوؼشطٕ
efxergy  دزٗشٕ وبس ؿفز دػششعػجز ىً٘ض هطبثك لبًَى دٍم سشهَدٌٗبه٘ه، ثشاثشshaftA ثش 

دزٗشٕ ؿ٘و٘بٖٗ ػَخز گبصٍئ٘ل ٍسٍدٕ  دػششع
inpuotA ٖثبؿذ ه: 

(13 )
inpuot

shaft

inpuot

shaft

efxergy
A

W

A

A
 

 



  

                                                                                 

 1391ؿْشَٗس  16الٖ  14داًـگبُ ؿ٘شاص،                                                                                  

  
 

 

6 

 

 

 

 

ًتايج ٍ بحث 
 تاثير سْن بيَديسل بر بازدُ اًرشي ٍ اكسرشي

اٗؾ ثبس دٌٗبهَهشش، ثبصدُ حشاسسٖ سشهضٕ ٍ ثبصدُ اوؼشطٕ سب ثبس ّبٕ سدشثٖ حبوٖ اص اٗي ٍالؼ٘ز اػز وِ ثب افض آصهَى

ث٘ـششٗي ثبصدُ حشاسسٖ . ٗبثذ حذاوثش گـشبٍس، افضاٗؾ ٗبفشِ ٍ ػذغ هَسَس ثِ حذ دٍد سػ٘ذُ ٍ ثبصدُ وبّؾ هٖ

 ثبؿذ هٖ B40ٍ ػَخز % 9/82اػز ٍ ث٘ـششٗي ثبصدُ اوؼشطٕ هشثَط ثِ ثبس  B20ٍ ػَخز % 9/82هشثَط ثِ ثبس 

دس حبلٖ وِ ثِ وبس هف٘ذ اػز، %( 9/82دس ثبس ) B40ًـبى دٌّذُ ثْجَد احششاق ٍ سجذٗل هَثش اًشطٕ ػَخز  وِ

 (.2ٍ  1ؿىل )حبلز ثٌِْ٘ سا دس سجذٗل اًشطٕ داسد B20ػَخز هطبثك ثب ثبصدُ اًشطٕ حشاسسٖ، 
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 تاثير سْن بيَديسل بر بازدُ حرارتی -1شکل 
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 زدُ اكسرشيتاثير سْن بيَديسل بر با -2شکل 

 

اثر سْن بيَديسل بر هصرف ٍيصُ سَخت ترهسي 

افضاٗؾ ػْن ثَ٘دٗضل، اص طشفٖ ثبػث افضاٗؾ چگبلٖ ػَخز ؿذُ ٍ اص طشف دٗگش هَخت وبّؾ اسصؽ حشاسسٖ آى 

ؿَد ٍ افضاٗؾ اسصؽ حشاسسٖ ػَخز ثبػث  افضاٗؾ چگبلٖ ػَخز هَخت افضاٗؾ خشم ػَخز هلشفٖ هٖ. ؿَد هٖ

ٍاضح اػز وِ دس هلشف ٍٗظُ ػَخز سشهضٕ هَسَس، . ؿَد دُ ٍ دسًش٘دِ سَل٘ذ سَاى ثبلاسش هٖافضاٗؾ اًشطٕ آصاد ؽ

لزا دس ثبسّبٕ ٗىؼبى، سشو٘ت ػَخشٖ ووششٗي . چگبلٖ ػَخز اثش هؼم٘ن ٍ اسصؽ حشاسسٖ ػَخز اثش هؼىَع داسد
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اسسٖ سا داؿشِ ثبؿذ هلشف ٍٗظُ سا خَاّذ داؿز وِ ّش دٍ ؿشط دبٗ٘ي ثَدى چگبلٖ ػَخز ٍ ثبلا ثَدى اسصؽ حش

( 3)هلشف ٍٗظُ ػَخز سشهضٕ هَسَس دس ؿىل(. ٗؼٌٖ ٗه حبلز هطلَة ث٘ي گبصٍئ٘ل خبلق ٍ ثَ٘دٗضل خبلق)

ثب افضاٗؾ ػْن ثَ٘دٗضل دس هخلَط ػَخز دس سوبم ثبسّبٕ دٌٗبهَهشش، هلشف ػَخز ثشإ . ًـبى دادُ ؿذُ اػز

ٗه حبلز ثٌِْ٘ دس هلشف  B20ثٌبثشاٗي ػَخز . ٗبثذٕ وبّؾ ٍ ػذغ افضاٗؾ م B20سَل٘ذ سَاى ٗىؼبى، اثشذا سب 

. ػَخز سا داسد
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 صرف ٍيصُ سَخت ترهسيم -3شکل

 

اثر سْن بيَديسل بر بيلاى اًرشي ٍ اكسرشي هَتَر در شرايط حذاكثر بازدُ اًرشي ٍ حذاكثر بازدُ اكسرشي 

اوثش ثبصدُ اًشطٕ ٍ حذاوثش ثبصدُ گ٘شٕ ٍ هحبػجِ ث٘لاى اًشطٕ ٍ اوؼشطٕ دس ؿشاٗط حذ اًذاصُ اص حبكل ًشبٗح

. ؿذُ اػزآٍسدُ  2ثبسًْبٖٗ اػز، دس خذٍل % 9/82اوؼشطٕ وِ هشٌبػت ثب ثبس حذاوثش گـشبٍس هَسَس ٗؼٌٖ ثبس 

افضاٗؾ ٍ ػذغ  B20ؿَد، ثب افضاٗؾ ػْن ثَ٘دٗضل دس هخلَط ػَخز، ثبصدُ اًشطٕ اثشذا سب ػَخز  ّوبًطَسٗىِ هـبّذُ هٖ

سَاى ثِ دبٗ٘ي  ثْششٗي ؿشاٗط سا داسد وِ دل٘ل آًشا هٖ B20ظ ثبصدُ اًشطٕ هخلَط ػَخز ثِ لحب. ٗبثذ وبّؾ هٖ

ثَدى سلفبر حشاسسٖ دس ػ٘ؼشن اگضٍص هَسَس اسسجبط داسد، وِ وبّؾ سلفبر اًشطٕ دس خشٍخٖ اگضٍص، هٖ سَاًذ دل٘ل 

. ثبؿذ B20ثش احششاق هٌبػت ػَخز 

 
اثر سْن بيَديسل بر بيلاى اًرشي هَتَر در بار حذاكثر گشتاٍر هَتَر   -2جذٍل                                    

 ػَخز ًَع

 سحل٘ل اًشطٕ

inQ 

(kW) 

shQ 

(%) 

coolQ 

(%) 

exQ 

(%) 

unQ 

(%) 

EN 

(%) 

 59/23 51/65 76/7 23/0 5/25 92/13 گبصٍئ٘ل

B10 89/13 64/25 35/0 84/7 16/66 05/24 

B20 67/13 81/27 22/0 16/8 81/63 38/27 

B30 21/13 01/27 27/0 08/9 64/63 05/26 

B40 57/13 28/26 27/0 68/8 77/64 32/27 

 82/25 23/64 53/8 21/0 03/27 04/13 ثَ٘دٗضل
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 (.3خذٍل)ث٘ششٗي همذاس سا داسد B40ج حبوٖ اص اٗي ٍالؼ٘ز اػز وِ ثبصدُ اوؼشطٕ دس ػَخز ّوچٌ٘ي ًشبٕ

. سَػط ػ٘ؼشن اگضٍص هَسَس اػز(  دس هَسَساًشطٕ اص دػز سفشِ )سخشٗت اوؼشطٕ ثبؿذ وِ دل٘ل آى دبٗ٘ي ثَدى  هٖ

ثَط ثِ اًشطٕ هش اػز، اًشطٕ هف٘ذ ػَخز ٪54دس حذٍد سخشٗت اوؼشطٕ وِ  ثخؾ ػوذُدس اٗي ؿشاٗط 

سخشٗت اوؼشطٕ سَػط ػ٘ؼشن . ثبؿذ لزا ػَاهل هَثش ثبٗذ ثِ دلز ؿٌبػبٖٗ ٍ سفغ ػ٘ت ؿًَذ هٖ ًـذُ  هحبػجِ

سَاى  سخشٗت اوؼشطٕ هٖ حذالل سػبًذىاًذوٖ ث٘ـشش ػبٗش ػَخشْب اػز وِ ثشإ ثِ %( 63/2)خٌه وبسٕ هَسَس 

. آًشا اكلاح وشد

 
اثر سْن بيَديسل بر بيلاى اكسرشي هَتَر در بار حذاكثر گشتاٍر هَتَر   -3ٍلجذ                                

 ػَخز ًَع

 سحل٘ل اوؼشطٕ

inA 

(kW) 

shA 

(%) 

coolA 

(%) 

exA 

(%) 

unA 

(%) 

EX 

(%) 

 67/24 19/57 79/13 36/2 67/26 92/13 گبصٍئ٘ل

B10 89/13 09/27 77/4 67/12 47/55 40/25 

B20 57/13 81/27 45/2 33/14 41/55 98/28 

B30 21/13 65/28 52/2 52/14 32/54 63/27 

B40 67/13 57/29 63/2 77/13 03/54 90/28 

 51/27 09/55 54/13 56/2 80/28 04/13 ثَ٘دٗضل

 

 ًتيجِ گيري

ػَخز حبكل اص احششاق سحل٘ل وو٘ز ٍ و٘ف٘ز اًشطٕ ثشإ لَاً٘ي اٍل ٍ دٍم سشهَدٌٗبه٘ه دس اٗي سحم٘ك اص 

ًمطِ ثٌْ٘ٔ ػولىشد هَسَس، ثب وِ  دادًشبٗح ًـبى  .اػشفبدُ ؿذ دٗضل هَسَس ؿشاٗط وبسٕػبصٕ  ثٌِْ٘ ثَ٘دٗضل، ثشإ

ثْششٗي  B20ثِ لحبظ ثبصدُ اًشطٕ هخلَط ػَخز . لشاس داسد ًْبٖٗ ثبس% 9/82هحذٍدٓ ثبس ثبصدُ اًشطٕ دس سَخِ ثِ 

سَاى، دبٗ٘ي ثَدى سلفبر حشاسسٖ دس ػ٘ؼشن خشٍخٖ اگضٍص هَسَس ٍ احششاق هٌبػت  سا هٖ ؿشاٗط سا داسد وِ دل٘ل آى

، ثبؿذ وِ دل٘ل آى داسإ ثْششٗي ؿشاٗط هٖ B40ٍلٖ ثِ لحبظ ثبصدُ اوؼشطٕ هخلَط ػَخز . داًؼزB20 ػَخز 

اًشطٕ هف٘ذ  ٪54دس حذٍد ًـذُ،  سخشٗت اوؼشطٕ هحبػجِ. سخشٗت اوؼشطٕ هحبػجِ ًـذُ اػزدبٗ٘ي ثَدى 

وبسٕ هَسَس اًذوٖ ث٘ـشش ػبٗش  سخشٗت اوؼشطٕ سَػط ػ٘ؼشن خٌه،  B40هخلَط ػَخز دس . اػز ػَخز

سا ثبصثٌٖ٘ ٍ اكلاح  وبسٕ هَسَس سَاى ػ٘ؼشن خٌه سخشٗت اوؼشطٕ هٖ حذالل سػبًذىاػز وِ ثشإ ثِ   ّب ػَخز

 . وشد
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