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 چکیذُ

سؼییي ػبیؾ سیغِ ّبی خبک ٍسص اّویز ٍیظُ ای داسد کِ اغلت آى سا ثِ سٍؽ ٍصًی اًذاصُ گیشی هی کٌٌذ ّذف اص ایي 

ی سٍؽ ٍصًی ثشای سؼییي ػبیؾ سیغِ ّبی خبک ٍسص ثَدُ اػز. دس ایي دظٍّؾ اػشفبدُ اص سٍؽ دشداصؽ سلَیش ثِ جب

دظٍّؾ اص ػِ ًَع سیغِ هشفبٍر)ایشاًی،آلوبًی ٍ ثشصیلی( اػشفبدُ ؿذ سیغِ ّب ثِ ٍػیلِ دػشگبُ ػبیؾ خشاؿبى دس دٌج هشحلِ 

ؿکل کِ ثِ گًَِ خبف دقیقِ ػبییذُ ؿذًذ، دس ّش هشحلِ سیغِ دس صیش یک هحفظِ گٌجذی  50هشفبٍر ثِ فبكلِ صهبًی 

دشداصؽ ؿذًذ ٍ  هشلتًشم افضاس ًَسدشداصی هی ؿذ اص اسسفبع ثبثز ثب دٍسثیي دیجیشبل سلَیشثشداسی ؿذ ٍ سلبٍیش دس هحیط 

سغییشار حجن آى ّب سؼییي ؿذ. ػذغ سغییشار حجن ثب سغییشار ٍصى هقبیؼِ گشدیذ. ًشبیج ًـبى داد کِ ثیي سغییشار ٍصى ٍ 

R ;/95ثب  دٍثغ دسجِ حجن ػبیؾ یبفشِ سب
R/.; 88 ،دس سیغِ ایشاًی 2

R/.;93دس سیغِ آلوبًی ٍ  2
دس سیغِ ثشصیلی ثشقشاس   2

 اػز.

 تصَیربرداری، تیغِ، ًرم افسار هتلب، دٍربیي،ٍاشُ ّای کلیذی: پردازش تصَیر

 

 

  هقذهِ

دس  گشدد. ثب ایي حبل ایي ػلن ًَدبدشداصؽ سلَیش ػلن جذیذی اػز کِ ػبثقِ آى ثِ دغ اص اخششاع سایبًِ ّب ثبص هی 

چٌذ دِّ ی اخیش اص ّش دٍ جٌجِ ًظشی ٍ ػولی دیـشفز ّبی چـن گیشی داؿشِ اػز. ػشػز ایي دیـشفز ثِ 

اًذاصُ ای ثَدُ اػز کِ ّن اکٌَى ثِ ساحشی هی سَاى هَضَع دشداصؽ سلَیش سا دس ثؼیبسی اص ػلَم ٍكٌبیغ هـبّذُ 

ی اص ایي داًؾ هقذاس ػبیؾ دس ػِ سیغِ خبک ٍسص قلوی سؼییي ؿذ. فیفش ٍ ًوَد. دس ایي دظٍّؾ ثب ثْشُ گیش

( دس آلوبى، سٍؽ جذیذی ثشای اًذاصُ گیشی ػبیؾ لجِ یک هشِ ثب اػشفبدُ اص دشداصؽ سلَیش اسائِ دادًذ. 2002الضس)

( دس 2005اى )ًشبیج آى ّب ًـبى داد کِ هی سَاى هقذاس دقیق ػبیؾ سا ثِ ایي سٍؽ سؼییي ًوَد. ٍاًگ ٍ ّوکبس

ػکغ ّبی دی دس دی ثشای اًذاصُ گیشی ػبیؾ لجِ ّبی ػٌگبدَس طی دظٍّـی، یک ػیؼشن جذیذ هجٌی ثش آًبلیض 

هحَسّبی دس حبل چشخؾ اسائِ کشدًذ ٍ ًیض ثِ هقبیؼِ ػولکشد آى ثب سٍؽ ایؼشب دشداخشٌذ. ًشبیج آى ّب ًـبى داد 

ؼشی ٍ اًذاصُ گیشی هیضاى ػبیؾ لجِ ّبی هحَس ّبی دس کِ سٍؽ دشداصؽ ػکغ ّبی هشَالی ثشای کبسثشدّبی كٌ

حبل چشخؾ ًؼجز ثِ سٍؽ ّبی دیـیي کبسآیی خیلی ثبلایی داسد. دس ایي دظٍّؾ اص دٍ سٍؽ ثشای اًذاصُ گیشی 

ػبیؾ اػشفبدُ ؿذ.یکی سٍؽ ٍصًی ٍ دیگشی سٍؽ دشداصؽ سلَیش. هضایبی اًذاصُ گیشی ػبیؾ ثب سٍؽ دشداصؽ 

 ٍصًی ػجبسسٌذ اص:سلَیش ًؼجز ثِ سٍؽ 
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هیضاى ػبیؾ دس ّش ًقطِ اص یک قطؼِ سا ثب ایي سٍؽ هی سَاى ثشسػی کشد دس حبلی کِ سٍؽ ٍصًی فقط  -1

 ػبیؾ سا دس کل قطؼِ هی دّذ.

 ثب ایي سٍؽ هقذاس ػبیؾ دس ػطَح هخشلف سیغِ ٍ حجن اهکبى دزیش اػز. -2

  ؼیبس ثبلایی ثذػز آٍسد.ثب ایي سٍؽ ثب سٌظیوبر دقیق دس هشحلِ ػکغ ثشداسی هی سَاى دقز ث -3

 ّذف دس ایي دظٍّؾ سؼییي هیضاى ػبیؾ خبک ٍسصّب ثِ سٍؽ دشداصؽ سلَیش اػز.

 ثشسػی هؼئلِ -2

ثشای اًذاصُ گیشی ػبیؾ دس ػطح ٍ ضخبهز سیغِ دس لجِ جلَیی، چَى اػشفبدُ اص سٍؽ ٍصًی قبدس ثِ سؼییي آى 

دُ ؿذ. ثشای ایي سٍؽ ًیبص ثِ دٍ ًوبی ػطح ٍ ضخبهز ًجَد دغ ثشای سفغ ایي هـکل اص سٍؽ دشداصؽ سلَیش اػشفب

ثَد سب ثشَاى هقذاس ػبیؾ سا دس حجن لجِ جلَیی سیغِ خبک ٍسص سؼییي ًوَد. ثِ هٌظَس گشفشي ػکغ ثبیذ دٍسثیي 

دس ّش هشحلِ هی ثَد چَى دقز سٍؽ ثِ فبكلِ سیغِ سب دٍسثیي خیلی ثؼشگی کبهلا ػوَد ثش ساػشبی ضخبهز سیغِ 

 بكلِ دس طَل اًجبم کبس ٍ ثشای کل هشاحل ثبثز دس ًظش گشفشِ ؿذ.داؿز ایي ف

 

 هشاحل سلَیش ثشداسی ٍ اًشقبل سلَیش ثِ کبهذیَسش -3

ثشای گشفشي ػکغ هشکض ػذػی دٍسثیي ثبیذ ػوَد ثش قطؼِ هی ثَد سب آًچِ هـبّذُ هی گشدد کن سشیي ؿجبّز 

 اًذاصُ ػکغ گشفشِ ؿذُ دقز لاصم سا ًذاؿز. صیشا دس غیش ایي كَسر هوکي سا ثِ حبلز ػِ ثؼذی داؿشِ ثبؿذ

ثب ّن هقبیؼِ گشدیذ. دس ثشخی اص دس ؿشایط هخشلف هَسد ثشسػی قشاس گشفز ٍ ًشبیج حبكل دغ اص ایي هشحلِ قطؼِ 

صیبدی ٍ ّوچٌیي اػوبل سَاثغ هخشلف ثش سٍی سلَیش ًیبص ثَد  هَاسد ثشای سػیذى ثِ ّذف هَسد ًظش اًجبم هحبػجبر

، قشاس ٍ دس ضوي ثِ ؿشایط ٍاقؼی ٍ ػولی آصهبیؾ ًضدیک ثَدکِ ثِ کن سشیي هحبػجبر ًیبص داؿز  ثْششیي ؿشایط

 دادى قطؼِ دس هکبًی ثبثز ثب دغ صهیٌِ سٍؿي ٍ ػفیذ ٍ ًَسدشداصی کٌششل ؿذُ سٍی قطؼِ ثَد.

  هَاد ٍ رٍضْا 

ثب  SI 960SSII هذل noCaCثب هـخلبر ثشًذ سجبسی ثشای اًجبم سلَیشثشداسی اص یک دٍسثیي دیجیشبلی 

اػشفبدُ ؿذ. ثب سَجِ ثِ ایي  هگبدیکؼل 2، ثب سٌظین سصٍلَؿي سٍی nnCهگبدیکؼل ٍ لٌض  12 قبثلیز سلَیشثشداسی

اػشفبدُ هی ؿذ اهب اهشٍصُ ثِ دلیل کبسثشدّبی خبف دشداصؽ  یزؤاص ًَس قبثل سکِ دس گزؿشِ اغلت ثشای ًَسدشداصی 

. ٍ دس ایي یز ًظیش اؿؼِ ایکغ، هبٍساء ثٌفؾ اػشفبدُ هی ؿَدؤس غیشقبثل سفز ّبی سکٌَلَطی اص ًٍَ دیـشسلَیش 

 (2هقبثل اػشفبدُ ؿذ ٍدس ػکَی سحقیق)ؿکلدظٍّؾ دس ثیي سٍؽ ّبی هخشلف ًَسدشداصی اص سٍؽ ًَسدشداصی اص 

دغ اص ثشخَسد هی کشد ٍ  سبثیذُ ؿذ ٍ ثِ دیَاسُ داخلی هحفظِ ی  فَقبًیًَس اص قؼوز صیش سیغِ ثِ ػَی ثبلا 

شای ًَسدشداصی دس ایي ػکَی سلَیشثشداسی ٍ ثبلا ثشدى کیفیز سلبٍیش اًؼکبع ٍ اًشـبس ثِ ػطح سیغِ ّب هی سػیذ. ث

ثب سٍؿٌبیی ػفیذ ثِ كَسر هَاصی ٍلشی  12ػبیِ ٍ ًَیضّب دس چْبس طشف قطؼِ اص چْبس لاهخ ّبلَطى ٍ اص ثیي ثشدى 

جشیبى هؼشقین)ثبطشی( اػشفبدُ ؿذ ٍ هیضاى اص یک هٌجغ سغزیِ دسجِ ًؼجز ثِ یکذیگش ٍ ّوچٌیي  90ٍ ثب صاٍیِ 

ٍ ّوچٌیي ثشای ػبخز ػکَی سلَیشثشداسی اص یک هحفظِ  ؿذر سٍؿٌبیی سَػط هٌجغ سغزیِ کٌششل هی گشدیذ

دـن  اػشفبدُ ؿذ ثشای ػبخز هحفظِ گٌجذی هَادی ًظیش فبیجشگلاع، گٌجذی ؿکل ٍ یک كفحِ صیشیي ػکَ

شک هخلَف ٍ ثشای ػبخز یي، کجبلز، طل کز، ٍاکغ)جذاکٌٌذُ(، اػیذ)ّبسدًش( ٍ غلشگلاع، سصؿیـِ ی فبیج

ُ ؿذ. ثشای ػبخز هحفظِ گٌجذی ؿکل، ػبًشی هشش ثِ کبس ثشد 90×90كفحِ صیش هحفظِ یک سخشِ چَة ثِ اثؼبد

یي هٌظَس اٍلیي هشحلِ سْیِ قبلت هٌبػت ٍ ثِ ؿکل ًین کشُ ثَد ٍ ثشای ػبخز آى اص آجش ٍ گچ اػشفبدُ ؿذ. ثذ
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ؼذادی آجش ثِ ؿکل سقشیجی یک گٌجذ)ًین ػبًشی هشش آهبدُ ؿذ. س 35اثشذا یک قطؼِ سخشِ ثِ ؿکل دشگبسی ثب ؿؼبع 

. دشگبس ػبخشِ ؿذُ ثشای فشم دادى آى ثِ ؿکل ًین کشُ ثِ دایشُ( چیذُ ٍ سٍی آى ثب هخلَط گل ٍ گچ دَؿبًذُ ؿذ

قبلت کبهلا ثِ كَسر یک ًین دایشُ كبف ٍ كیقلی ثِ ٍجَد آهذ. آى قذس سکشاس ؿذ سب ػطح کبس گشفشِ ؿذ. ایي ػول 

قبلت ثشای اص ثیي ثشدى ًبكبفی ّبی سیض، سٍی ػطح آى ثِ كَسر یکٌَاخز ثب سًگ دغ اص خـک ؿذى کبهل 

یب جذاکٌٌذُ دَؿبًذُ ؿذ. دغ اص خـک ؿذى کبهل سًگ سٍی قبلت، سَػط ثشع ػطح قبلت کبهلا ثب ٍاکغ 

فبیجشگلاع ثِ ساحشی اص قبلت جذا ػلاٍُ ثش كیقلی سش کشدى ػطح قبلت ثبػث ؿذ قطؼِ  دَؿبًذُ ؿذ. ایي ػول

ؿذ سب ػفز ؿَد. طل کز  گشدد. ػذغ هبیغ غلیظ طل کز کِ هقذاسی ّبسدًش ثب آى هخلَط ؿذُ سٍی قبلت صدُ

هخلَطی اص سصیي، کجبلز ٍ ّبسدًش ثب ػجت اػشحکبم ثیـشش ٍ کبػشي ؿفبفیز فبیجشگلاع ؿذ. دس هشحلِ ثؼذی 

ؿیـِ سٍی آى قشاس گشفز ٍ ثشای اػشحکبم ثیـشش فبیجشگلاع،  دـناص ًؼجز هٌبػت سٍی طل آغـشِ ؿذ ٍ یک لایِ 

هخلَط سصیي  دـن ؿیـِ سَػط غلشک هخلَف خبسج ؿذًذ دغ اص اسوبم لایِ ی اٍل دٍثبسُ حجبة ّبی َّا دس صیش

یب  3ٍ ایي کبس ثِ سؼذاد لایِ ّبی دلخَاُ) ِ ّوبًٌذ لایِ اٍل سٍی آى کـیذُ ؿذٍ کجبلز ٍ لایِ ی دٍم دـن ؿیـ

دغ اص ػِ سٍص کِ فبیجشگلاع خـک ٍ هحکن گشدیذ ثِ آساهی اص قبلت جذا ؿذ ٍ قؼوز ّبی لایِ( اداهِ یبفز. 4

ػبًشی  40ٍ َ ثبثز قطؼِ سٍی ػک. فبكلِ لٌض دٍسثیي سب هحل قشاس گیشی صائذ آى ثشیذُ ٍ کبهلا سویض ٍ كبف گشدیذ

سیغِ سٍی آى قشاس هی گشفز دس  چٌیي دٍسثیي ثِ گًَِ ای سٌظین ؿذ کِ سٌْب كفحِ صیشیي ػکَ کِهشش ثَد. ّو

داخل هحفظِ ی ػبخشِ ؿذُ ثب سًگ سٍؿي کبهلا ػفیذ ٍ ػطح خبسجی آى ثب سًگ سیشُ هیذاى دیذ ٍاقغ هی ؿذ. 

ًی، ایشاًی ٍ ثشصیلی( ثب ػبخشبس ٍ اثؼبد هخشلف اػشفبدُ ؿذ ٍ ایي ق اص ػِ ًَع سیغِ)آلوب. دس ایي سحقیسًگ آهیضی ؿذ

هشحلِ صهبًی  5دس  120( ثب کبغز ػوجبدُ ّبیی ثب ؿوبسُ 3یک دػشگبُ ػبیؾ خشاؿبى)ؿکلسیغِ ّب ثِ ٍػیلِ 

دهبی ػطح سیغِ ٍ سٍاًکبسی، ثب آة دس ضوي ثشای کبّؾ  ًذ.دقیقِ ػبیؾ دادُ ؿذ 50هخشلف ٍ ثب فَاكل صهبًی 

ثِ ٍػیلِ یک ٍ کبغز ػوجبدُ آة سیخشِ هی ؿذ. ٍ دغ اص ّش هشحلِ سیغِ ػبیؾ دادُ ؿذُ بى سٍی قطؼِ فـ

( ثشدُ ؿذ ٍ طجق ؿشایطی کِ 2ٍ ػذغ ثِ هحل سلَیشثشداسی )ؿکل /. گشم ٍصى ؿذ 01سشاصٍی دیجیشبلی ثب دقز 

ثش هشکض لٌض ٍ چْبس چَة گٌجذی دس صیش دبیِ گٌجذی ؿکل ثِ گًَِ ای قشاس هی گشفز کِ دس صاٍیِ ػوَد  رکش ؿذ

هشحلِ ٍ ّش  5شِ ٍ ایي کبس سا ثشای ثِ طَسی کِ کل ضخبهز سیغِ دس ػشاػش طَل سیغِ دیذُ ؿَد ػکغ گشفؿکل 

 سلَیش ثب اثؼبد ّبی هشفبٍر حبكل ؿذ. 15ػِ ًَع سیغِ سکشاس ٍ دس کل 

 ا ثِ كَسر صیش فشاخَاًی ؿذًذدغ اص سلَیشثشداسی، ػکغ ّب ثِ هحیط ًشم افضاس هشلت ثشدُ ؿذ ٍ دس اثشذ

   daeroi;P('ًبم فبیل ٍ هؼیش جبسی ')

سٍی قطؼِ دس هحیط ًشم افضاس هشلت کبس هـکلی ثَد ٍ ّوچٌیي الگَسیشن لجِ  الجشِ چَى سؼییي ًَاحی ػبیؾ یبفشِ 

ٍ دس  ًَاحی ػبیؾ یبفشِ قطؼِ دس ًوَداس ّیؼشَگشام هـخق ًیؼز ثب دغ صهیٌِ سلَیش ّن سًگ هی ؿَدثشداسی 

ثشای سؼییي ٍ جذا کشدى قؼوز ّبی  ًبگضیشهحبػجِ هؼبحز ًَاحی ػبیؾ یبفشِ  ضشیت خطب سا ثبلا هی ثشد دغ 

ثب دؼًَذ  دس هحیط فشَؿبح ثشای کبّؾ خطب ُ اػز. ٍ ػذغ سلبٍیشػبیؾ یبفشِ اص ًشم افضاس فشَؿبح اػشفبدُ ؿذ

pab  آٍسدُ ٍ دغ اص فشاخَاًی اص دػشَس صیش سجذیل ثِ  ػذغ ایي سلبٍیش سا ثِ هحیط ًشم افضاس هشلترخیشُ ؿذًذ

 ثبیٌشی هی ؿًَذ.
P=im2bw(P) 

ء سا ثِ صهیٌِ سا ثِ سًگ ػیبُ ٍ ؿی دغ 5سلَیش سا طجق ؿکل  dCrrenrدغ اص اجشای ایي دػشَس ثبیذ اص دػشَس 

شای هؼبحز ؿیء )سًگ ػفیذ( سا ث 1طَسی طشاحی ؿذُ کِ جوغ هقبدیش سًگ ػفیذ دس آٍسد صیشا الگَسیشن ثشًبهِ 

سیغِ ٍ ػطح ضخبهز ( I) دس ًظش هی گیشد ٍ دس ًْبیز اص سٍؽ کذ ًَیؼی ثِ طشیق صیش ثشای سؼییي هؼبحز

 ػبیؾ یبفشِ دس ّش هشحلِ اػشفبدُ ؿذ.



  

                                                                                 

 1391ؿْشیَس  16الی  14، ؿیشاصداًـگبُ                                                                                  

  
 

 

4 

 

 

 

(b )peoero ;I  

 

 ٍبحثًتایج 

 

ت دیکؼل )طَل ٍ کِ اثؼبد سلبٍیش گشفشِ ؿذُ دس ّش هشحلِ اص ػبیؾ ثش حؼ دغ اص اًجبم آصهبیؾ ًشبیج ًـبى داد

دس ّش کبّؾ دیذا کشدًذ ٍ ساثطِ ثیي سغییشار ٍصى ٍ حجن ػبیؾ یبفشِ ػشم سلَیش( ٍ ّوچٌیي ٍصى سیغِ ّب 

2 /.;9554هشحلِ اص ػبیؾ ثِ كَسر سبثؼی اص دسجِ دٍ ثب ضشیت سجییي
R ،2/.; 9356 ثشای سیغِ ایشاًی

R  ِثشای سیغ

2/.; 8813ثشصیلی ٍ 
R ثشای سیغِ آلوبًی حبكل ؿذ. 

: ػبیؾ دس ضخبهز سیغِ ّب1جذٍل  

 ؿٌبػِ سیغِ هقذاس ػبیؾ سیغِ ّب دس ضخبهز دغ اص هشحلِ صهبًی )سؼذاد دیکؼل(

250 

(min) 

200 

(min) 

150 

(min) 

100 

(min) 

50 

(min) 

قجل اص 

 ػبیؾ

 

333 

240 

113 

205 

164 

36 

144 

185 

23 

156 

163 

45 

147 

198 

75 

0 

0 

0 

 ایشاًی

 آلوبًی

 ثشصیلی

 

سیغِ ّب : ػبیؾ دس ػطح2ذٍج  

دغ اص هشحلِ صهبًی )سؼذاد دیکؼل( ػطحهقذاس ػبیؾ سیغِ ّب دس   ؿٌبػِ سیغِ 

250 

(min) 

200 

(min) 

150 

(min) 

100 

(min) 

50 

(min) 

قجل اص 

 ػبیؾ

 

106 

93 

79 

92 

121 

51 

38 

89 

37 

69 

119 

43 

87 

112 

54 

0 

0 

0 

 ایشاًی

 آلوبًی

 ثشصیلی

 

 

 

ِ ّبس حجن سیغ: ػبیؾ د3لجذٍ  

دغ اص هشحلِ صهبًی )سؼذاد دیکؼل(حجن هقذاس ػبیؾ سیغِ ّب دس  ؿٌبػِ سیغِ 

250 

(min) 

200 

(min) 

150 

(min) 

100 

(min) 

50 

(min) 

قجل اص 

 ػبیؾ

 

106×333  

93×240  

79×113  

92×205  

121×164  

51×36  

38×144  

89×185  

37×23  

69×156  

119×163  

43×45  

87×14  

112×198  

54×75  

0 

0 

0 

 ایشاًی

وبًیآل  

 ثشصیلی
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: ػبیؾ دس ٍصى سیغِ ّب4جذٍل   

(gkٍصى سیغِ ّب دغ اص هشحلِ صهبًی ػبیؾ)  ؿٌبػِ سیغِ 

250 

(min) 

200 

(min) 

150 

(min) 

100 

(min) 

50 

(min) 

قجل اص 

 ػبیؾ

 

16647/1  

52318/0  

07893/1  

16758/1  

52403/0  

07973/1  

16836/1  

52466/0  

08047/1  

16923/1  

52563/0  

08116/1  

17013/1  

52657/0  

08177/1  

17102/1  

52711/0  

08289/1  

 ایشاًی

 آلوبًی

 ثشصیلی

 

 

 

 
 در تیغِ ّای برزیلی حجنِ ب کاّص ٍزى ًسبت تغییرات  -1ضکل 

 

 

 

 ایراًیدر تیغِ ّای  حجنِ ب کاّص ٍزى ًسبت تغییرات  -2ضکل 
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 آلواًیدر تیغِ ّای  حجنِ ب کاّص ٍزى ًسبت تغییرات  -3ضکل 

ٍ ّذف اكلی هیضاى ػبیؾ ػِ ًَع سیغِ خبک ٍسص قلوی سا ثش هجٌبی دشداصؽ سلَیش ثذػز آٍسدین دس ایي دظٍّؾ 

ٍ هقبیؼِ ثب سٍؽ ٍصًی ثَد ٍ ًـبى  کبس سؼییي هیضاى ػبیؾ دس حجن سیغِ ّبی خبک ٍسص ثِ سٍؽ دشداصؽ سلَیش

ثب ٍ دشداصؽ سلَیش ثِ كَسر سبثؼی دسجِ دٍ دادُ ؿذ کِ سغییشار کبّؾ ٍصى ٍ حجن سیغِ ّب ثِ سٍؽ ٍصًی 

 .ضشیت سجییي ثبلایی ساثطِ داسًذ
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