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 چكيدٌ
صّایص تْٖظ٘س اسصیاتی تزسماسٛاي سایح دس مطت چغٖذس قٖذ دس ّٖغقٚ خ٘یٔ تا استفادٙ اص عشح یٔ آا

إ٘اع )فامت٘سٛاي اغَی. آصّایطی اسپَیت پلات دس قاٍة تَ٘مٜاي ماٌّ تػادفی دس سٚ تنشاس إداُ ضذ

تزسماس ّنإینی ٪ a3 تزسماس ٕیّ٘اتینی سائ٘،٪ a2تزسماس ٕیّ٘اتینی تشاضنذٙ، ٪  a1دس سٚ سغح ضاٌّ ( تزسماس

٪ b2میَّ٘تش دس ساػت،  4سشػت ٪ b1٪ دس دٗ سغح ضاٌّ( سشػت پیطشٗي تزسماس)آم٘سد ٗ فامت٘سٛاي فشػی

ػَْنشد چغٖذس قٖذ، ٪پاساّتشٛاي ّ٘سد تشسسی دس ایٔ عشح ػثاستٖذ اص. میَّ٘تش دس ساػت ّیثاضذ 6سشػت 

، ضشیة ینٖ٘اختی ت٘صیغ سیضش تزس حً٘ فاغَٚ دسغذ سثض ضذٓ تزٗس، ّیضآ غذّات ّنإینی ٗاسدٙ تٚ تزٗس

ٕتایح حاغٌ اص تدضیٚ ٗتحَیٌ ٕطآ ّیذٛذمٚ فامت٘س ٕ٘ع تزسماس تش ػَْنشد دس . تٖظیْی ٗ حً٘ ّیإيیٔ

تاثیش ّؼٖی داس داضتٚ است ٍٗی سشػت پیطشٗي ٗ اثش ّتقاتٌ ٕ٘ع تزسماس ٗ سشػت تش ػَْنشد % 5سغح 

میَّ٘تش دس ساػت تیطتشیٔ ّقذاس  4ت تغ٘سینٚ تزسماس سائ٘ تا سشػت اختلاف ّؼٖی داسي ت٘خ٘د ٕیاٗسدٙ اس

مٚ  ستا ْٛچٖیٔ ٕتایح حاغٌ اص تدضیٚ ٗتحَیٌ تیإيش ایٔ. سا داسا ّیثاضذ( تٔ دس ٛنتاس 67/96)ػَْنشد

اثش ّؼٖی داس داضتٚ ٍٗی % 1ٕ٘ع تزسماس ٗ سشػت پیطشٗي آٓ تش دسغذ سثض ضذٓ تزٗس دس سغح احتْاً

إٜٓا تاثیش ّؼٖی داسي تش دسغذ سثض ٕذاضتٚ است تغ٘سینٚ تزسماس ٕیّ٘اتینی تشاضنذٙ تا سشػت  اثشات ّتقاتٌ

. ساتخ٘د اختػاظ دادٙ است( دسغذ 67/77) ساػت تیطتشیٔ ّقذاس دسغذ سثض  سمیَّ٘تش د 4پیطشٗي 

 ْٛچٖیٔ ضشیة ینٖ٘اختی سیضش تزس تشاي تزسماسٛا دس سشػتٜاي ّختَف ّحاسثٚ ىشدیذ مٚ تزس ماس

ٗ ( دسغذ 89/56)میَّ٘تش تالاتشیٔ ضشیة ینٖ٘اختی حً٘ فاغَٚ تٖظیْی 4ٕیّ٘اتینی تشاضنذٙ دس سشػت 

ٕٜایتا تا ت٘خٚ تٚ ٕتایح ٗضشایظ آصّایص دس ّٖغقٚ   .سا داسا ّی تاضذ( دسغذ 62/58)ٛا  حً٘ ّیإيیٔ فاغَٚ

س تیٔ تزسماسٛاي ٕیّ٘اتینی تزس تزسماسٛاي ٕیّ٘اتینی ػَْنشد تٜتشي ٕسثت تٚ تزسماس ّنإینی داضتٚ ٗ  د

 .ماس تشاضنذٙ ٕسثت تٚ سایش تزسماسٛا تشتشي داسد

  
 

 چغىدر قىد، كاشت، رديف كار ويًماتيكي، رديف كار مكاويكي: كلمات كليدی

 

  مقدمٍ

ٛنتاس آٓ ّشت٘ط تٚ استآ  74000سٗد مٚ  ٛنتاس دس مط٘س صیش مطت چغٖذس قٖذ ّی 172000سالإٚ حذٗد 

ٛا سٗي  تا ت٘خٚ تٚ قیْت تالاي تزٗس چغٖذس قٖذ ٗ ْٛچٖیٔ ٕیاصایٔ ىیاٙ تٚ فاغَٚ دقیق تیٔ ت٘تٚ. اضذب خشاسآ ّی

سدیف، ٛضیٖٚ ٗ صّآ صیاد تٖل مشدٓ، اّشٗصٙ مطاٗسصآ استفادٙ اص تزسماسٛاي دقیق سا تش تقیٚ تزسماسٛا تشخیح 

ماس ّ٘خ٘د تشاي مطت ایٔ  تؼییٔ ّٖاسثتشیٔ سدیفاي ٗ  ینی اص ساٜٛاي تٜث٘د ػَْنشد، اسصیاتی فٖی ّضسػٚ .دٖٛذ ّی

ٛاي ماضت ّخػ٘غا دقیق ماسٛا ٗاسداتی ت٘دٙ ٗ تشسسی مْی  اص عشفی دس مط٘س ّا تیطتش ّاضیٔ. تاضذ ّحػً٘ ّی
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ٛا ضشٗست ٗ اْٛیت داسد تا تا استفادٙ اص ٕتایح اٗلا ّؼیاس ّٖاسثی خٜت إتخاب ّٖاسثتشیٔ  ٗ میفی ایٔ ّاضیٔ

دد، ثإیا ّٖدش تٚ تٜث٘د ػَْنشد ّحػً٘ ىطتٚ ٗ ثاٍثا تٚ سفغ ٕ٘اقع ّ٘خ٘د دس ساختْآ ٗ ماستشد ّاضیٔ حاغٌ ىش

 .ٛا دس ضشایظ مط٘س مْل ْٕایذ تٜیٖٚ ّاضیٔ

ّطخع ىشدیذ مٚ . دس تحقیقی چٜاس ٕ٘ع ماسٕذٙ ّتفاٗت تْٜشاٙ سٚ ٕ٘ع تزس چغٖذس قٖذ تا ِٛ ّقایسٚ ضذٕذ

دسغذ افضایص دادٙ ٍٗی تیٔ تزسماسٛاي ٕیّ٘اتینی تفاٗت ّؼٖی  5/11غً٘ سا تزسماسٛاي ٕیّ٘اتینی، خ٘إٚ صٕی ّح

تزسماس ّنإینی  آم٘سد   -1)چٜاس ّذً تزسماس  آصّایص دیيشيدس   .(1992اسْیت ٗ یٕ٘تس )داسي ّطاٛذٙ ٕيشدیذ

1تزسماسٕیّ٘اتینی دیش-2
3تزسماس ٕیّ٘اتینی استٖٜ٘ي– 4 2تزسماس ٕیّ٘اتینی ّٕ٘٘صُ-3  

ٕتایح  قایسٚ ضذٕذِٛ ُ تا  

مٚ تغییشات سشػت ماضت تاثیشي تش سٗي استقشاس تزس ٕذاضتٚ ٍٗی فاغَٚ یل إذاصٙ تیٔ تزٗس دس  ٕطآ داد

 تالاتشیٔ دسغذ سثض چغٖذس قٖذ ّشت٘ط تٚ استفادٙ اص تزسماس ٕیّ٘اتینی دیش. یاتذ ٛاي پاییٖتش ماضت تٜث٘د ّی سشػت

یل ٕ٘ع (  1377)افضَی ٕیا. (2000ٛاسیيآ ٗ اسْیشیَیس . )ت٘د ٗسدٗ مْتشیٔ آٓ ّشت٘ط تٚ تزسماس ّنإینی آك

سدیف ماسٕیّ٘اتیل تا تزسماس ّنإینی سایح دس ّٖغقٚ فاسس تشاي مطت ى٘خٚ فشٕيی سا ّ٘سد تشسسی ٗ ّقایسٚ قشاس 

ٛتش ػٌْ ٛاي دس غذ سثض ضذٓ تزٗس ٗ ینٖ٘اختی ت٘صیغ تزس، تزسماس ّنإینی ب داد ٗ ٕتیدٚ ىشفت مٚ اص ٕظش ػاٌّ

ضنستيی ظاٛشي دس تزسٛاي خاسج ضذٙ اص ٍٍ٘ٚ سق٘ط دٗ ٕ٘ع تزس  ص ٍحاػ دسغذ ضنستيی تزس، ٛیچيٕ٘ٚا. مٖذ ّی

دس تحقیق دیيشي یل دستياٙ دقیق ماس تشاي ماضت چغٖذس قٖذ عشاحی ىشدیذ ٗ سپس تا سدیف  .ماس ّطاٛذٙ ٕطذ

دسغذ تیطتش اص  8ماس خذیذ  ٓ سثض ضذٓ تزس دس دقیقایٔ ّقایسٚ ٕطآ داد مٚ ّیضا. ماس ّتذاًٗ ّٖغقٚ ّقایسٚ ضذ

آصّایص ینٖ٘اختی ت٘صیغ تزس دس استفادٙ اص تزسماسٕیّ٘اتیل تشاي ّحػ٘لاتی  (.2000میت )سدیف ماس ّتذاًٗ است

تش  تش ٗ دقیق اص قثیٌ مَضا، خ٘، ىٖذُ ٗ ی٘لاف ٕطآ داد مٚ ت٘صیغ تزس ت٘سیَٚ تزس ماس ٕیّ٘اتیل ینٖ٘اخت

 (.1972استشُ ٗ تنش  فشٓ)تاضذ ّی

ٛا سا تؼَت ٕیاص مِ تٚ تٖل مشدٓ  ٛاي ٕیّ٘اتیل، پایذاسي ت٘تٚ ماسي ت٘سیَٚ ماسٕذٙ دس صساػت چغٖذس قٖذ، دقیق

یاتذ ٗ ّٖاسثتشیٔ  ٛاي ساٍِ ٗ ق٘ي دس سغح ّضسػٚ افضایص ّی دٛذ ٗ ْٛچٖیٔ تؼذاد ٗ خْؼیت ت٘تٚ افضایص ّی

 (.2000میت )ضذتا ّی( ّتش ّیَی 5/12)ایٖچ 5/0ػْق ماضت

دس ( ٕیّ٘اتیل)ّقایسٚ ٗ اسصیاتی چٜاس ٕ٘ع تزسماس چغٖذس قٖذ ٕطآ داد مٚ دس ماضت دقیق ت٘سیَٚ استفادٙ اص خلاء 

. ٛا دس ٗاحذ سغح داساي اختلاف ّؼٖی داسي ت٘د ٛاي ّنإینی دسغذ سثض ضذٓ ٗ استقشاس ت٘تٚ ّقایسٚ تا سایش ّ٘صع

ٛاي ّنإینی داساي تاثیش تیطتشي ٕسثت تٚ ّ٘صع  اضت دس ّ٘صعْٛچٖیٔ ّطخع ىشدیذ مٚ افضایص سشػت ك

اثش سشػت پیطشٗي تش سٗي ینٖ٘اختی  1992عی تحقیقی دس ساً  (.1971سٗستاخ ٗ تشاصي )تاضذ ٕیّ٘اتینی ّی

ٕتایح ٕطآ داد مٚ دس سشػت . ّ٘سد تشسسی قشاس ىشفت Sp520ّذً  4ٗفاغَٚ تزسٛا دس ماسٕذٙ ٕیّ٘اتیل ىاسپاسد

 (. 1992خآ ٗ ْٛناسآ )میَّ٘تش دس ساػت، تٜتشیٔ ینٖ٘اختی اص ٕظش فاغَٚ تیٔ تزسٛا حاغٌ ضذ  5پیطشٗي 

تاضذ تا اص آٓ  ٛذف اص ایٔ تحقیق اسصیاتی فٖی تزسماسٛاي سایح دس ماضت چغٖذس قٖذ دس ضشایظ صساػی ّٖغقٚ ّی

تشاضنذٙ مٚ تٚ تاصىی دس ّٖغقٚ سایح ّخػ٘غا تزسماس ٕیّ٘اتیل )عشیق ماسآیی ٗ یا ٕ٘اقع تزسماسٛاي ٕیّ٘اتینی 

ٗ تاثیش إٜٓا تش ینٖ٘اختی ماضت تزٗس، سضذ ٗ ْٕ٘ ٗ ػَْنشد چغٖذس قٖذ دس ّقایسٚ تا تزسماسٛاي ّنإینی ( ضذٙ

 . تؼییٔ ىشدد

                                                

 

 
1
 Deer 

2 -Monosem 
3 -Stanhoy 
4 Gaspardo 
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  مًاد ي ريشُا 

ت عشح آّاسي ّ٘سد استفادٙ دس ایٔ تحقیق اسپَی. ایٔ آصّایص دس مطت ٗغٖؼت خ٘یٔ خشاسآ سض٘ي إداُ ضذ

 ٪ تاضذ مٚ تیْاسٛاي ّ٘سد ّغاٍؼٚ ػثاستٖذاص پلات تا سٚ تنشاس ّی

 ٪ضاٌّ( فامت٘س اغَی)سغح 3ٛاي تزسماس دس  ّاضیٔ Aفامت٘س  -اٍف

a1 ٪ ٚ(ساخت داخٌ مط٘س)تشاضنذٙ تزسماس ٕیّ٘اتینی ضص سدیف 

a2 ٪٘(ٕ٘ع خاسخی)  1تزسماس ٕیّ٘اتینی دٗاصدٙ سدیفٚ سائ a3                ٪ ّی تاضذ 2ّنإینی ضص سدیفٚ آم٘سدتزسماس. 

دٗ تزسماس ٕیّ٘اتینی رمش ضذٙ داساي سیستِ ّ٘صع تقشیثا یل ضنٌ ت٘دٙ ٍٗی ینی اص إٜٓا ساخت داخٌ ٗ دیيشي 

ْٛچٖیٔ اص . ض٘د تاضذ مٚ تفاٗت ٛایی دس صّیٖٚ دقت ٗ میفیت دس صّیٖٚ ساخت إٜٓا ّطاٛذٙ ّی ساخت خاسج ّی

سٗد تؼٖ٘آ  تناس ّی( سدیف ماسي)تزسماسي مٚ دس سغح ٗسیؼی اص ّضاسع چغٖذس قٖذ  تزس ماس ّنإینی آم٘سد تؼٖ٘آ

تا ت٘خٚ تٚ ایٖنٚ تزسماس ٕیّ٘اتیل تشاضنذٙ تٚ تاصىی دس ّٖغقٚ سایح ضذٙ ٗ دس . ینی اص تیْاسٛا استفادٙ ضذٙ است

 . اي آٓ ضشٗست داسد ّضسػٚ-سغح ٗسیؼی ّ٘سد استفادٙ قشاس ّی ىیشد، اسصیاتی فٖی

 ٪ضاٌّ (فامت٘س فشػی)سشػت پیطشٗي دس دٗ سغحB فامت٘س  -ب

 b1    ٪ میَّ٘تش دس ساػت 4سشػت                         b2   ٪ ّی تاضذ میَّ٘تش دس ساػت 6سشػت. 

ٗسصي ٗ تٜیٚ تستش تزس ّغاتق  ػَْیات خاك .ّتش اخشا ضذ 6×30ٛایی تٚ اتؼاد تیْاس دس مشت 16دس ایٔ عشح آّاسي 

ّتش، فاغَٚ  سإتی 50ٛاي مطت حذٗد  دس ٛش سٚ ٕ٘ع تزسماس فاغَٚ تیٔ سدیف .ّٖغقٚ إداُ ىشدیذسٗش ّشسُ٘ 

. دس ٛنتاس ت٘د( تاضذ ٛضاس تزس ّی 100ٛش ٗاحذ حاٗي)ٗاحذ 3سإتیْتش ٗ ّیضآ تزس ّػشفی  1/5تزسٛا سٗي سدیف 

. إداُ ضذ 3دٗاس ّشمضيآتیاسي ّضسػٚ تا استفادٙ اص دستياٙ 

٪ یشي پاساّتشٛاه سٗش إذاصٙ

ىیشي ضذ مٚ تزسٛاي  ّیضآ غذّات ّنإینی ٗاسدٙ تٚ تزس یا تؼثاست دیيش دسغذ ضنستيی تزس تذیٔ غ٘ست إذاصٙ

آٗسي ضذٙ ٗ تؼذاد مٌ تزسٛا ٗ تزسٛاي ضنستٚ ضذٙ دس  خاسج ضذٙ اص ٍٍ٘ٚ سق٘ط دس ٛش تزسماس دس آصّایطياٙ خْغ

ماسٛا  دسغذ ضنستيی تزس دس ٛش یل اص سدیف 1ّؼادٍٚ اص  یل ْٕٕ٘ٚ ّؼیٔ ضْاسش ىشدیذ ٗ سپس تا استفادٙ

.  ّحاسثٚ ضذ

 (1                               )  

 .تؼذاد مٌ تزٗس ّی تاضذNT   ٗ تؼذاد تزٗس ضنستٚ ضذNBٙ  ،دسغذ ضنستيی تزٗسB ٪ مٚ دس آٓ

ا دس ّضسػٚ، تا استفادٙ اص یل مادس ىیشي دسغذ سثض ضذٓ تزس، پس اص سثض ضذٓ تزسٙ ْٛچٖیٔ تشاي إذاصٙ

دسغذ سثض ضذٓ تزس  2ّؼادٍٚ ٛاي سثض ضذٙ دس داخٌ مادس ضْاسش ضذ ٗ تا استفادٙ اص  ت٘تٚ( یل ّتش ّشتغ)ّشتؼی

٪ ّحاسثٚ ىشدیذ

                                     (2)  

تتشتیة ق٘ٙ ٕاّیٚ ٗ دسغذ خَ٘ظ تزس ّی  g  ٗpٙ، تؼذاد تزٗس سثض ضذ NG    دس غذ سثض ضذٓ تزٗسG ٪ مٚ دس آٓ

 .تاضذ

                                                

 

 
1-Rau 
2 -Accord
3 -Center pivot
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ٛا تؼذاد إٜٓا دس عً٘ سدیف ضْاسش ضذٙ ٗ تا  تشاي إذاصٙ ىیشي دسغذ استقشاس ت٘تٚ پس اص دٗ تشىی ضذٓ ت٘تٚ

 .ت٘خٚ تٚ تؼذاد تزٗس ماضتٚ ضذٙ دس ٗاحذ عً٘ دسغذ استقشاس تزسٛا ّحاسثٚ ىشدیذ

تاّیٔ ینٖ٘اختی ت٘صیغ تزس تش سٗي سدیف، آصّایطی تطشح صیش دس ّضسػٚ إداُ ٗ  ىیشي دقت تزسماسٛا دس تشاي إذاصٙ

 (٪1٩٨٨سٖاپاتی ٗ ْٛناسآ )ّحاسثٚ ىشدیذ 3ّؼادٍٚ  ، عثقضشیة ینٖ٘اختی ت٘صیغ تزس تش حسة دسغذ

                          (3)  

Se  ٪ضشیة ینٖ٘اختی ت٘صیغ تزس تش حسة دسغذ      D  ٪إيیٔ فاغَٚ تٖظیْی تیٔ تزسٛا تش سٗي سدیفّی ٗ 

Y ٪ٙتا ت٘خٚ تٚ ایٖنٚ ّیضآ . ّی تاضذ ٛا اص ّیإيیٔ إٜٓا یا ّیضآ فاغَٚ تٖظیْی ّیإيیٔ قذس ّغَق تفاضٌ داد

ت٘سیَٚ ّ٘صع ّؤثش است، دس عً٘ ّسیش عی ضذٙ تا ػلاّت ىزاسي تش سٗي ٛا دس ینٖ٘اختی ت٘صیغ تزس  ٍغضش چشخ

سپس عً٘ ّسیش عی ضذٙ تش ّحیظ چشخ . ض٘د ىیشي ّی چشخ ّحشك دستياٙ، تؼذاد دٗسٛاي صدٙ ضذٙ آٓ إذاصٙ

 تایست تضٕذ ّحاسثٚ ىشدیذٙ ٗ دسغذ ٍغضش تا استفادٙ اص فشًّ٘ صیش تذست تقسیِ ضذٙ ٗ تٚ تؼذاد دٗسٛایی مٚ ّی

٪ آیذ ّی

                                        (4)  

 .تتشتیة تؼذاد چشخص چشخ دس حاٍت تذٗٓ تاس ٗ تا تاس ّی تاضذ N0 ٗN1 ٗ  ٍغضش چشخ دسغذ Sl ٪ مٚ دس آٓ

 ىیشي اثش سشػت پیطشٗي تش دقت دستياٙ، دس ّسافت ّؼیٖی اص ّضسػٚ، تزسٛاي خاسج ضذٙ اص ٍٍ٘ٚ خٜت إذاصٙ

آٗسي ىشدیذٙ ٗ ّیضآ تزس دس ٛش ّتش عٍ٘ی تشاي  خْغ( میَّ٘تش دس ساػت 4ٗ6)ٛاي تؼییٔ ضذٙ سق٘ط دس سشػت

. ٛش سشػت ّطخع ضذ
 

 وتايج ي بحث

 ٪تطشح صیش تذست آّذMstatc ٕتایح آصّایص پس اص تدضیٚ ٗاسیإس ّٗقایسٚ ّیإيیٔ ٛا ت٘سیَٚ ٕشُ افضاس 

ص ػث٘س اص ّ٘صع تزسماسٛا ٕطآ داد مٚ دس ٛش دٗ ّ٘سد ّیضآ ضنستيی إذاصٙ ىیشي ّیضآ ضنستيی تزس تؼذ ا

فقظ فامت٘س ٕ٘ع تزسماس ت٘إستٚ تش سٗي ػَْنشد اختلاف ّؼٖی داسي ایداد مٖذ ٗ فامت٘س  .تاضذ ظاٛشي غفش ّی

دس . سشػت پیطشٗي ٗ ْٛچٖیٔ اثش ّتقاتٌ ٕ٘ع تزسماس ٗ سشػت پیطشٗي اثش ّؼٖی داسي سٗي ػَْنشد ٕذاضتٚ است

ّ٘سد دسغذ سثض ضذٓ تزٗس  ّیت٘آ ىفت ٛشدٗ فامت٘س ٕ٘ع تزسماس ٗ سشػت پیطشٗي اثش ّؼٖی داسي سٗي دسغذ 

. دٗ فامت٘س اثش ّؼٖی داسي سٗي دسغذ سثض ٕذاسد سثض ضذٓ داضتٚ است ٍٗی اثش ّتقاتٌ ایٔ

میَّ٘تش دس ساػت  6تغ٘سینٚ دس سشػت . سشػت پیطشٗي ٕیض تاثیش ّؼٖی داسي دس ّیضآ دسغذ سثض داضتٚ است

دٍیٌ ایٔ اّش ّْنٔ است اثشات خضئی سشػت پیطشٗي ٗ ػٌْ . دسغذ سثض ماٛص ّؼٖی داسي داضتٚ است

چشخٜاي فطاس دس ینٖ٘اختی ػْق ماضت ٗ خ٘د ػْق ماضت تاضذ مٚ دس سشػتٜاي تالا ّْنٔ است تیطتش ْٕایآ 

 (.2خذًٗ )ىشدد

ت٘آ ىفت دسغذ سثض دس تزسماس ٕیّ٘اتیل تشاضنذٙ اص ّی 2ً ضْاسٙ دس ساتغٚ تا ّقایسٚ ّیإيیٖٜا تا ت٘خٚ تٚ خذٗ 

 . ّغاتقت داسد( 2000)تزس ماس ّنإینی آم٘سد تیطتش ت٘دٙ مٚ ایٔ ٕتایح تا یافتٚ ٛاي ٛاسیيآ ٗ اسْیشیَیس 

داضتٚ  مٚ تزسماس ّنإینی آم٘سد تیطتشیٔ ٗ تزسماس ٕیّ٘اتیل سائ٘ مْتشیٔ ّقذاس تزس ّػشفی سا ٕتایح ٕطآ داد

اثشات ّتقاتٌ .تا ایٔ ٗخ٘د اختلاف تیٔ تزسماسٛاي ٕیّ٘اتیل دس ّ٘سد ایٔ پاساّتش ّؼٖی داس ْٕی تاضذ .(1خذًٗ)إذ

 .فامت٘سٛاي اغَی ٗ فشػی تیإيش ایٔ ّغَة ٛستٖذ مٚ سشػت پیطشٗي اثش ّؼٖی داسي سٗي ّیضآ ّػشف تزس ٕذاسد

اثش ّؼٖی داسي %  5ٗ فامت٘س سشػت پیطشٗي دس سغح % 1عح فامت٘س ٕ٘ع تزسماسدس س 2تا ت٘خٚ تٚ خذًٗ ضْاسٙ 

 .سٗي ّیضآ سشش چشخٜاي تزسماس داسد
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ػَت سا ّیت٘آ تٚ ٗصٓ تیطتش  .داساي مْتشیٔ ّیضآ ت٘دٙ است سائ٘اص ٕظش دسغذ ٍغضش چشخ سدیفناس ٕیض سدیفناس  

س ْٕی چشخذ ٗ تزسٛا تغ٘س غیش س اثش ٍغضش چشخ تزسماس، غفحٚ تزد .ماسٕذٙ ٕسثت تٚ سایش تزسماسٛا دإست

دس سدیفناس ّنإینی . ى٘اٙ ایٔ ّغَة ت٘د سائ٘ف٘اغٌ تزس، تزسماس  ّٖاسةینٖ٘اخت ماضتٚ ّی ض٘د مٚ ینٖ٘اختی 

تذٍیٌ دسغذ ٍغضش چشخٜاي آٓ ینٖ٘اختی سیضش تزس ٕیض پاییٔ ت٘د مٚ ایٔ اّش تٚ خػ٘غیات ّنإینی چشخ ٗ 

 .ستياٙ تستيی داسدد  تثظ تا آٓ ٕظیش ت٘صیغ ٗصٓ ٗ ّیضآ ٗصٓعشاحی ّٖاسة تزسماس ٗ پاساّتشٛاي ّش

سشش تیطتش دس تزسماس ّنإینی آم٘سد تاػث پاییٖتش ت٘دٓ ضشیة ینٖ٘اختی ت٘صیغ تزس حً٘ فاغَٚ  ٕتایح ٕطآ داد

فامت٘سٛاي ٕ٘ع تزسماس ٗ سشػت  ْٛچٖیٔ. ىشدیذٙ است( سإتیْتش فاغَٚ تٖظیْی تزسٛا سٗي سدیف 1/5)تٖظیْی

تا ت٘خٚ تٚ  .ضشٗي ٗ ْٛچٖیٔ اثشات ّتقاتٌ إٜٓا اختلاف ّؼٖی داسي تش سٗي دسغذ استقشاس ت٘تٚ ایداد ٕنشدٙ استپی

اثش ّؼٖی داس داسد % 5تشّیضآ ػیاس چغٖذس قٖذ دس سغح ( ٕ٘ع تزسماس)فقظ فامت٘س اغَی ،تدضیٚ ٗاسیإس ٕتایح

ا حاغٌ ْٕ٘دٙ است ٗ دٗ تزس ماس دیيش دس یل ىشٗٙ تغ٘سینٚ مطت تا تزسماس ٕیّ٘اتینی تشاضنذٙ تیطتشیٔ ػیاس س

 .ْٛچٖیٔ سشػت پیطشٗي تاثیشي تش ّقذاس ػیاس ٕذاضتٚ است. قشاس ىشفتٚ إذ ٗ تا ِٛ اختلاف ّؼٖی داسي ٕذاسٕذ

تٖذي ىشدیذ مٚ ّطخع ضذ  ّقایسٚ ٗ ىشٗٙ% 5ّیإيیٔ غفات ّ٘سد ّغاٍؼٚ تا آصّ٘ٓ دإنٔ تا داّٖٚ احتْاً 

تٔ دس ٛنتاس ت٘دٙ ٗ تؼذ اص آٓ تزسماسٛاي تشاضنذٙ ٗ  33/93ّیضآ ٙ ّشت٘ط تٚ تزسماس سائ٘ بتیطتشیٔ ػَْنشد 

دٗ  دس ّقایسٚ تات٘آ تٚ ینٖ٘اختی ػْق ماضت دس تزسماس سائ٘ ػَت ایٔ اختلاف ػَْنشد سا ّی. آم٘سد قشاس داسٕذ

فت تزسماس تشاضنذٙ تیطتشیٔ ت٘آ ه ّی 1ْٛچٖیٔ تا ت٘خٚ تٚ خذًٗ ضْاسٙ (.1خذًٗ)ٕسثت دادتزسماس دیيش 

ٗ پس اص آٓ تزسماسٛاي آم٘سد ٗ سائ٘ دس ستثٚ ٛاي تؼذي ( دسغذ 83/74)دسغذ سثض سا تخ٘د اختػاظ دادٙ است

ت٘آ دس ّٖاسة ت٘دٓ ٕ٘ع ضیاس تاصمٔ ٗ ْٛچٖیٔ ٕ٘ع پ٘ضإٖذٙ تزسماس تشاضنذٙ  ػَت ایٔ اّش ساّی. ىیشٕذ قشاس ّی

 .ّغاتقت داسد( 1992)ٗ اسْیت ٗ یٕ٘تس( 1972)ٛاي ف٘سٕست٘سُ ٗ تنش یافتٚمٚ دس ایٔ ّ٘سد، ٕتایح تا  دإست

افضایص سشػت  .ٕینی تشتشي داسٕذإسثت تٚ سدیفناس ّلتزسسٛاي ٕیّ٘اتیل اص ٕظش دسغذ ضنستيی اْٛچٖیٔ سدیفل

سثض ضذٙ ٍٗی ّ٘خة ماٛص ّؼٖی داس دس غذ . پیطشٗي تاثیش چٖذإی تش پاساّتشٛاي إذاصٙ ىیشي ضذٙ ٕذاضتٚ است

ٗ ٛاسیيآ ٗ ( 1992)ٗ ضشیة ینٖ٘اختی ف٘اغٌ تزس سا تا حذٗدي ماٛص دادٙ است تغ٘سینٚ خآ ٗ ْٛناسآ

 .ٕیض دس تحقیقات خ٘د تٚ ٕتایح ّطاتٜی سسیذٕذ( 2000)اسْیشیَیس 

اص سدیفناسٛاي ٕیّ٘اتیل ّی تاضذ ٗ ایٔ ینی   تیطتشاص ّیضآ تزس ّػشفی سدیفناس ّنإینی 1خذًٗ تات٘خٚ تٚ 

ّحاسٔ سدیفناسٛاي ٕیّ٘اتیل ّی تاضذ مٚ ّیت٘آ تٚ ٖٛياُ ماس تا آٓ ّیضآ تزس ّػشفی سا دقیقاً تٖظیِ ْٕ٘د ٗ 

سدیفناس ّنإینی تٚ ػَت تضسه ت٘دٓ حفشٙ ٛاي ّ٘سؽ آٓ ٕسثت تٚ إذاصٙ تزس . ّػشف آٓ سا دس ٛنتاس ماٛص داد

 .ي ىشدیذّ٘خة سیضش غیش ینٖ٘اخت تزس ضذٙ ٗ تاػث افضایص تزس ّػشف

ت٘آ ىفت تیطتشیٔ  ّی 2تا ت٘خٚ تٚ خذًٗ .  تش پاساّتشٛاي ّ٘سد ّغاٍؼٚ تشسی ضذ تزسماس سشػتْٛچٖیٔ اثشات  

ٗ تیطتشیٔ دسغذ سشش چشخ ّشت٘ط  میَّ٘تش دس ساػت 4سشػت  تّٚشت٘ط  ٗ  ّیضآ دسغذ تزٗس سثض ضذٙ ػَْنشد

 .تاضذ میَّ٘تش دس ساػت ّی 6تٚ سشػت 
.(مقايسٍ مياوگيه َا)فات مًرد مطالؼٍارسيابي ص -1جديل   

 غفات ّ٘سد تشسسی
 ّٖاتغ تغییش

 دسغذ سشش
 چشخ

 تزس ّػشفی دسغذ استقشاس ت٘تٚ
(   میَ٘ ىشُ دس ٛنتاس)

 ػَْنشد
 (تٔ دس ٛنتاس)

 دسغذ سثض
 ضذٓ تزٗس

 ػیاس
 (دسغذ)

 b 37/2 a 84/96 b 47/3  b60  a83/74  a58/16 رديفكار تزاشكدٌ

 b 76/1 a 91/96 b 63/3  a33/93  c47   b56/15 رديفكار رائً

 a 69/5 a 22/96 a 89/4  b5/57  b52  b51/15 رديفكار آكًرد

اختلاف ّؼٖی داسي ٕذاسٕذ  >p 05/0تیْاسٛایی مٚ داساي حشٗف ّطتشمی ٛستٖذ عثق آصّ٘ٓ دإنٔ تا حتْاً خغاي
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ارسيابي اثزات سزػت پيشزيی بز خصًصيات مًرد مطالؼٍ -2جديل   

 ات آصّایصغف

 ّٖاتغ تغییشات

 دسغذ استقشاس ت٘تٚ دسغذ سشش چشخ
ّیضآ تزس ّػشفی 

 (میَ٘ىشُ دس ٛنتاس)

تٔ دس )ػَْنشد
 (ٛنتاس

 (دسغذ) ػیاس دسغذ سثض

 b 4/3 a 7/96 a 45/3 a    62470 a    8/74 a   22/16 چُار كيلًمتز در ساػت

 a 7/3 a 6/96 a 89/3 a 62100 b 6/72 a 59/16 شش كيلًمتز در ساػت

اختلاف ّؼٖی داسي ٕذاسٕذ  >p 05/0تیْاسٛایی مٚ داساي حشٗف ّطتشمی ٛستٖذ عثق آصّ٘ٓ دإنٔ تا حتْاً خغاي

ّشت٘ط تٚ تزسماس ( سإتیْتش 1/5)تالاتشیٔ ضشیة ینٖ٘اختی ت٘صیغ تزس حً٘ فاغَٚ تٖظیِ ضذٙ تشاي تزسماس

ي دقت تالایی ٕیست ٗ ایٔ ماٛص دقت ت٘صیغ تا تاضذ ٗ تغ٘س مٌ میَّ٘تش دس ساػت ّی 4تشاضنذٙ دس سشػت 

ٛاي تذست آّذٙ ّشت٘ط تٚ ٓ فاغَٚيتیطتشیٔ ضشیة ینٖ٘اختی حً٘ ّیإو .ىشددافضایص سشػت پیطشٗي تیطتش ّی

مٚ ٛشچٖذ دقت ایٔ  ستا ایٔ اّش تیإيش ایٔ. تاضذ میَّ٘تش دس ساػت ّی 4تزسماس ّنإینی ام٘سد دس سشػت 

پاییٔ است ٍٗی دقت آٓ حً٘ ّیإيیٔ فاغَٚ ٛاي تزس تالات٘دٙ ٗ تزسٛا ( سإتیْتش 1/5)ّیتزسماس حً٘ فاغَٚ تٖظی

تغ٘س .. ىشدد اّش تاػث افضایص ّیضآ ّػشف تزس دس ٛنتاس ّی تا ٕشخ ینٖ٘اخت تشي سیختٚ ضذٙ است ٛشچٖذ ایٔ

ماضت تزس ّٖ٘طسُ ّؼٍْ٘ی اص ٕظش پاساّتشٛاي ّ٘سد تشسسی دس  ٛاي ٕیّ٘اتیلمَی ٕتایح ٕطآ ّی دٛذ مٚ سدیفناس

دس تیٔ  .ٛاي سٗستاخ ٗ تشاصي ّغاتقت داسد مٚ تا یافتٚ دّٖٓاسة تش ّی تاش ّنإینیچغٖذسقٖذ ٕسثت تٚ سدیفناس 

سدیفناسٛاي ٕیّ٘اتیل، اختلاف چطْيیشي ّلاحظٚ ٕيشدیذ ٍٗی تا ت٘خٚ تٚ ٕتایح، تؼذاد پاساّتشٛاي تشتش دس تزس ماس 

 .ائ٘ ت٘دٙ ٗ ٍزا سدیفناس تشاضنذٙ ٕسثت تٚ سدیفناس سائ٘ تشتشي ٕسثی داسدتشاضنذٙ تیطتش اص تزس ماس س
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