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 چکيذٌ

ایٗ أش ػلاٜٚ تش ایٗ ٘یاص تٝ . اص ٟٕٔسشیٗ ٔـىلاذ صساػر صػفشاٖ ، ٔىا٘یضٜ ٘ثٛدٖ تشداؿر ٚ ٞضیٙٝ تالای زِٛیذ آٖ ٔی تاؿذ

٘یشٚی واس فشاٚاٖ دس ٔذذ صٔاٖ ٔحذٚد تشداؿر، تاػث ٔحذٚدیر دس زٛػؼٝ وـر ایٗ ٔحصَٛ اػسشازظیه ٚ ٕٞچٙیٗ 

تاؿذ وٝ تا زٛجٝ تٝ  دس فصُ تشداؿر صػفشاٖ حجٓ ٌُ تشداؿر ؿذٜ تؼیاس صیاد ٔی. لاسفسٗ ٞضیٙٝ ٞای زِٛیذ ؿذٜ اػرتا

وٛزاٜ تٛدٖ صٔاٖ ٔا٘ذٌاسی ٌُ، جذاػاصی ولاِٝ اص ٌُ تشای زٕاْ ٔحصَٛ تشداؿر ؿذٜ أىاٖ خزیش ٘ثٛدٜ ٚ تاػث فؼاد ٌُ 

صیادی ٌُ صػفشاٖ ٚ دس ٘سیجٝ ٔحصَٛ صػفشاٖ ضایغ یا دچاس افر ویفیر دس ٘سیجٝ ٕٞٝ ػاِٝ ٔمادیش . ٞای صػفشاٖ ٔی ؿٛد

یىی اص سٚؽ ٞای ٍٟ٘ذاسی ٌُ صػفشاٖ خـه وشدٖ آٖ ٔی تاؿذ زا دس فشصر ٔٙاػة تسٛاٖ جذاػاصی . ٔسٙاتٟی ٔی ٌشدد

ثیش دٔای خـه دس ایٗ زحمیك تٝ ٔٙظٛس زؼییٗ ٔٙاػثسشیٗ سٚؽ خـه وشدٖ ٌُ صػفشاٖ،  زا.  ولاِٝ اص ٌُ سا ا٘جاْ داد

غٙچٝ، ٘یٕٝ تاص ٚ وألا )ٚ  ٘ٛع ٌُ صػفشاٖ ( ٔسش تش ثا٘یٝ 1ٚ  5/0)، ػشػر جشیاٖ ٞٛا ( دسجٝ ػا٘سیٍشاد 60ٚ  50، 40)وشدٖ 

٘سایج ٘ـاٖ داد وٝ تا افضایؾ دٔای   .تشسػی ؿذ  3ٚ عؼٓ یا زّخی 2، ػغش 1تش خصٛصیاذ ویفی صػفشاٖ ؿأُ سً٘ ولاِٝ( تاص

ٔٙاػثسشیٗ ؿشایظ تشای خـه وشدٖ ٌُ ٞای . سٚػیٗ واٞؾ ٚ ٔیضاٖ ػافشا٘اَ افضایؾ ٔی یاتذخـه وشدٖ، ٔیضاٖ ن

 .ٔسش تش ثا٘یٝ  ٔی تاؿذ 5/0دسجٝ ػا٘سیٍشاد تا ػشػر جشیاٖ ٞٛای  60صػفشاٖ، دٔای 

  خطك كردن -زعفران گل :كلمات كليذي

 

  مقذمٍ

زٗ  220ٚدٜ وٝ ػالا٘ٝ تاِغ تش  ٞىساس ب 57000ػغح صیش وـر صػفشاٖ دس اػساٖ خشاػاٖ دس حذٚد 

دس حاَ حاضش ٔحصَٛ صػفشاٖ یىی اص اللاْ ٟٔٓ . ویٌّٛشْ دس ٞىساس زِٛیذ ٔی ؿٛد 6/4ٔحصَٛ خـه تا ػّٕىشد 

دسصذ آٖ دس داخُ ٔصشف ٚ ٔاتمی تٝ وـٛسٞای خاسجی صادس ٔی  20صادسازی وـٛس ٔحؼٛب ٔی ؿٛد وٝ زٟٙا 

 .]1[ٌشدد

اػر ٚ زجاسذ صػفشاٖ ٔی زٛاٖ ٔٛاسدی اص لثیُ صادساذ فّٝ ای ٚ ػذْ تؼسٝ اص ٟٕٔسشیٗ ٔٛا٘غ ٚ ٔـىلاذ صس 

تٙذی ٔٙاػة، تٟذاؿسی ٘ثٛدٖ صػفشاٖ ٚ آِٛدٜ ؿذٖ آٖ دس ٔشاحُ ٔخسّف تشداؿر، ٔىا٘یضٜ ٘ثٛدٖ تشداؿر ٚ ٞضیٙٝ 

اػث ٔحذٚدیر دس ػلاٜٚ تش ایٗ ٘یاص تٝ ٘یشٚی واس فشاٚاٖ دس ٔذذ صٔاٖ ٔحذٚد تشداؿر، ب. تالای زِٛیذ سا ٘اْ تشد

                                                

 

 
1 - Crocin 

2 - Saffronal  

3 - Picrocrocin 
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دس صٛسذ ٔىا٘یضٜ ؿذٖ . زٛػؼٝ وـر ایٗ ٔحصَٛ اػسشازظیه ٚ ٕٞچٙیٗ تالاسفسٗ ٞضیٙٝ ٞای زِٛیذ ؿذٜ اػر

تشداؿر صػفشاٖ تٛیظٜ دس ٔشحّٝ جذاػاصی ولاِٝ ٞا اص ٌُ صػفشاٖ ػلاٜٚ تش واٞؾ ٞضیٙٝ ٞای زِٛیذ ٚ افضایؾ ػغح 

 .  تش تؼیاسی اص ٔـىلاذ صادساذ آٖ فائك آٔذصیش وـر، ٔی زٛاٖ ٔحصِٛی تٟذاؿسی زِٛیذ ٕ٘ٛدٜ ٚ 

ایٗ دٚسٜ چٙذ سٚصٜ  تا زٛجٝ تٝ ؿشایظ . سٚصٜ صٛسذ ٔی ٌیشد 15-20ٌّذٞی ٔضسػٝ صػفشاٖ دس یه دٚسٜ 

. آب ٚ ٞٛایی ٔٙغمٝ ٚ ٕٞچٙیٗ صٔاٖ آتیاسی اِٚیٝ ٔی زٛا٘ذ دس فاصّٝ صٔا٘ی اٚاخش ٟٔشٔاٜ زا اٚایُ آرسٔاٜ لشاس ٌیشد

ػفشاٖ تٝ صٛسذ غٙچٝ تٝ ٔشازة ساحر زش ٚ ػشیغ زش اص تشداؿر ٌُ ٞای تاص ؿذٜ ا٘جاْ ٔی ؿٛد تشداؿر ٌُ ٞای ص

تٝ خصٛف ٔٛلؼی وٝ تشي ٞای ػٛص٘ی ؿىُ صػفشاٖ ٘یض ػثض ؿذٜ تاؿٙذ ػّٕیاذ تشداؿر ٔـىُ ٚ ٚلر ٌیش ٔی 

دیٍش ٔضایای تشداؿر  اص.  ٕٞچٙیٗ حُٕ ٚ ٘مُ غٙچٝ ٞا آػاٖ زش تٛدٜ ٚ فضای وٕسشی سا اؿغاَ ٔی ٕ٘ایٙذ. تاؿذ

ٌُ ٞایی وٝ تا زاخیش دس ٔضسػٝ تشداؿر ٔی . ٌُ ٞا تٝ صٛسذ غٙچٝ ٔی زٛاٖ تٝ افضایؾ ٔا٘ذٌاسی آٖ ٞا اؿاسٜ ٕ٘ٛد

الذاْ ٕ٘ٛد دس حاِیىٝ غٙچٝ ٞا ( دسآٚسدٖ ولاِٝ)ٌشد٘ذ ٔی تایؼر تٝ ػشػر تشای ا٘جاْ ػایش ٔشاحُ تشداؿر آٖ ٞا 

تٟش حاَ تا زٛجٝ تٝ حجٓ تالای واس . خٙه ٚ دٚس اص ٘ٛس آفساب سا داسا ٔی تاؿٙذ سٚصٜ دس ٔحیظ 2-4زٛاٖ ٔا٘ذٌاسی 

ٚ ٕٞچٙیٗ وٕثٛد ٘یشٚی ا٘ؼا٘ی ٚ ػذْ تٟشٜ ٌیشی اص ٔاؿیٗ دس ایٗ ٔشحّٝ، زٟٙا أىاٖ تشداؿر تخـی اص ٌُ ٞا تٝ 

دس ٔضسػٝ دس ظشف دس ایٗ صٛسذ ٔی تایؼر غٙچٝ ٞا ٚ ٌُ ٞای تاص ؿذٜ .  صٛسذ غٙچٝ أىاٖ خزیش خٛاٞذ تٛد

جذاٌا٘ٝ ای لشاس دادٜ ؿٛ٘ذ زا تسٛاٖ تسٛاٖ ػایش ٔشاحُ تشداؿر سا ٘یض تٝ زشزیة اِٚٛیر ٔا٘ذٌاسی وٕسش ٔذیشیر 

 (.1390ػؼیذی ساد ٚ ٕٞىاساٖ، )ٕ٘ٛد 

سٚؽ خـه وشدٖ اثش صیادی تش ویفیر ٚ اسصؽ . صػفشاٖ زاصٜ تشای ٍٟ٘ذاسی عٛلا٘ی زش، تایذ خـه ٌشدد

دس ؿیٜٛ ػٙسی . دس وـٛسٞا ٚ ٔٙاعك ٔخسّف، صػفشاٖ تٝ سٚؽ ٞای ٔسفاٚزی خـه ٔی ؿٛد . اسدٔحصَٛ ٟ٘ایی د

دسجٝ حشاسذ ٚ سعٛتر ٘ؼثی ) صػفشاٖ تش حؼة ؿشایظ ٔحیغی ایشاٖ، خغ اص جذاػاصی ولاِٝ ٚ خأٝ اص ٌُ، 

 30اِه ٞایی تا لغش اص اػدا٘یایی، سٚؽ دس . سٚص دس فضای آصاد لشاس ٔی ٌیشد زا خـه ؿٛد 10زا  4تیٗ ( ٔحیظ

 3زا  2ولاِٝ ٞای زاصٜ صػفشاٖ سا دس لایٝ ای تٝ ضخأر  . ػا٘سی ٔسش ٚ داسای زٛسی اتشیـٕی اػسفادٜ ٔی ؿٛد

تا سدیف . ػا٘سیٕسش تش سٚی زٛسی لشاس ٌشفسٝ ٚ ػدغ اِه سا تا فاصّٝ ٔٙاػثی اص ٔٙثغ حشاسزی تشلی لشاس ٔی دٞٙذ

اػسفادٜ . دس ٔٛلؼیر آٟ٘ا ٔحصَٛ تغٛس دلیك ٚ یىٙٛاخر خـه  ٔی ؿٛدٕ٘ٛدٖ چٙذیٗ اِه تش سٚی ٞٓ ٚ زغییش 

دسجٝ ػا٘سیٍشاد ٚ ػیٙی ٞای ٔخصٛف تا زٛسٞای اتشیـٕی یىی  50-60اص آٖٚ اِىسشیىی تا دٔای لاتُ زٙظیٓ 

ػا٘سی ٔسش  1-2دس ایٗ سٚؽ صػفشاٖ دس لایٝ ای تٝ ضخأر . دیٍش اص سٚؽ ٞای خـه وشدٖ صػفشاٖ ٔی تاؿذ

. (.  1388ػؼیذی ساد ٚ ٕٞىاساٖ، ) دلیمٝ دس حشاسذ فٛق  خـه ٔی ؿٛد 30-40دذ تشای ْ

دس زحمیمی زاثیش صٔاٖ تشداؿر ٚ فشآٚسی سا تش خصٛصیاذ ویفی ٚ آِٛدٌی ٔیىشٚتی صػفشاٖ سا ( 1383)ؿشایؼی 

ٔضسػٝ، حُٕ ٚی ٌضاسؽ داد وٝ تشداؿر ٌُ صػفشاٖ تٝ صٛسذ غٙچٝ ٚ تا حذالُ زٕاع تا ٌشد ٚ خان . تشسػی ٕ٘ٛد

ٚ ٘مُ دس ظشٚف زٕیض ٚ تٟذاؿسی، ٍٟ٘ذاسی دس ٔحُ ٞای ػشد ٚ تذٚس اص ٘ٛس خٛسؿیذ، جذاػاصی تصٛسذ ػشٌُ ٚ 

خـه وشدٖ تا آٖٚ ٔؼِٕٛی ٚ اػدا٘یایی تاػث حفظ تٟسش خصٛصیاذ ویفی ٚ واٞؾ تیـسش آِٛدٌی ٔیىشٚتی دس 

.  عی ٔذذ ٍٟ٘ذاسی ٔی ؿٛد

خـه : ولاِٝ ٞای وألا تاص صػفشاٖ سا تا سٚؽ ٞای ٔخسّف ؿأُ (Raina et al. 1996)سیٙا ٚ ٕٞىاساٖ 

دسجٝ ػا٘سیٍشاد، خـه وٗ آفساتی تا ( 12-21)دسجٝ ػا٘سیٍشاد، خـه وشدٖ دس آفساب ( 4-18) وشدٖ دس ػایٝ 

، 50، 40، 20دسجٝ ػا٘سیٍشاد، آٖٚ اِىسشیىی ٔؼِٕٛی تا دٔاٞای  26-40ٚ دٔای خشٚجی  35-49دٔای ٚسٚدی 

دسجٝ ػا٘سیٍشاد ٚ آٖٚ زحر  خلاء، خـه ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ غّظر سٍ٘ذا٘ٝ وشٚػیٗ دس ٕ٘ٛ٘ٝ  80ٚ  65

دسجٝ ػا٘سیٍشاد ٚ تا آٖٚ ٔؼِٕٛی دس دسجٝ  50زا  35ٞای خـه ؿذٜ دس خـه وٗ آفساتی تا دٔای ٞٛای ٚسٚدی 

خـه وشدٖ صػفشاٖ دس . اػردسصذ ٘ؼثر تٝ ػایش سٚؿٟا تیـسش  15-17دسجٝ ػا٘سیٍشاد، دس حذٚد  50حشاسذ 
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تٝ ػّر عٛلا٘ی ؿذٖ صٔاٖ خـه ؿذٖ، ٚ ٕٞچٙیٗ دس ( دسجٝ ػا٘سیٍشاد 30وٕسش اص )دسجٝ حشاسذ ٞای خاییٗ 

 . ، ٔٛجة واٞؾ لذسذ سٍ٘ی آٖ ٔی ؿٛد(دسجٝ ػا٘سیٍشاد 65)دسجٝ ػا٘سیٍشاد  50دسجٝ حشاسذ ٞای تالازش اص 

اییٗ تٛدٖ ویفیر صػفشاٖ ٞٙذ سا، سٚؽ خـه وشدٖ دس ج( Nauriyal et al. 1977)٘اسی یاَ ٚ ٕٞىاساٖ 

دسصذ  10-21سٚص تا سعٛتر ٟ٘ایی  5زا  3دس ایٗ سٚؽ ولاِٝ ٞا تٝ ٕٞشاٜ خأٝ تٝ ٔذذ . آفساب ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ

٘یض زاثیش چٟاس سٚؽ ٔخسّف خـه وشدٖ ؿأُ سٚؽ ػٙسی ایشاٖ، ( 1370)ٕٞسی ٚ ٕٞىاساٖ . خـه ٔی ؿٛ٘ذ

ِٔٛی ٚ آٖٚ زحر خلاء سا تش سٚی ولاِٝ ٞای غٙچٝ تشسػی وشد٘ذ ٚ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دس سٚؽ اػدا٘یایی، آٖٚ ٔغ

اخسلاف ٔؼٙی داسی  تیٗ سٚؿٟای خـه وشدٖ ٚجٛد داسد ٚ خـه وشدٖ تا آٖٚ ٔؼِٕٛی تاػث حفظ % 99ػغح 

.   تٟسش ػغش ٚ عؼٓ صػفشاٖ ٔی ؿٛد
ایٗ أش ػلاٜٚ تش ایٗ . صیٙٝ تالای زِٛیذ آٖ ٔی تاؿذاص ٟٕٔسشیٗ ٔـىلاذ صساػر صػفشاٖ ، ٔىا٘یضٜ ٘ثٛدٖ تشداؿر ٚ ٜ

٘یاص تٝ ٘یشٚی واس فشاٚاٖ دس ٔذذ صٔاٖ ٔحذٚد تشداؿر، تاػث ٔحذٚدیر دس زٛػؼٝ وـر ایٗ ٔحصَٛ اػسشازظیه ٚ ٕٞچٙیٗ 

جٝ تٝ تاؿذ وٝ تا زٛ دس فصُ تشداؿر صػفشاٖ حجٓ ٌُ تشداؿر ؿذٜ تؼیاس صیاد ٔی. تالاسفسٗ ٞضیٙٝ ٞای زِٛیذ ؿذٜ اػر

وٛزاٜ تٛدٖ صٔاٖ ٔا٘ذٌاسی ٌُ، جذاػاصی ولاِٝ اص ٌُ تشای زٕاْ ٔحصَٛ تشداؿر ؿذٜ أىاٖ خزیش ٘ثٛدٜ ٚ تاػث فؼاد ٌُ 

دس ٘سیجٝ ٕٞٝ ػاِٝ ٔمادیش صیادی ٌُ صػفشاٖ ٚ دس ٘سیجٝ ٔحصَٛ صػفشاٖ ضایغ یا دچاس افر ویفیر . ٞای صػفشاٖ ٔی ؿٛد
داسی ٌُ صػفشاٖ خـه وشدٖ آٖ ٔی تاؿذ زا دس فشصر ٔٙاػة تسٛاٖ جذاػاصی یىی اص سٚؽ ٞای ٍ٘ٝ. ٔسٙاتٟی ٔی ٌشدد

 .  ولاِٝ اص ٌُ سا ا٘جاْ داد
 

  مًاد ي ريضُا 

تٛد٘ذ اص ( ٌُ ٞای ٘یٕٝ تاص ٚ غٙچٝ -ٌُ ٞای تاص)ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای آصٔایـی وٝ ؿأُ ٌُ ٞای صػفشاٖ دس ػٝ ؿىُ 

ٔشوض زحمیماذ وـاٚسصی ٚ ٔٙاتغ عثیؼی خشاػاٖ سضٛی ٔضسػٝ صػفشاٖ ٚالغ دس ایؼسٍاٜ زحمیماذ وـاٚسصی عشق، 

ٌُ ٞای صػفشاٖ دس اتسذای صثح ٚ لثُ اص عّٛع آفساب، تصٛسذ غٙچٝ، خغ اص عّٛع آفساب تصٛسذ . زٟیٝ ٌشدیذ

تشای خـه وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا اص خـه وٗ واتیٙسی ٔغثك . صثح، وألا تاص تشداؿر ؿذ٘ذ 10٘یٕٝ تاص ٚ دس ػاػر 

زیٕاسٞای آصٔایؾ ػثاسذ . یماذ وـاٚسصی ٚ ٔٙاتغ عثیؼی خشاػاٖ سضٛی اػسفادٜ ٌشدیذٔٛجٛد دس ٔشوض زحك

ػشػر جشیاٖ ٞٛا دس خـه وٗ دس دٚ ، (دسجٝ ػا٘سیٍشاد 60ٚ  50، 40)دٔای خـه وٗ دس ػٝ ػغح : تٛد٘ذ اص 

خـه وشدٖ )ؿاٞذ زیٕاس ٚ  (غٙچٝ، ٘یٕٝ تاص ٚ وألا تاص)٘ٛع ٌُ دس ػٝ ػغح  ، ( ٔسش تش ثا٘یٝ  1ٚ  5/0) ػغح 

.  (ٌُ دس آفساب

دس لاِة عشح ( عؼٓ یا زّخی)ٚ خیىشٚوشٚػیٗ( ػغش)، ػافشا٘اَ ( سً٘ ولاِٝ)زاثیش زیٕاس ٞای فٛق تش ٔیضاٖ وشٚػیٗ

.   آٔاسی فاوسٛسیُ  ٚ دس ػٝ زىشاس تشسػی ؿذ

:  ٌیشی ٔیضاٖ وشٚػیٗ، خیىشٚوشٚػیٗ ٚػافشا٘اَ سٚؽ ا٘ذاصٜ -

٘ا٘ٛٔسش تشای  700زا  200ی ثثر زغییشاذ حاصُ اص چٍاِی ٘ٛسی دس عَٛ ٔٛج تغٛس وّی اػاع سٚؽ تش ٔثٙا 

 1000ی ػاییذٜ ؿذٜ داخُ تاِٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٌشْٔیّی 500حذٚد . تاؿذی آتی صػفشاٖ دس دٔای ٔسٛػظ ٔیػصاسٜ

ٖ یه ػذد ٍٔٙر تضسي دس تاَ .ِیسش آب ٔمغش تٝ آٖ اضافٝ ؿذٔیّی 900ِیسشی لشاس دادٜ ؿذ ٚ حذٚد  -ٔیّی

ػشػر . دٚس اص ٘ٛس ٕٞضدٜ ؿذ( v.220, HZ. 50, Iran)ػاػر زٛػظ ٕٞضٖ ٔغٙاعیؼی 1ا٘ذاخسٝ ٚ ٔحَّٛ حذٚد 

جٓ سػیذٜ ٚ دسخٛؽ سٚی آٖ ػدغ تاِٗ طٚطٜ زا خظ ٘ـا٘ٝ تا آب ٔمغش تٝ ح. دسدلیمٝ تٛددٚس 1000ٕٞضدٖ 

ِیسش ٔیّی 20. ی تؼذ، تٝ ٚػیّٝ ی ػشٚزٝ وشدٖ تٟٕضدٜ ؿذ زا ٔحَّٛ یىٙٛاخسی تذػر آیذدس ٔشحّٝ. ٌزاؿسٝ ؿذ

خغ اص . ؿذ ٚ تا آب ٔمغش زا خظ ٘ـا٘ٝ، تٝ حجٓ سػا٘یذٜ ؿذ ِیسشی ا٘سماَ دادٜٔیّی 200ی اص ٔحَّٛ تٝ تاِٗ طٚطٜ

ی خٕح ٔحَّٛ تٝ ٚػیّٝ. زٝ وشدٖ، ٕٞضدٖ ا٘جاْ ٌشفر زا ٔحَّٛ یىٙٛاخر ؿٛدتؼسٗ دسب تاِٗ طٚطٜ، تا ػشٚ
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عیف )اػدىسشٚفسٛٔسش. دٚس اص ٘ٛس ٚ تؼشػر صاف ٌشدیذ زا ٔحَّٛ ؿفافی تذػر آٔذ، ((IL 60507, Americanخلاء

زش ٘اْ٘ٛ 700زا  200زٙظیٓ ؿذ ٚ ػدغ زغییش جزب ٔحَّٛ صاف ؿذٜ تیٗ  (Genesys IM8, American) ( ػٙج

٘یض اص ( تذٖٚ تؼذ)ٔمادیش وشٚػیٗ، ػافشا٘اَ ٚ خیىشٚوشٚػیٗ  . تا اػسفادٜ اص آب ٔمغش تؼٙٛاٖ ٔایغ ؿاٞذ ثثر ؿذ

: فشَٔٛ صیش ٔحاػثٝ ؿذ

       (1               )                                                                           

A :دٜ دس عَٛ ٔٛج جزب خٛا٘ذٜ ؽnm257 (ٗخیىشٚوشٚػی) دس عَٛ ٔٛج ،nm330 (َػافشا٘ا ) دس عَٛ ٔٛج ٚ

nm440 (ٗوشٚػی)         ٚ H : ٌشْ صػفشأٖیّی 500سعٛتر  .

 

 وتايج ي بحث

تشسػی زاثیش ؿشایظ ٔخسّف خـه وشدٖ ٌُ صػفشاٖ تش خصٛصیاذ ویفی ولاِٝ ٞای خـه ؿذٜ ٘ـاٖ 

ٔمذاس : تش ػٝ صفر ٔٛسد ا٘ذاصٜ ٌیشی %5اثیش ٔؼٙی داسی دس ػغح احسٕاَ ی ذداد وٝ ٔسغیش دٔای خـه وٗ داسا

ٕٞچٙیٗ ٘سایج آ٘اِیض . ٔی تاؿذ( عؼٓ یا زّخی)ٚ ٔمذاس خیىشٚوشٚػیٗ( ػغش)، ٔمذاسػافشا٘اَ ( سً٘ ولاِٝ)وشٚػیٗ

سا٘اَ ولاِٝ ٞای ٚاسیا٘غ ٘ـاٖ داد وٝ دٚ ٔسغیش ػشػر جشیاٖ ٞٛا دس داخُ خـه وٗ ٚ ٘ٛع ٌُ، زٟٙا تش دسصذ ػاف

داؿسٝ ٚ زاثیش آٖ ٞا تش دسصذ وشٚػیٗ ٚ خیىشٚوشٚػیٗ ٔؼٙی %  1اػسحصاِی زاثیش ٔؼٙی داسی دس ػغح احسٕاَ 

اص ٔیاٖ اثشاذ ٔسماتُ ٔسغیش ٞا، زٟٙا اثش ٔسماتُ دٔای خـه وٗ دس ػشػر جشیاٖ ٞٛا زاثیش ٔؼٙی داسی  .داس ٘یؼر

٘سایج آصٖٔٛ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ ٞا  (.1جذَٚ )تجا ٌزاؿسٝ اػر%  5تش سٚی وشٚػیٗ خیىشٚوشٚػیٗ دس ػغح احسٕاَ 

ا٘جاْ ٌشفر ٘ـاٖ داد وٝ تا افضایؾ دٔای خـه وشدٖ،ٔیضاٖ % 5وٝ تا اػسفادٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٚ دس ػغح احسٕاَ 

ٚ  40وشٚػیٗ وٝ ٘ـاٖ دٞٙذٜ سً٘ ولاِٝ ٞا ٔی تاؿذ واٞؾ ٔی یاتذ تغٛسیىٝ زفاٚذ ٔؼٙی داسی تیٗ دٚ دٔای 

٘یض ٌضاسؽ وشدٜ تٛد٘ذ وٝ خـه  (Raina et al. 1996)سیٙا ٚ ٕٞىاساٖ (. 2جذَٚ)دسجٝ ػا٘سیٍشاد ٚجٛد داسد  60

 . دسجٝ ػا٘سیٍشاد ٔٛجة واٞؾ لذسذ سٍ٘ی ولاِٝ ٞای آٖ ٔی ٌشدد 50وشدٖ صػفشاٖ دس دٔاٞای تالازش اص 
 

( ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼاذ)٘سایج آ٘اِیض ٚاسیا٘غ   -1جذَٚ 

 

 ٔٙاتغ زغییش

 

 ٜ آصادیجدس

 ٔیاٍ٘یٗ ٔشتؼاذ

 خیىشٚوشٚػیٗ ػافشا٘اَ وشٚػیٗ

 703/1812* 32/137* 23/9680* 2 دٔای خـه وٗ

 ns  89/5484 **56/340 ns  18/766 1 ػشػر جشیاٖ ٞٛا

 ns  56/1946 **81/2187 ns  27/848 2 ٘ٛع ٌُ

 ns 17/56 *  03/1049 60/8456 * 2 ػشػر جشیاٖ ٞٛا دٔا

 ns 91/3386 ns 89/61 ns 21/160 4 ٘ٛع ٌُ دسجٝ حشاسذ 

 ns 62/4535 ns 35/10 ns 93/237 2 ٘ٛع ٌُ ػشػر جشیاٖ ٞٛا

 ns 57/262 ns 05/29 ns 98/95 4 ٘ٛع ٌُ ػشػر جشیاٖ ٞٛا دٔا 

 20/384 32/30 48/2931  خغا

 دسصذ 1ٚ 5تٝ زشزیة اخسلاف ٔؼٙی داس دس ػغٛح احسٕاَ ** :ٚ * 

ns  : دسصذ 1ٚ  5اخسلاف ٔؼٙی داس دس ػغٛح احسٕاَ ػذْ ٚجٛد 
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تا زٛجٝ تٝ ایٗ وٝ . ٘ـاٖ ٔیذٞذ وٝ تا افضایؾ دٔا، ٔیضاٖ ػافشا٘اَ ٘یض افضایؾ یافسٝ اػر 2٘سایج جذَٚ 

دسجٝ  60افضایؾ دٔای خـه ٔٛجة واٞؾ صٔاٖ خـه ؿذٖ صػفشاٖ ٔی ؿٛد تٙاتشایٗ ٌُ ٞایی وٝ تا دٔای 

اٖ وٕسشی دس داخُ خـه وٗ ٚ دس ٔؼشض ٚصؽ تاد تٛدٜ ٚ ػغش خٛد سا تیـسش ػا٘سیٍشاد خـه ؿذٜ ا٘ذ ٔذذ صْ

تٙاتشایٗ ٔی زٛاٖ ٘سیجٝ ٌشفر وٝ دٔای خـه وٗ تٝ صٛسذ غیش ٔؼسمیٓ ٔیضاٖ ػافشا٘اَ وٝ . حفظ ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ

ٖ ٔیضاٖ خیىشٚوشٚػیٗ وٝ ٘ـا. سا  زحر زاثیش خٛد لشاس ٔی دٞذ٘ـاٖ دٞٙذٜ ػغش ولاِٝ ٞای صػفشاٖ ٔی تاؿذ 

تغٛسیىٝ زفاٚذ ٔؼٙی داسی تیٗ .  دٞٙذٜ عؼٓ صػفشاٖ ٔی تاؿذ ٘یض زا حذٚدی زحر زاثیش دٔا زغییش ٕ٘ٛدٜ اػر

ٔیضاٖ (. 2جذَٚ )دسجٝ ػا٘سیٍشاد ٔـاٞذٜ ٔی ؿٛد  60دسجٝ ػا٘سیٍشاد تا دٔای  50ٚ  40دٔای ٞای 

.  دسجٝ ػا٘سیٍشاد واٞؾ یافسٝ اػر 60دس جٝ ػا٘سیٍشاد تٝ  50ٚ  40خیىشٚوشٚػیٗ ٘یض تا افضایؾ دٔا اص ٔحذٚدٜ 

 .٘سایج آصٖٔٛ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ ٞا دس ػغٛح ٔخسّف ٔسغیشٞا تا اػسفادٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ  -2جذَٚ 

 خیىشٚوشٚػیٗ ػافشا٘اَ وشٚػیٗ ػغٛح ٔسغیشٞا

 

دٔای خـه وٗ 

(ċ) 

40 a 79/368 a 11/33 a 88/131 

50 ab 00/343 ab 71/35 a 67/135 

60 b 88/313 b 61/37 b 97/119 
    

 ػشػر جشیاٖ ٞٛا

( m/s) 

5/0 a 37/332 a 19/38 a 09/133 

1 a 92/350 b 45/31 a 32/131 
    

 

 ٘ٛع ٌُ 

 a 19 /342 a 35/28 b 71/122 ٌُ تاص

 a 83/343 b 48/32 a 21/132 ٌُ ٘یٕٝ تاص

 a 65/357 c 59/45 ab 61/132 غٙچٝ

 74/110 36/22 46/301 ؿاٞذ

 . دسصذ اػر  5اػذاد تا حشٚف ٔـاتٝ تشای ٞش زیٕاس دس ٞش ػسٖٛ حاوی اص ػذْ اخسلاف ٔؼٙی داس دس ػغح احسٕاَ 

دس زیٕاس ؿاٞذ وٝ ٌُ ٞای صػفشاٖ دس آفساب خـه ؿذ٘ذ ٘سایج ٘ـاٖ داد وٝ خـه وشدٖ ٌُ ٞای 

. ٔی ٌشدد( خیىشٚوشٚػیٗوشٚػیٗ، ػافشا٘اَ ٚ )صػفشاٖ دس آفساب ٔٛجة واٞؾ ؿذیذ ػٝ فاوسٛس ویفی صػفشاٖ

خـه وشدٖ ٔحصٛلاذ وـاٚسصی دس آفساب ػلاٜٚ تش عٛلا٘ی زش ؿذٖ صٔاٖ خـه ؿذٖ ٘ؼثر تٝ اػسفادٜ اص 

٘اسی یاَ ٚ . خـه وٗ ٚ زاتؾ ٘ٛس ٔؼسمیٓ خٛسؿیذ تٝ ػغح ٔحصَٛ زاثیش ٔٙفی تش سً٘، ػغش ٚ عؼٓ داسد

آفساب سا ٔٛجة خاییٗ آٔذٖ ویفیر  صػفشاٖ ٞٙذ ٘یض خـه وشدٖ صػفشاٖ دس  (Nauriyal et al. 1977)ٕٞىاساٖ 

 . ٔی دا٘ٙذ

دسصذ ٘ـاٖ داد وٝ تیٗ  5٘سایج آصٖٔٛ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ ٞا تا اػسفادٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٚ دس ػغح احسٕاَ 

تا افضایؾ ػشػر . ٔسش تش ثا٘یٝ، زفاٚذ ٔؼٙی داسی دس ٔیضاٖ ػافشا٘اَ ٚجٛد داسد 1ٚ  5/0دٚ ػشػر جشیاٖ ٞٛای 

ٔی زٛاٖ ٘سیجٝ ٌشفر وٝ افضایؾ ػشػر جشیاٖ ٞٛا دس . دسصذ واٞؾ یافسٝ اػر 5/17ٞٛا ٔیضاٖ ػافشا٘اَ جشیاٖ 

ِزا خـه وشدٖ صػفشاٖ دس . داخُ خـه وٗ تاػث اص دػر سفسٗ ٚ خاسج ؿذٖ ػغش ولاِٝ ٞای صػفشاٖ ٔی ؿٛد

 . جشیاٖ ٞٛای ٔلایٓ زش ٔی زٛا٘ذ تٝ حفظ ویفیر ٔحصَٛ خـه ؿذٜ وٓ ٕ٘ایذ

زٛجٝ تٝ ایٙىٝ اثش ٔسماتُ دٔای خـه وٗ دس ػشػر جشیاٖ ٞٛا تش سٚی ٔیضاٖ وشٚػیٗ دس ػغح تا   

تشای ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ ٞا ایٗ اثش % 5، آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح احسٕاَ (1جذَٚ )ٔؼٙی داس ؿذٜ تٛد% 1احسٕاَ 

جٝ ػا٘سیٍشاد زفاٚذ ٔؼٙی دس 50٘سایج ٘ـاٖ داد وٝ زٟٙا دس دٔای . ٔسماتُ ٚ زاثیش آٖ تش سٚی وشٚػیٗ ا٘جاْ ؿذ
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تا زٛجٝ تٝ ایٗ وٝ تا افضایؾ دٔا (.  1ؿىُ )ٔسش تشثا٘یٝ ٚجٛد داسد  1ٚ  5/0داسی تیٗ دٚ ػشػر جشیاٖ ٞٛای 

ٔمذاس وشٚػیٗ واٞؾ ٔی یاتذ ِٚی افضایؾ ػشػر جشیاٖ ٞٛا صٔاٖ خـه ؿذٖ سا واٞؾ دادٜ ٚ ٔٛجة تٟثٛدی ٚ 

اع جذَٚ آ٘اِیض ٚاسیا٘غ، ٘ٛع ٌُ زٟٙا تش ٔیضاٖ ػافشا٘اَ دس ػغح تش اع.  افضایؾ ٔمذاس وشٚػیٗ ٌشدیذٜ اػر

تشسػی ٘سایج آصٖٔٛ ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ ٞا ٘یض ٘ـاٖ ٔی دٞذ وٝ تیٗ (.  1)زاثیش ٔؼٙی داسی داؿر جذَٚ% 1احسٕاَ 

٘ـاٖ ٔی دٞذ  وٝ  2٘سایج جذَٚ . ػٝ ٘ٛع ٌُ خـه ؿذٜ زفاٚذ ٔؼٙی داسی دس ٔیضاٖ ػافشا٘اَ ٚجٛد داسد

زشیٗ ٔیضاٖ ػافشا٘اَ ٔشتٛط تٝ ٌُ ٞایی تٛد٘ذ وٝ تٝ صٛسذ غٙچٝ خـه ؿذٜ ا٘ذ ٚ وٕسشیٗ ٔیضاٖ ػافشا٘اَ تیؾ

دس حاِر غٙچٝ، . دس ولاِٝ ٞای اػسحصاِی اص ٌُ ٞای صػفشاٖ وٝ تٝ صٛسذ وألا تاص خـه ؿذٜ تٛد٘ذ ٔی تاؿذ

.  تٟسش ػغش ولاِٝ ٞای آٖ ٌشدیذٜ اػر ولاِٝ صػفشاٖ دس تیٗ ٌّثشي ٞا وألا ٔحصٛس تٛدٜ ٚ ایٗ أش ٔٛجة حفظ

تغٛس وّی ٔی زٛاٖ ٘سیجٝ ٌشفر ٔٙاػثسشیٗ ؿشایظ تشای خـه وشدٖ ٌُ ٞای صػفشاٖ تٝ ٔٙظٛس حفظ  

ٔسش تش ثا٘یٝ   5/0دسجٝ ػا٘سیٍشاد تا ػشػر جشیاٖ ٞٛای  60ویفیر ولاِٝ ٞای اػسحصاِی خـه وشدٖ دس دٔای 

ٚ لثُ اص عّٛع خٛسؿیذ تصٛسذ غٙچٝ تٛدٜ وٝ تش اثش زاتؾ ٘ٛس خٛسؿیذ ٌُ ٞای صػفشاٖ دس اتسذای صثح . ٔی تاؿذ

تشداؿر ٌُ ٞا تصٛسذ غٙچٝ ٚ خـه وشدٖ ػشیغ آٖ ٞا، . ٚ ٌشْ ؿذٖ ٞٛا وٓ وٓ ؿشٚع تٝ تاص ؿذٖ ٔی ٕ٘ایٙذ

.  ٔی تاؿذ ٔی ٌشدد( ػغش صػفشاٖ)ٔٛجة حفظ ٟٕٔسشیٗ فاوسٛس ویفی ٔحصَٛ صػفشاٖ وٝ ٕٞاٖ ػافشا٘اَ 

 
زاثیش دٔای خـه وٗ ٚ ػشػر جشیاٖ ٞٛا تش ٔمذاس وشٚػیٗ  -1ؿىُ 
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