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 چکیده

. اسوانس گیواه موورد در    انود نمووده  یخوددرمانیر مردم ایران توجه خاصی به استفاده از گیاهان دارویی جهت اخ یهاسالدر 

جمعیت و بوه دنبوال  ن نیواز     روزافزونبه افزایش  با توجه است. مؤثر ی دهانهایماریبی مجاری ادراری و هایناراحت درمان

. در تحقیو  حارور فراینود    باشود یمو به اسوتفاده از گیاهوان دارویوی    به صنایع داروسازی و کشاورزی انسان در  ینده مجبور 

مرحلوه کاشوت توا برداشوت گیواه       2مصرف انرژی مورد بررسی قرار گرفت.  این فرایند شامل  ازنظرتولید اسانس گیاه مورد 

توار بور ورد شود.    مگاژول در هک 0975و  23/19831مورد و اسانس گیری بود. میزان مصرف انرژی نهاده و ستانده به ترتیب 

درصود بووده    81/20بوا   درصود و گواز شوهری    19/35 بوا   نتایج نشان داد که بیشترین مصرف انرژی مربوط به کود شویمیایی 

ی انرژی، انورژی ویو ه و انورژی    وربهرههای انرژی محاسبه شدند و نتایج نشان داد که کارایی مصرف انرژی، است. شاخص

مگواژول در   -23/12131مگواژول در کیلووگرم و    337/1772کیلووگرم بور مگواژول،     5557/5، 12/5خالص به ترتیب برابر با 

دهند که فرایند تولید اسانس گیواه موورد دارای مصورف انورژی بواویی بووده کوه        های مذکور نشان میهکتار بودند. شاخص

 دارد.ها و تجهیزات کارخانه را ملزوم میروز شدن و بهینه شدن دستگاهبه

 ی انرژی.هاشاخصاسانس گیاه مورد ، تحلیل انرژی،  لیدی:های کواژه
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 مقدمه -1

یی جدیود  ایو رد باکترعنوان منابع عوامل مندی زیادی در خصوص استفاده از مواد طبیعی بهدر طی بیست سال گذشته علاقه

سواخته اسوت.    ریپوذ مکانای مختلف را هایباکتری هاعفونتدرمان  هاکیوتیبی نتبه وجود مده است. هرچند که استفاده از 

 منظوور بوه شده اسوت. لوذا    هاسمیکروارگانیمی در میان کیوتیبی نتو مفرط از  ن منجر به افزایش مقاومت  هیرویباما استفاده 

ی ردمیکروبی جدید در سالیان اخیر توجه زیادی به اسوتفاده از منوابع طبیعوی مع ووف شوده اسوت.       هادرماننیاز به توسعه 

و مسائل اقتصادی از سوی دیگور باعو   کواهش مصورف گیاهوان دارویوی شوده اسوت و داروهوای           سوکی علم از شرفتهیپ

داروهوای شویمیایی    روزافوزون . مصورف  (Ciani et al., 2000) انود شوده صناعی در بسیاری از موارد جایگزین داروهای گیاهی 

دارو و عووار  جوانبی کوه برخوی از      هیو رویب مصرف مداوم و براثر یمنیخود اپدیده  لیاز قب یحادترمشکلات  روزروزبه

شویمیایی و   یداروهوا بوه   هوا سوم یکروارگانیموموت  . به دلیل مشکل مقا ورندیموجود هستند را به  ترخ رناکخود بیماری 

در  دهنود موی استفاده از عصاره گیاهی و گیاهانی که فعالیت رود میکروبوی از خوود نشوان      ها ن ناخواستهعوار  جانبی و 

 (.Bum et al., 2001) است قرارگرفته موردتوجهاخیر  یاهسال

 135(.  ایون خوانواده شوامل حودود     1قورار دارد )شوکل    Myrtleیوا   Myrtaceaeی علمی، گیاه موورد در خوانواده   بندطبقهدر 

نشوعب و  هوای  ن بسویار متعودد، م   و مع ر است که سواقه  سبزشهیهمای پایا و باشد. مورد درختچههزار گونه می 3جنس و 

 ,Aminاسوت )  درنگیسوف ی هوا گول ی نزدیک به هم و متراکم با پوشش خاکستری رنگ دارد و دارای هابرگدارای  هاشاخه

ی خشوکیده  هوا بورگ . شودیمی زاگرس در نواحی مرطوب و نیمه مرطوب دیده هاکوهرشته(. محل رویش  ن در دامنه 1991

ی ایون گیواه عولاوه بور اسوانس توانن،       هوا بورگ باشود. در  موی  رنگکم درصد حجمی اسانس زرد 0/1این گیاه حداقل دارای 

(. ایون گیواه در طوب    Naseian, 1997باشود ) فلاونوئید و ویتامین ث نیز وجود دارد و فاقد  لکالوئیدها، گلیکوزیدهای قلبی می

ی ادراری کواربرد دارد،  ی مجوار هوا ینواراحت و در درموان   کیو تون، کیسوتت ی نتو عنوان  نتوی باکتریوال،   سنتی و داروسازی به

(. بوا  Samsam-Shariat, 2007ی دهوان تویثیر دارد )  هوا یموار یبهمچنین قابض، بند ورنده خون، رد سود بیمارهوای جلودی و   

جمعیت و به دنبال  ن نیاز به صنایع داروسازی و کشاورزی انسوان در  ینوده مجبوور بوه تهیوه و       روزافزونبه افزایش  توجه

هوای زراعوی )حتوی نوامر وب( هوم تحوت کاشوت        هوای گذشوته اک ور زموین    باشود. در سوال  ویوی موی  استفاده از گیاهان دار

 عنووان بوه  هوا کارخانوه ی مصورف انورژی در   سواز نهیبههای زراعی موجود و . بنابراین فقط استفاده بهینه از زمیناندقرارگرفته

را از  زیو  ممسوالمت شور در  ینوده امکوان زیسوت     . در  یور ایون صوورت ب   ماندیمرفع نیاز بشر در  ینده باقی  چندراهیکی از 

دست خواهد داد. بنابراین در  ینده تولیدی پایدار و موف  خواهد بود که بتواند در عوین تولیود زیوادتر انورژی کمتوری نیوز       

 مصرف کند.
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 . گیاه مورد1شکل 

پونج برابور متوسوط جهوانی     کشوور   شده اسوت. مصورف انورژی در   پرمصرف انرژی در جهان شناخته ایران سیزدهمین کشور

مغوایرت دارد. قیموت پوایین     وری و بازدهی انرژی در جهوان، اصول مربوط به ارتقای بهره است و ورعیت مصرف انرژی با

 یسواز نوه یررورت به انواع منابع انرژی سبب شده تا جامعه ما با تیخیر قابل توجهی به انرژی و در دسترس بودن یهاحامل

ورودی و  یهوا یثبوت انورژ   .  نوالیز جریوان انورژی کوه بوا     (Ramezani Amiri & Zibaie, 2011) یشدالگوی مصرف انرژی بیند

، و صونعتی  کشواورزی  منظور بهبوود تولیود  سبب مدیریت صحیح منابع کمیاب به ،رسدتولید به انجام می سامانهخروجی، در 

 مصورف پرمصورف و کوم   یهوا تیو شناسوایی فعال تحق  مدیریت پایدار، ، فراهم  وردن مبنا و اساسی جهت محافظت از منابع

(. م العوات زیوادی در   Ajabshirchy Oskoui et al., 1985) انرژی و امکان ارزیوابی اقتصوادی در مصورف انورژی خواهود شود      

 ریماءالشوع (، Farsaie & Singh, 2011از قبیول فراینود استحصوال رو ون گول  فتوابگردان )       راب وه بوا تحلیول مصورف انورژی     

(Akinbami et al., 2001( و رو ن هسته خرما )Jekayinfa & Bamgboye, 2007 )شوده گوزار   هوا  ناسوت و نتوایج    شدهانجام 

ی در راب وه بوا   ام العوه  گونوه چیهو بیشترین م العات مصرف انرژی به بخش کشاورزی مع وف بوده اسوت و   تاکنوناست. 

هویچ مقالوه در راب وه بوا      حالتابهچنین است. هم نشدهانجامتحلیل انرژی از مرحله کاشت گیاه تا مرحله فراوری در کارخانه 

 گیری گزار  نشده است.ی اسانسهاکارخانهتحلیل مصرف انرژی 

تحلیل انرژی ورودی )مصرفی( و خروجی گیواه موورد، از مرحلوه      و بررسی مقاله این اصلی هدف ذکرشده م الب به توجه با

تعیوین میوزان مصورف انورژی بوا      محاسوبه   نیچنو همصنعت گلکاران است. کاشت تا مرحله اسانس گیری در واحد کشت و 

 ( از دیگر اهداف این مقاله است.انرژی، نسبت انرژی و افزوده خالص انرژی یدهانرژی ) بهره یهااستفاده از شاخص

 هاروشمواد و  -2

 توصیف سامانه -2-1

کاشوان   د.مشوهد اردهوال )کاشوان( انجوام شو      کیلومتری 0موردی در کشت و صنعت گلکاران واقع در  صورتبهاین م العه 

. تموامی  باشود موی دقیقوه عور  شومالی     0درجوه و   31دقیقوه طوول شورقی و     35درجوه و   01مختصوات جغرافیوایی   دارای 

نیواز   نیتویم منظوور  ی شود. ایون کشوت و صونعت بوه      ورجموع  1333سوال   ماهدر  ذر هاستاندهو  هانهادهی مربوط به هاداده

ی موجوود  هوا اسوانس ور، مبادرت به کاشت و برداشت گیاهان دارویی، اسوانس گیوری و تولیود دارو از    دارویی و  ذایی کش
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از: الوف( کاشوت توا     انود عبوارت کوه   شودیممرحله انجام  2نموده است. اسانس گیری گیاه مورد در این کشت و صنعت در 

 است(.   شدهدادهایش نم 2 ن در شکل  وارهطرحبرداشت گیاه مورد ب( اسانس گیری در کارخانه )

 
 مراحل تولید اسانس گیاه مورد در کشت و صنعت گلکاران -2شکل 

 کاشت و برداشت گیاه مورد -2-2

. شوود یمو کشوت   و مورد دستی توسط کارگران زن  صورتبهساله است که در این کشت و صنعت  10الی  12مورد یک گیاه 

کوه بوا توجوه بوه مصورف انورژی خیلوی پوایین بورای           باشدیمار نهال در هکت 13555تعداد نهال وزم برای کشت گیاه مورد، 

های تولید نهال، در محاسبات مصرف انرژی در نظور گرفتوه نشود. عملیوات     به دلیل متفاوت بودن رو  نیچنهمتولید  ن و 

دار،  ورزی اولیوه بوا گواو هن برگوردان    انود از: خواک  موردنیاز برای کاشت، داشت و برداشت ایون گیواه بوه ترتیوب عبوارت     

پاشوی و  یوره.   ورزی ثانویه با دیسک، تس یح کردن زموین، کودپاشوی داموی بعود از کشوت، بوذرکاری،  بیواری و سوم        خاک

شوامل انورژی مصورفی در     گیواه موورد  هوای ورودی در تولیود   انورژی باشود.  تن موی  20برداشت این گیاه به ازای هر هکتار 

نیروی انسانی، و  یره بودنود. سوهم هریوک از     ورزی و کود، سم، بذر،های کشاشده در تولید ماشینو انرژی مصرف عملیات

شوده  نشوان داده  1در جودول شوماره    گیاه موردهکتار  در میزان مصرف انرژی برای کشت یکها و ستاندهورودی  هاینهاده

 است.

 کارخانه اسانس گیری -2-3

. هر دسوتگاه شوامل دیوگ،    باشدیملیتر  2555 هرکدامدستگاه اسانس گیری وجود دارد که حجم  1در کارخانه اسانس گیری 

منظوور اسوانس گیوری مقودار     باشود. بوه  مبدل حرارتی، پارچ )واحد جداکننده اسانس( و پمپ انتقال پساب مایع به مخازن می

بخوار   سوات یتیسشوود. بویلرهوا در قسومت    موی  ریختوه ها از دستگاه هرکدامکیلوگرم  ب در  1055کیلوگرم گیاه مورد و  055

کنند. گیاه تازه به هموراه  ب در داخول دسوتگاه    گرم را برای جو   وردن  ب و گیاه به دستگاه اسانس گیری منتقل می فوق

سواعت بوه طوول     3. عملیات تق یور بوه مودت    شوندیمی حرارتی تق یر هامبدلاسانس گیر به جو   مده و در حین  ن در 

 گردد.جدا می اسانس گیاه مورد در قسمت پارچ از نپسو  انجامدیم
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 تحلیل و ارزیابی -2-4

( اسوتفاده شود.   1هوا )جودول   ها و ستاندهی انرژی برای نهادههامعادلمنظور تحلیل انرژی ورودی و خروجی کل سامانه از به

 ورده شود. تموام    1هوا در جودول   نمایش داده شود و مقودار  ن   2مصرف هر نهاده و ستانده در هر مرحله از فر یند در شکل 

(، 1( توا ) 1و اسوتفاده از روابوط )   Excelافوزار  برحسب هکتار انجام شود. بوا واردکوردن اطلاعوات موجوود در نورم      محاسبات 

 های انرژی محاسبه شد.  شاخص

ها در فرایند تولید اسانس گیاه موردها و ستاندهمیزان نهاده -1جدول   

 ورودی و خروجی
 

 واحد
 

 معادل انرژی
اده میزان انرژی استف

 شده
 

ژیکل انر  
 

 منبع
 

 ورودی
    

 

مرد -نیروی کارگری  h 1937 299 012932 Tuti et al., 2012 

زن -نیروی کارگری  h 1909 117 223922 Tuti et al., 2012 

 h 7299 1190 2752950 Tuti et al., 2012 ماشین  وت

 L 07931 75 339897 Tuti et al., 2012 سوخت )دیزل(

 kwh 11931 835 388093 Tuti et al., 2012 الکتریسیته

 m3 1390 205 12390 Kitani, 1999 گاز شهری

 kg کودهای شیمیایی
   

 

 علف کش
 

238 990 1980 Zangeneh et al., 2010 

 قارچ کش
 

217 3 718 Zangeneh et al., 2010 

 kg سموم شیمیایی
   

 

 نیتروژن
 

77911 175 1508291 Houshyar et al., 2012 

 فسفات
 

91112  195 211198 Houshyar et al., 2012 

 پتاسیم
 

11910 195 183090 Zangeneh et al., 2010 

 kg 593 7155 1835 Zangeneh et al., 2010 کود دامی

 m3 1952 20 2090 Zangeneh et al., 2010  ب

 خروجی
    

 

 ن اسانس )شبیه به رو

 کلزا(
kg 255 2898 0975 Kitani, 1999 
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نهواده   معوادل  انورژی  مربووط بوه هور واحود از نهواده یوا سوتانده و رورب  ن در مقودار            رژی مصرفی با استفاده ازمحاسبه ان

شوده  با توجه به شرایط حاکم، از رورایب متفواوتی اسوتفاده    البته در م العات، .شده یا ستانده تولیدشده، انجام گرفتمصرف

مقوادیر کوارایی مصورف     هوای ورودی و خروجوی  بور اسواس انورژی    ستس. شده استها اشارهبه برخی از  ن 1که در جدول

 (.Erdal et al., 2007) محاسبه شد (1( تا )1)) طب  معادوت  خالص: انرژی وی ه و انرژی ی،وری انرژانرژی، بهره

(1) هکتار( / انرژی ورودی )مگاژول در هکتار( = کارایی مصرف انرژی انرژی خروجی )مگاژول در   

(2) وری انرژی/ انرژی ورودی )مگاژول در هکتار( = بهره (هکتار ندم )کیلوگرم درعملکرد گ   

(3) هکتار( / عملکرد گندم )کیلوگرم در هکتار( = انرژی وی ه انرژی ورودی )مگاژول در   

(1) انرژی ورودی )مگاژول در هکتار( = انرژی خالص -هکتار(  انرژی خروجی )مگاژول در   

 

فسویلی و  ب  بیواری(،  یرمسوتقیم )بوذر، موواد شویمیایی        هوای مستقیم )نیروی انسوانی، سووخت  های همچنین سهم انرژی

های فسیلی، کودهوا و موواد   تجدید )سوختهای تجدیدپذیر )نیروی انسانی و بذر( و  یرقابل وت(، انرژیماشین مصرفی و

موورد اسوت    اهیو گاسانس گیاه مورد رو ون فورار    (.Beheshti Tabar et al.,2010)  وت( محاسبه گردیدشیمیایی،  ب و ماشین

 (.  Kitani, 1999مگاژول بر کیلوگرم در نظر گرفته شد ) 255لذا مصرف انرژی  ن با فر  شباهت به رو ن کلزا 

 نتایج و بحث -3

های مصرفی در واحد س ح )هکتار( و میزان انرژی )مگاژول در خلاصه محاسبات مربوط به مقادیر هر یک از نهاده

نشان  1، در جدول رودیمتولید اسانس گیاه مورد در کشت و صنعت گلکاران بکار  ندیدر فراها که ر( معادل  نهکتا

 بیاری،  موتورپمپ وت، سوخت  وت، سوخت ماشینها شامل نیروی انسانی، ماشینشده است. بر این اساس نهادهداده

مگاژول  23/19831های مختلف برابر ی نهادهریکارگبهز طری  . کل میزان انرژی مصرفی اباشدیمکودها، سموم شیمیایی 

، کل کیلوگرم اسانس در یک هکتار( 8/28در هکتار بود. با توجه به عملکرد محصووت خروجی از این فرایند )میزان 

 .مگاژول در هکتار بر ورد شد 0975تولیدی حاصل از عملکرد )ستانده( معادل  انرژی

 
 رژی هر نهاده به تفکیک در فرایند تولید اسانس گیاه موردمیزان مصرف ان -3شکل 
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نشوان   3کوه در شوکل    طورهمانها از کل انرژی مصرفی در فرایند تولید اسانس گیاه مورد متفاوت بود. از نهاده هرکدامسهم 

ژی بورای تولیود   درصود از مصورف انور    81/20درصد و  19/35شده، کود شیمیایی و گاز شهری به ترتیب سهمی برابر با داده

 وت بوا  درصود و ماشوین   50/9درصد، سوخت )دیزل( بوا   71/25اسانس گیاه مورد را به خود اختصاص دادند. الکتریسیته با 

درصد نیز به ترتیب رتبوه سووم، چهوارم و پونجم را در مصورف انورژی داشوتند. بوا توجوه بوه مصورف انورژی بواوی               13/0

هوای مختلفوی   نکته اشاره نمود که کارخانه برای تولید اسانس گیواه موورد از دسوتگاه   به این  توانیمو الکتریسیته  هاسوخت

برای دفع حشورات و  فوات در تولیود گیواه موورد بوه        نیچنهمکه به الکتریسیته و سوخت فسیلی نیازمندند.  کندیماستفاده 

 است. ریپذهیتوجها لذا مصرف انرژی باوی این نهاده مقدار زیادی کود شیمیایی نیاز است.

 خروجی در تولید اسانس گیاه مورد -انرژی ورودی -2جدول 

دواح موارد   مقدار 

 MJ ha-1 19831923 کل انرژی ورودی

 MJ ha-1 0975 کل انرژی خروجی

 5912 - کارایی مصرف انرژی

ی انرژیوربهره  Kg MJ-1 595553 

 MJ kg-1 17729337 انرژی وی ه

- MJ ha-1 انرژی خالص 92312131  

 MJ ha-1 27139970 انرژی مستقیم

میرمستقی انرژی   MJ ha-1 21107971 

 MJ ha-1 2721971 انرژی تجدیدپذیر

 MJ ha-1 10273978 انرژی تجدیدناپذیز

 

ده درصود از مصورف انورژی     درمجمووع ها شامل نیروی انسانی، بذر، کود دامی، سوموم شویمیایی و  ب   سایر نهاده از نجاکه

اذعان داشت که این پنج عامل نسوبت بوه چهوار نهواده کوود شویمیایی،        توانیماسانس گیاه مورد را شامل شدند، برای تولید 

نشوان   2ی در انرژی مصرفی برای تولید اسانس گیاه مورد داشتند. جودول  ترکوچکگاز شهری، الکتریسیته و سوخت، سهم 

مگواژول در   70/27139درصود  ن )  25/00شوده اسوت،   فکه از کل انرژی که برای تولید اسوانس گیواه موورد مصور     دهدیم

 کوه یدرحوال شوده اسوت،   مستقیم برای نیروی انسانی، سوخت )دیزل(، الکتریسیته، گاز شوهری و  ب مصورف   طوربههکتار( 

ی کودهوای شویمیایی، موواد شویمیایی و بوذر گیواه موورد        ریکوارگ بوه  یرمستقیم و از طری   طوربه هم ندرصد دیگر  85/11



 

 
 

8 

 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

مگواژول در هکتوار از انورژی مصورفی مربووط بوه کواربرد کودهوا، سوموم           71/21107، گریدعبارتبهف گردیده است. مصر

درصود از انورژی مصورفی در تولیود      02/31شیمیایی و بذر گیاه مورد بوده است. همچنین این جودول بیوانگر  ن اسوت کوه     

، سووخت  موتورپموپ سووخت   صوورت بوه انورژی کوه    اقوع درو. گوردد یمو  نیتویم  دیتجدرقابلی اسانس گیاه مورد از منابع 

، همگوی از منووابع  شووودیمو  وت، الکتریسویته موردنیوواز پموپ ، سوووخت بوویلر، کودهووا و موواد شویمیایی مصوورف      ماشوین 

اسوانس گیواه موورد بسویار      تولیود  در تجدیدپوذیر  هوای دهد که سهم انرژییماین نتایج نشان . شوندیم نیتیم دیتجدرقابلی 

تجدیود کوه عمودتا     یرقابول  هوای  توجهی دارد زیورا منبوع انورژی   باشد. این مسئله از دیدگاه اکولوژیک اهمیت قابلیمپایین 

بر این منابع همراه بوا مخواطرات زیوادی در  ینوده     یهتکدر  ینده نزدیک رو به اتمام است و   که باشندیمی فسیلی هاسوخت

در ایوران نیوز نشوان     بلندمدته مورد و اسانس  ن نداشته و نتایج م العات است. البته این مشکل فقط اختصاص به تولید گیا

 تجدیود اسوت  یرقابول  هوای  یانورژ درصود( وابسوته بوه     89 دهد که کشاورزی در ایران به میوزان بسویار زیوادی )حودود    یم

(Beheshti Tabar et al.,2010.) 

 Karimi et) درصود  58/35در تولیود نیشوکر    دیو تجدقابول ری هوای  بر اساس نتایج برخی م العات دیگر در ایران سهم انورژی 

al., 2008)  درصود  9/87، نخوود (Salami & Ahmadi, 2010)   درصود  59/83ی اگلخانوه و خیوار (Mohammadi & Omid, 2010) 

سوبب کواهش کوارایی مصورف      دیو تجدرقابول ی های باوی انرژی . مصرفباشدیماست که مقادیر بسیار باویی  شدهگزار 

ی رایوج،  هوا نظوام عنوان شاخص اصولی  به  وتنیماشی تولید خواهدشد زیرا تولید مواد شیمیایی و استفاده از هانظامرژی ان

جهت حصوول یوک نظوام پایودار تولیود  وذا بایود میوزان         . (Pimentel et al., 1983) نیازمند مصرف مقادیر زیادی انرژی است

. البتوه در زموان حارور    (Moore, 2010) ا در بوم نظوام کشواورزی افوزایش داد   ر ریپذ دیتجدهای کارایی انرژی و سهم انرژی

باشود.   رممکنیو  تقریبا  کاری دشوار و شواید   دیتجدرقابلی های  ذای جمعیت رو به رشد دنیا بدون استفاده از انرژی نیتیم

ی کشواورز سویلی، متخصصوین   ی فهوا سووخت ی اسوتفاده از موواد شویمیایی و     یمحستیزلیکن با در نظر گرفتن پیامدهای 

هوای تجدیدپوذیر در نظوام تولیود نخواهنود      افوزایش سوهم انورژی    ی جز اندیشیدن به افزایش پایداری در کشاورزی واچاره

 توانود یمو های فراوری در راستای افوزایش پایوداری   روز در کشاورزی و کارخانهداشت. رو  وردن به استفاده از تجهیزات به

 قرار بگیرد. موردتوجه مسئولین امر

( توا  1ی انرژی، انرژی وی ه و انرژی خالص با اسوتفاده از روابوط )  وربهرهانرژی نهاده، انرژی ستانده، کارایی مصرف انرژی، 

 شوده مصورف هکتوار( بور کول انورژی     مگاژول در  0975یم کل انرژی حاصل از عملکرد )با تقسمحاسبه شد.  2( در جدول 1)

ایون عودد بیوانگر  ن    . به دسوت  مود   12/5 مصرف انرژی ییکارامگاژول در هکتار( میزان  23/19831) هانهاده یریکارگبهدر 

بایود  ، ، شوود یمو سوتانده   کارخانهدر قالب محصول از که انرژی  عملکرد برای حصول کشت و صنعت گلکاراناست که در 

محصوووت   دهود یمو ورد شد که این نشوان  کیلوگرم در مگاژول بر  5557/5ی انرژی وربهره. انرژی هزینه شود  بیشتر از  ن

. انورژی ویو ه و انورژی خوالص نیوز بوه ترتیوب        باشوند یمو خروجی از کارخانه به میزان خیلی کم ولی با صرف انورژی بواو   

علموی   ازنظور مگاژول در هکتار محاسبه شدند. بنابراین با توجه به ایون نتوایج    -23/12131مگاژول بر کیلوگرم و  337/1772

 ریپوذ هیتوجمیزان مصرف راندمان و کارایی انرژی  ازنظرت که این کشت و صنعت برای تولید اسانس گیاه مورد گف توانیم
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هوای انورژی در ایوران، مصورف     به ارزان بوودن قیموت نهواده    توانیمنیست. از دویل اصلی ایجاد چنین شرای ی  صرفهبهو 

های انرژی اشاره کورد کوه بوا مودیریت صوحیح،      مصرف نهاده سوء مدیریت درو  و ارج از اصول کودهای شیمیایی هیرویب

 جامع قابل حصول است. حلراهدستیابی به 

 کلی نتیجه گیری -4

 23/19831 نتایج حاصل از این تحقی  در کشت و صنت گلکاران نشان داد  که انرژی مصرفی در تولید اسوانس گیواه موورد    

 بوا  گواز شوهری  درصود و بعود از  ن    19/35بوا  کود شیمیایی مربوط به باشد که بیشترین انرژی مصرفی مگاژول در هکتار می

درصود نیوز بوه     13/0 وت بوا  درصود و ماشوین   50/9درصد، سوخت )دیزل( بوا   71/25الکتریسیته با  درصد قرار دارد. 81/20

ورد بوه مقودار   ترتیب رتبه سوم، چهارم و پنجم را در مصرف انرژی داشتند. برای دفوع حشورات و  فوات در تولیود گیواه مو      

توان با مدیریت صوحیح در عملیلوت داشوت تسوهیل     می لذا مصرف انرژی باوی این نهاده را زیادی کود شیمیایی نیاز است.

ها در تولید اسانس گیاه موورد، لوزوم اسوتفاده از  تجهیوزات بوا بوازدهی بواو و        با توجه به مصرف باوی نهاده نیچنهمنمود. 

درصود از انورژی مصورفی در تولیود اسوانس گیواه        02/31شوود.  گیری محسوس میخانه اسانسمصرف انرژی کمینه در کار

اسوانس گیواه    تولیود  در تجدیدپوذیر  هایدهد که سهم انرژییمنشان  این نتیجه. گرددیم نیتیم دیتجدرقابلی مورد از منابع 

تجدیود کوه   یرقابل های جهی دارد زیرا منبع انرژیتوباشد. این مسئله از دیدگاه اکولوژیک اهمیت قابلیممورد بسیار پایین 

منوابع هموراه بوا مخواطرات زیوادی در       بر ایون یهتکدر  ینده نزدیک رو به اتمام است و  ،باشندیمی فسیلی هاسوختعمدتا  

اه موورد  گفت که این کشت و صنعت برای تولیود اسوانس گیو    توانیمعلمی  ازنظربنابراین با توجه به این نتایج .  ینده است

بوه   تووان یمو نیست. از دویل اصلی ایجاد چنین شورای ی   صرفهبهو  ریپذهیتوجمیزان مصرف راندمان و کارایی انرژی  ازنظر

سووء مودیریت در مصورف    و  و ارج از اصول کودهای شیمیایی هیرویبهای انرژی در ایران، مصرف ارزان بودن قیمت نهاده

 جامع قابل حصول است. حلراهدیریت صحیح، دستیابی به های انرژی اشاره کرد که با منهاده

 تشکر و قدردانی

این پ وهش به سفار  شرکت مهرگوان ماشوین ایرانیوان و حمایوت معاونوت علموی پوردیس کشواورزی و منوابع طبیعوی           

 گردد.دانشگاه تهران انجام شد که بدین وسیله از همکاری ایشان تقدیر و تشکر می
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An analysis of energy use efficiency of myrtle (Myrtus communis L.) essential 
oil production in Iran: A case study in Golkaran agro-industrial Co. 

 

Abstract 
Myrtus communis Linn. or common Myrtle (Family  Myrtaceae) is one of the important drugs being used in 

medicine since. Myrtle essential oil is frequently used as a antyseptyka & antibacterial. The objective of this study is 

to investigate the energy input & output per hectare for the production of myrtleessential oil in Golkaran agro -

industrial Co., Iran. In addition to this, it was also an aim to calculate output-input ratio, energy productivity, & 

specific energy used in myrtle essential oil. The aim of this study is to perform an energy input-output analysis of 

myrtle essential oil production in Golkaran agro-industrial Co. in Iran. The results revealed that fertilizer (30.47%), 

natural gas (25.84%), electricity (20.64%), diesel (7.05%) & machinery (5.43%), the major contributors of total 

energy use in myrtle essential oil production. The output in factory was my rtle essential oil (28.8 kg ha-1). The 

values of energy consumed myrtle essential oil was 5760 (MJ ha-1). In addition to these, the energy use efficiency 

was 0.12 & specific energy & energy productivity were 1662.996(MJ kg-1), 0.0006(kg MJ-1). Also, the difference 

between the input & output energy (net energy) averages was -42134.29 (MJ ha-1). In this study, the proportion of 

non-renewable energy sources is 94.52%. 

 

Key Words: Myrtle essential oil, analysis of energy use efficienc. 

 


