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  دانشگاه تهرانطبيعي پرديس كشاورزي و منابع
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  وارتفاع قابل تنظيم ارائه و پياده سازي ميز كشت گياهان درگلخانه تحقيقاتي با سامانه تابشي

  عليرضا هاشمي
 پرديس كشاورزي ومنابع طبيعي دانشگاه تهران، هاي كشاورزيماشينمهندسي گروه  كارشناس

 نويسنده مسئول : عليرضا هاشمي

  alirezahashemi@ut.ac.ir: پست الكترونيك
  چكيده
كشت گياهان درون يك گلخانه  است. رشدگياه براي روشنايي منبع مسئله مهمترين نورمصنوعي با گلخانه يك براي

 يا طول روز نياز امكان كاشت گياهان باباشد تحقيقاتي كه داراي سامانه كنترلي شدت نور تابشي و تنظيم ارتفاع منبع نور مي
كند. براي رسيدن به اين هدف يك ميز كشت با سامانه تابشي و ارتفاع قابل تنظيم فراهم مي فصول سالدر همه را  فتوپريود

در نظر گرفته شد كه سطح رويي آن از جنس توري  1,5متر وعرض  6ميز دستگاه به طول سازي شده است. ئه و پيادهارا
به صورت عمودي جهت تنظيم ارتفاع ميز استفاده شد.  mm٤٠عدد پيچ دنده مربعي  2باشد. از مي  mm30مشبك با مش 

دنده نيز به كمك شود. نيروي جعبهتامين مي 1:12و جعبه دنده  hp٣نيرو محركه اصلي سامانه به وسيله الكتروموتور با توان 
لامپ كم  100شود. تعداد به محور اصلي انتقال نيرو به پيچ هاي دنده مربعي انتقال داده مي 1:10چرخدنده زنجير با نسبت 

براي افزايش لوكس در هر لامپ براي اين مجموعه انتخاب گرديده است.  300وات با شدت  60مصرف فلوورسنت 
ها استفاده شده است. بنابراين سامانه تابشي بازدهي و جلوگيري از تلفات نور از ورق استيل براي پشت لامپ

كند. براي كنترل توان مجموعه روشنايي از سه كنتاكتور و براي كنترل زمان روشنايي لوكس نور را تامين مي 30000حداكثر
ترموستات براي كنترل اتوماتيك دما و رسيدن به مقدار  2اده گرديده است. همچنين از تايمر اتوماتيك قابل تنظيم استف 3از 

تهويه به صورت اتوماتيك انجام –نور -باشد، استفاده شده است. در مجموع كنترل دمابهينه حرارت كه مورد نياز گياه مي
  پذيرد.مي

  ه تابشي سامان ز كشت تحقيقاتي،مي گلخانه، اتاقك رشد،دي : واژه هاي كلي
  مقدمه -1

باشد، كشت گياهان درون يك گلخانه تحقيقاتي كه داراي سامانه كنترلي شدت نور تابشي و تنظيم ارتفاع منبع نور مي
 :مزاياي زير را دارد 

 متفاوت يعني گياهان روزكوتاه فتوپريود يا طول روز نياز امكان كاشت گياهان با (short day plants)  وگياهان
 .فصول سالدر همه  )long day plants ( روزبلند
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 مايد بالارفتن نيازسبب مورد نور شدت كهبه طوري مختلف قابليت فراهم كردن شدت نورلازم براي رشدگياهان 
 .نشود رشد محيط

 باشدمي تغيير قابل نور شدت نظر، مورد گياه رشد دوره و مختلف مراحل به بسته.    
. كنداي را تعيين ميسبزيجات گلخانه ايتغذيه كيفيت و هزينه است كه مهم پارامتر بسيار يك گياه كشت براي مصنوعي نور
را  خود انرژي بيشتر معمولي هايلامپ است. گياه رشد براي روشنايي منبع مسئله مهمترين نورمصنوعي با گلخانه يك براي

-مين توليد زيادي حرارت فلورسانسهاي لامپ. شوندمي محيط دماي بالارفتن سببكه كنندميبه امواج فروسرخ تبديل 

 پر لامپ نوع اين با محل سقف تمام بايستياست،  گياهان از بسياري نياز موردكه  نوربيشتر  شدت ايجاد براي اماكنند، 
 نورو  زياد حرارت، بوده بزرگ ايجيوه لامپهاي د.نكننمي توليد را لازم نور شدت و نكرده كفايتدر بعضي موارد  كه شود

  د. شومي گياهان به لطمه سبب و بوده مخرب كنندكهمي وليدت كوتاه) موج طول با رابنفش (نورف
نور مصنوعي را بر رشد اكسيد كربن و دياثر نوع دما، طوبت نسبي، غلظت  (Mortensen et al., 1982)مارتنسن و همكاران 

  اند.گياه بررسي نموده
را بر رشد گياه بررسي نمودند. شدت  LEDكاربرد منبع نور متشكل از  (Tamulaitis et al., 2005)تامولياتيس و همكاران 

مورد بررسي قرار گرفت و   LEDفوتوسنتز و ميزان رشد و ميزان كلروفيل دو محصول كاهو و تربچه در ميز كشت با منبع 
مناسبتر از لامپهاي سديمي بوده  LEDنبع با يك ميز كشت با منبع نور لامپ سديمي مقايسه گرديد.  آنها گزارش دادند كه م

  و فوتوسنتز و ميزان رشد را افزايش داده است.
- هدف از اين تحقق ارائه و ساخت يك ميز كشت با قابليت تنظيم ميزان نور تابشي و ارتفاع منبع نور از سطح كشت مي

   بع نور را كنترل نمود.باشد، تا بتوان متناسب با گياه كشت شده در گلخانه پارامترهاي مرتبط با من
  

  ها مواد و روش -2
شود. كليه عمليات ساخت دستگاه در گروه باشد كه در ادامه توضيح داده ميهاي مختلفي ميدستگاه ارائه شده داراي بخش

  مهندسي ماشينهاي كشاورزي دانشگاه تهران واقع در پرديس كشاورزي و منابع طبيعي كرج ساخته شده است.
  

  كشت بخش مكانيكي ميز
متر براي جلوگيري از افت ميز  2كه در هر  mm800×mm20×mm40متر با پايه هاي 1,5متر وعرض  6ميز دستگاه به طول 

باشدكه ازنظر اقتصادي، وزن، راحتي حمل مي  mm30پايه نصب شده است. سطح رويي ميز از جنس توري مشبك با مش 
به صورت عمودي به منظور mm40عدد پيچ دنده مربعي  2ونقل ونظافت ميز دستگاه بسيار مناسب است. ابتدا وانتهاي ميز 

هاي مربعي و تغيير ارتفاع براي گرداندن پيچ 1:2اند. از دو جفت چرخدنده مخروطي با نسبت تنظيم ارتفاع ميز نصب شده
اده شده است. چرخنده بزرگتر بر روي محور انتقال نيرو وچرخدنده كوچك روي انتهاي چرخ دنده مربعي نصب شده استف

نيز به سقف متحرك دستگاه نصب شده كه با چرخش پيچ در  40دهد. دو عدد مهره تغيير مي 90°كه جهت گردش را 
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اسي سقف در ابعاد كف ميز ساخته شده و با ورق شود. ابعاد شداخل مهره باعث حركت به سمت بالا و پايين سقف مي
درجه خم داده شده است كه باعث انعكاس بيشتر نور به سمت  45استيل روكش شد. طرفين ورق استيل به اندازه ي 

شود. نيروي تامين مي 1:12و جعبه دنده  hp3شود. نيرو محركه اصلي سامانه به وسيله يك الكتروموتوربا توان گياهان مي
شود. به محور اصلي انتقال نيرو به پيچ هاي دنده مربعي انتقال داده مي 1:10دنده نيزبه كمك چرخدنده زنجير با نسبت جعبه

براي قرار دادن شفت اصلي انتقال نيرو در يك راستا استفاده شده است. همچنين براي  UCFهاي همچنين از ياتاقان
كيلوگرم  500عدد ميل راهنما استفاده شده است. وزن سقف متحرك  4 جلوگيري از خارج شدن دستگاه از حالت تعادل از

  دهد.نمايي نقشه ميز كشت را نشان مي 1مي باشد. شكل 

 
  نقشه بخش مكانيكي ميز كشت گلخانه اي. 1 شكل

وسيله آن ارتفاع سقف تابشي را به راحتي براي كنترل دستي تنظيم ارتفاع، يك فلكه جلوي دستگاه تعبيه شد كه اپراتور به 
  نمايد. تنظيم مي

  
  

  
  . نمايي از فلكه تنظيم ارتفاع سقف تابشي2.  شكل
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  سامانه تابشي
- يكي از پارامترهاي ضروري در ساخت سامانه تابشي، محاسبه حداكثر نور مورد نياز (لوكس) براي رشد ونمو گياه مي

  هاي مورد نياز محاسبه گرديد و به ترتيب خاصي كنار هم چيده شدند. محاسبه ميزان شدت نور،  تعداد لامپ باشد.بعد از
  :زيراست مزاياي داراي كهاست  شده استفاده بازار در موجود مصرف كمهاي لامپ از طرح اين در

 است بسياركمتر ازآن حاصل گرمايو  دسترس در لامپهاي ازبيشتر  بسياري توليد نور شدت.  
 به مقرون مشابه هاينمونه با مقايسه درنيز  اقتصادي نظر ازو  بوده راحت جايگزيني و نصب نظر از 

  است. صرفه
 طراحي . باشد استفاده سفيد و زرديك در ميان  صورت به لامپها اين از نوع دو از نور مناسب كيفيت تامين براي  

 مناسب گياهاناغلب  براي كه است دستيابيقابل  نور  مناسب شدت گياه، رشد دوره طيقابل تنظيم در  و متحرك سقف
  است.
لوكس در هر لامپ براي اين مجموعه انتخاب گرديده  300وات با شدت نور  60لامپ كم مصرف فلورسنت  100تعداد 

ها استفاده شده است. ). براي افزايش بازدهي و جلوگيري از تلفات نور از ورق استيل براق براي پشت لامپ3است (شكل 
ها يكي از كند. البته لازم به ذكر است فاصله مناسب بين لامپلوكس نور را تامين مي 30000بنابراين سامانه تابشي حداكثر

سازي نور خورشيد از دو رنگ شود.براي شبيهنكات مهمي است كه باعث نظم بخشيدن به پخش نور و يكنواختي تابش مي
صرف زرد وسفيد استفاده شده است. تركيب اين دورنگ با هم به رنگ نور خورشيد شبيه است. مهاي كممتفاوت لامپ

ها در مصرف بهينه انرژي موثر است واز توليد گرما وحرارت اضافي داخل اتاقك كه به رشد استفاده از اين نوع لامپ
  نمايد.گياهان آسيب مي رساند،جلوگيري مي

  

 
  سامانه تابشي با ارتفاع قابل تنظيم ميز كشت تحقيقاتي. .3شكل
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  سامانه كنترلي
تايمر  3آمپر و براي كنترل زمان روشنايي از  40براي كنترل توان اكتيو مجموعه روشنايي از سه كنتاكتور (كليد اتوماتيك ) 

اتوماتيك دما و رسيدن به مقدار بهينه ترموستات براي كنترل  2اتوماتيك قابل تنظيم استفاده گرديده است. همچنين از 
-تهويه به صورت اتوماتيك انجام مي–نور -باشد، استفاده شده است.در مجموع كنترل دماحرارت كه مورد نياز گياه مي

اي عمل شستي استارت و استپ كه به صورت لحظه 2پذيرد. همچنين به وسيله دوتله تغيير سمت گردش الكتروموتور و
شود. همچنين جهت كنترل دستي و نيمه اتومات دستگاه كلاچ وعه به سمت بالا و پايين هدايت ميكند، كل مجممي

مكانيكي براي اين سيستم طراحي شده بطوريكه در اين كلاچ با استفاده از يك كوپلينگ زمانيكه هر دو تكه كوپلينگ به هم 
سانتي مت جهت چرخاندن محور اصلي و در  45متصل هستند سيستم به صورت دستي كار ميكند و از يك فلكه به قطر 

  دهد.نتيجه تنظيم ارتفاع سامانه تابشي استفاده مي گردد. شكل زير مدار كنترلي دستگاه را نشان مي
 

 
  مدار كنترلي ميز كشت تحقيقاتي .4 شكل

  كاربردهاي ميز كشت تحقيقاتي
  شود.گوناگوني استفاده شده است كه در ادامه به برخي از آنها اشاره مياز دستگاه ساخته شده در تحقيقات 

اي و فيزيولوژيكي گياه گندم به سميتبور وجذب و وا جذب در چند خاك آهكي در هاي تغذيهتأثيركودحيواني بر پاسخ
بر روي محصول  1392بر روي محصول گندم، بررسي تأثير ريزوسفر گياه بررفتار شيميايي آرسنيك در سال  1393سال 

ر، باكتريهاي ريزوبيومي و سودوموناسهاي فلورسنت بر تغييرات ذرت، گندم و كلزا، تاثير قارچهاي ميكوريزي آربوسكولا
بر روي محصول لوبيا، سينتيك آزادسازي  1388سازي زيستي دانه لوبيا در سال ) در ريزوسفر و غني Zn(شيميايي روي 

بر روي  1387روي و ارتباط پارامترهاي آن با ويژگي هاي خاك و جذب روي توسط گياه در برخي خاكهاي ايران در سال 
) بر تغذيه و عملكرد گندم در شرايط PGPRلوبيا چشم بلبلي و جو، تاثير قارچ ميكوريز آربسكولار و باكتري محرك رشد (

بر روي محصول گندم، بررسي تأثير باكتري سودوموناس فلورسنت و قارچ ميكوريز آربسكولار  1387در سال  تنش شوري
بر روي محصول آفتابگردان، اثركلريد پتاسيم برجذب  1387ش شوري در سال بر رشد و تغذيه آفتابگردان در شرايط تن

بر روي محصول كلزا و آفتابگردان، بررسي تاثير كاربرد  1387كادميوم توسط كلزا وآفتابگردان دريك خاك آلوده در سال 
  بر روي محصول ذرت. 1387درسال  زئوليت بر كيفيت خاك و تغذيه گياه ذرت
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 نتيجه گيري - 4

ميز كشت ارائه شده داراي يك سيستم ساده و اقتصادي از نقطه نظر ساخت، تعمير و نگهداري است. امروزه به لحاظ 
ها مقرون به صرفه ميباشد. سامانه ساخته دسترسي آسان و ارزاني لامپهاي كم مصرف در بازار ايران، استفاده از اين لامپ

شود. از ويژگيهاي اين دستگاه د و تابش نور در تمام جهات پخش ميكنشده هيچگونه سايه بر روي گلخانه ايجاد نمي
كاركرد آسان به صورت دستي و خودكار است. در حالت دستي، اپراتور با چرخاندن بازويي مقابل دستگاه ارتفاع سقف 

  نمايد. تابشي را به راحتي تنظيم مي
 

  تشكر و قدرداني
 آيد. ومهندسي علوم خاك دانشگاه تهران نهايت تشكر وقدرداني به عمل مي بدينوسيله از گروه مهندسي ماشينهاي كشاورزي

  
  منابع
نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه . بررسي تأثير ريزوسفر گياه بررفتار شيميايي آرسنيك. پايان1392ساري، م.  اكبري .1

  تهران.
هاي خاك و جذب روي توسط گياه .سينتيك آزادسازي روي و ارتباط پارامترهاي آن با ويژگي 1387برومند، ن.  .2

  نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه تهران.در برخي خاكهاي ايران.پايان
نامه ، اثركلريد پتاسيم برجذب كادميوم توسط كلزا وآفتابگردان دريك خاك آلوده.پايان1387خسروي، ف.  .3

  كارشناسي ارشد، دانشگاه تهران.
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Proposition and implementation of a research greenhouse crops desk with 
adjustable height and radiation systems 

 
Abstract 
For a greenhouse with artificial light source the most important problem is the type of light source. A greenhouse 
supplemented with control system of light intensity and light source height, provides the ability of cultivation of 
photoperiod plants in all seasons. To reach this aim, a cultivation desk with adjustable radiation and height was 
proposed and fabricated.  The desk was made in 6m*1.5m size. The surface of desk was made of mesh lace. Two 40mm 
power screws were used for height adjusting of the desk. A 3hp electromotor and a 1:12 gearbox was used for driver 
system. Also a 1:10 chain drive was used for power transmit to screws. 100 fluorescent lamps with 60W and 300 lux 
radiation intensity were used for lightening source. To enhance efficiency of light source a steel sheet was used behind 
of lamps. To control power of lightening source, 3 connectors and to control time of lightening, 3 automatic adjustable 
timers were used. Also two thermostats were used for controlling of temperature.  
 
Keywords: green house, growth chamber, desk research culture, Radiant Systems 


