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 کاشت بر عملکرد سیر در شرایط آب و هوایی همدان  اثر روش و آرایش

 احمد حیدری*1

 عضو هیئت علمی بخش تحقیقات فنی و مهندسی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی همدان -1

 heidari299@gmail.comایمیل نویسنده مسئول: * 

 
 چکیده

اطلاعات کمی در خصوص موفقیت آمیز بودن کاشت  .شودجام میعمدتا به صورت سنتی اندر استان همدان، کاشت سیر  

سیر  بر عملکردهای مختلف با آرایشهای مختلف کاشت سیر )دستی و ماشینی( اثر روش در این پژوهش،ماشینی سیر وجود دارد. 

 م شنیی دارای بافت لومرکز تحقیقات کشاورزی همدان با خاکاکباتان در ایستگاه تحقیقاتی ( 1129-29زراعی ) به مدت دوسال

کاشت روش سه در این تحقیق از  .تکرار اجرا شدسه های کامل تصادفی در به صورت طرح آماری بلوك مطالعه،این بررسی شد. 

با آرایش کاشت دستی  - T2 متر،سانتی 19×09آرایش کاشت  کاشت دستی با -T1شامل )تیمار  5، جمعا های مختلفآرایشبا 

با آرایش کاشت با کارنده سیر  -T4  متر،سانتی 19×99با آرایش کاشت کاشت با کارنده سیر  -T3متر،سانتی 99×09کاشت 

در این تحقیق  استفاده شد. ( متر،سانتی 19×59با آرایش کاشت کاشت دستی روی پشته  – T5 متر،سانتی 99×99کاشت 

نشان داد که اثر  . نتایجندگیری شداندازه چه در سوخشامل وزن سوخ، وزن سیرچه و تعداد سیر عملکرد و اجزای عملکرد سیر

از  دار شد.معنی %1های تعداد بوته در متر مربع و ارتفاع گیاه در سطح احتمال های مختلف کاشت بر عملکرد سیر و عاملروش

 10599یانگین عملکرد ، با ممتر(سانتی 99×19کاشت  آرایش کاشت)کاشت ماشینی با  T3، تیمار و تراکم بوته نظر عملکرد سیر

 6/55با میانگین ارتفاع گیاه، T4تیمار داشت. برتری ، نسبت به بقیه تیمارها بوته در متر مربع 6/15و  کیلوگرم در هکتار

متر توصیه سانتی 99×99بنابراین کاشت سیر با کارنده با آرایش کاشت  داشت. ، بیشترین ارتفاع گیاه را در بین تیمارهامترسانتی

 د.شومی

 

 همدان. عملکرد،  ،کاشت دستی کارنده سیر،تراکم بوته،  کلیدی :های واژه

 
  مقدمه

را همراه دارد و همچنین های بالای کارگری شود که هزینهعمدتاً به صورت دستی انجام می سیرمراحل کاشت، داشت و برداشت 

راین اگر بتوان با کاشت ماشینی سیر، عملکرد را باشد. بنابیک عامل محدودکننده در افزایش سطح زیر کشت این محصول می

 را صادر نمود که از این طریق محصول توان با افزایش سطح زیر کشت، قسمتی ازهای کاشت را کاهش داد میافزایش و هزینه

سیر سلکسیون  درتحقیقی، اثرات تاریخ کاشت و تراکم بوته را بر عملکرد کمی و کیفی یابد.وضعیت اقتصادی کشاورزان بهبود می
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روز، فاصله بین ردیف در سه سطح،  99ماه با فاصله آبان 10شهریور تا  15. تاریخ کاشت در چهار سطح، از شدشده رامهرمز بررسی 

متر تعیین شد.  نتایج نشان داد که حداکثر سانتی 11و  19، 7روی ردیف در سه سطح،  هاغدهمتر و فاصله بین سانتی 09و  19، 99

شهریور تولید شده است. همچنین حداکثر عملکرد سیر و حداقل وزن  15تن در هکتار( در تاریخ کاشت  57/12یر )عملکرد س

 متر مشاهده شد. اثر تاریخ کاشت و تراکم بوتهسانتی 7متر و فاصله بین بوته سانتی 99متوسط غده و سیرچه در فاصله بین ردیف 

 19نشان داد که فاصله ردیف کاشت  یک آزمایش  . نتایج(1135دارابی ) ر نبوددابر میانگین تعداد سیرچه در هر غده معنی

 7متر برتری داشت. همچنین فاصله بین بوته سانتی 59و  09تن در هکتار نسبت به فواصل کاشت  005/15متر با عملکرد سانتی

کیلوگرم در هکتار برتری  11991با عملکرد  مترسانتی 19تن در هکتار نسبت به فاصله بین بوته  177/11متر با عملکرد سانتی

. شددر تحقیقی اثر روش کاشت و مقدار بذر روی عملکرد، اجزای عملکرد و کیفیت سیر بررسی . (1139یوسفیان ) نشان داد

ه زیاد ب بیشترین عملکرد در روش کاشت سیرچه در حفره )سوراخ( در یک سطح مسطح بدست آمد. علت این افزایش عملکرد،

 Leaf)عملکرد و شاخص سطح برگ  .(Nourai,1993)تراکم و جهت مناسب قرارگیری سیرچه در خاك مرتبط دانسته شدشدن 

area index)  با افزایش تراکم بوته و اندازه سیرچه بطور خطی زیاد شدند. بیشترین عملکرد با بیشترین تراکم بوته حاصل شد. اما

بوته در هکتار بدست آمد.  199999و  099999ل اول و دوم به ترتیب با تراکم از نظر اقتصادی، بیشترین عملکرد سیر در سا

گرم اعلام شد. از نظر روش کاشت، کاشت دستی نسبت به کاشت  5/6تا  6/1همچنین بهترین وزن سیرچه از نظر اقتصادی 

 Gastellanos et)ی داشتبرتر سمت بالا، به علت توزیع مناسب گیاه در سطح مزرعه و قرارگیری نوك سیرچه به ماشینی

al,2004) متر روی ردیف حاصل شدسانتی 5. بیشترین عملکرد سیر با فاصله کشت(Adekept et al,2007) 19. فاصله کاشت 

)بدلیل تراکم مناسب بوته در هکتار از نظر  هددمیسانتی متر، عملکرد سیر را بیشتر افزایش  99و15، 5متر نسبت به فواصل سانتی

(، 06/10(، تعداد سیرچه در سوخ )1/3ها )متر(، تعداد برگسانتی 66/36گیاه ) بیشترین ارتفاع .(Kilgori et al,2007) (اقتصادی

متر سانتی 3آبان( و فاصله کاشت  19کیلوگرم در هکتار( در تاریخ کاشت اول نوامبر )10166عملکرد ) گرم( و کل 3/00وزن )

 اعلام نمودندمتر سانتی 99×0 را رایش کاشت جهت دستیابی به بیشترین عملکرد سیربهترین آ. (Jamroz et al,2007)شدگزارش 

(Rekowska and Skupien, 2007).  19-09شود. تراکم می سیر داری باعث افزایش عملکردبه طور معنی بوتهافزایش تراکم 

بوته در هکتار( 119999بوته در مترمربع ) 11م تراک .(Ferrararesi, 1985)شدبوته در متر مربع، بهترین تراکم بود که پیشنهاد 

گرم و فاصله  7تا  5/5بهترین اندازه سیرچه جهت افزایش عملکرد سیر،  .(Lewis et al,1995)حداکثر محصول را تولید نمود

 .(Lallan and Chauhan,1992)نمودند گزارشمتر سانتی 15تا  19را ها روی ردیف بین سیرچه

کنند دهند )به علت اینکه اعلام میکشاورزان سیرکار که کشت دستی سیر را به کاشت ماشینی ترجیح می با توجه به نگرش غالب

زنی بذر بهتر شده و به طرف بالا باشد و در نتیجه جوانه سیرچهتوان سیر را طوری در خاك قرار داد که نوك که در کشت دستی می

این تحقیق با  ،بنابراین (.دهدچه را بطور تصادفی داخل شیار خاك قرار میسیر ،ه کارندهکحال این عملکرد افزایش خواهد یافت

 انجام شد.در زراعت سیر  هدف مقایسه روش کاشت ماشینی با دستی
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 هامواد و روش

در ایستگاه تحقیقاتی ( 1129-29) سال زارعیطی دو عملکردی سیر  بر عملکرد و اجزاکاشت مختلف  هایو آرایش اثر روش

 59َْ  طول شرقی و 03ْ  و 19این ایستگاه درَ . انجام شد م شنیمرکز تحقیقات کشاورزی همدان با خاکی دارای بافت لو اکباتان

 می شنیمتری لوسانتی 19بافت خاك مزرعه تا عمق  باشد.متر می 1701عرض شمالی واقع شده و ارتفاع آن از سطح دریا  10و 

متر  39× 69(، قطعه زمینی به ابعاد 1121و  1129دا در ادیبهشت ماه هر سال )ابترس( بود.  %99سیلت و  %5/97شن،  5/59%)

 9-19یک نمونه خاك مرکب از عمق  ،شد. قبل از اعمال تیمارهامترمربع( در ایستگاه تحقیقاتی اکباتان انتخاب می 0399)

قیقات خاك و آب ارسال شد. نتایج متر برداشت و جهت تجزیه معمول خاکشناسی و توصیه کودی به آزمایشگاه بخش تحسانتی

ارائه شده است. در هر دو سال، تهیه زمین بوسیله شخم با گاوآهن برگرداندار و تهیه بستر بذر با  1آزمایش خاك در جدول 

 (. 9دستگاه کلوخه خردکن دوار عمودی )سیکلوتیلر( انجام شد )جدول

 

 برخی خواص شمیایی و فیزیکی خاک محل آزمایش -1جدول 

 

 

 
 مشخصات فنی ادوات مورد استفاده -2جدول

 

 نوع ماشین
عرض کار )سانتی 

 متر(
 مشخصات فنی

 سانتیمتر 19سوار شونده ، سه خیش ، عرض برش هر خیش  29 گاوآهن برگرداندار

 مجهز به غلطک -HRB 252D مدل-سولرشونده 959 سیکلوتیلر

 199 کارنده سیر
ساخت شرکت ماشین برزگر  -متر(سانتی 99ها )فاصله بین ردیف –ردیفه 6 -سوارشونده

 همدان

 
های آزمایش تکرار اجرا شد. تیمارهای پیاده شده در پلات 1 باتیمار  5های کامل تصادفی شامل در قالب طرح بلوكپژوهش این 

کاشت دستی با فاصله  -T2   مترسانتی 09متر و فاصله ردیف سانتی19کاشت دستی با فاصله سیرچه روی ردیف،  -T1شامل )

متر سانتی19کاشت با کارنده سیر با فاصله سیرچه روی ردیف،  -T3 مترسانتی 09متر و فاصله ردیف سانتی99سیرچه روی ردیف، 

م نا

 ایستگاه

عمق 
 خاك

(cm) 

هدددای
 ت

الکتددر
 یکی
dS/

m)) 

 واکنش
 خاك

(pH) 

مواد 
خنثی 
 شونده
)درصد
) 

  آلیکربن
 )درصد(

ازت 
 کل
)در
 صد(

فسفر 
قابل 
 جذب

گرم )میلی
بر 

 کیلوگرم(

پتاسیم 
قابل 
 جذب
-)میلی

گرم بر 
کیلوگر
 م(

 شن
 )درصد(

 سیلت
 

درصد
) 

 رس
 )درصد(

 لوم شنی 99 5/97 5/59 119 69 91/9 19/9 91/3 92/3 35/9 19-9
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متر   انتیس 99متر و فاصله ردیف سانتی 99کاشت با کارنده سیر با فاصله سیرچه روی ردیف،  -T4متر سانتی 99و فاصله ردیف 

T5 –  ،لازم به توضیح است  بود.( مترسانتی 59متر و فاصله ردیف سانتی 19کاشت دستی روی پشته با فاصله سیرچه روی ردیف(

در نتیجه تنها  باشدمتر دشوار میسانتی 09( دستیابی به فاصله ردیف کمتر از T2و  T1های کاشت دستی )تیمارهای که در روش

تغییر داد در حالیکه در کارنده سیر مورد استفاده فاصله بین  هکتار را ها در روی ردیف، تراکم بوته درسیرچه اصلهتوان با تغییر فمی

 (.متر داشتسانتی 99شتی با فاصله اتوان خطوط کباشد بنابراین در این روش میمتر میسانتی 99واحدهای کارنده 

هایی با ابتدا با فاروئر، پشته T5همچنین در تیمار  گر همدان انجام شد.ساخت شرکت ماشین برز مخصوصکاشت سیر با کارنده 

در پایان عملکرد و اجزا متر شد. سانتی 19متر ایجاد کرده سپس مبادرت به کشت سیرچه روی پشته با فاصله سانتی 59فاصله 

ها با نرم افزار گیری شد. تجزیه و تحلیل دادهسیرچه، تعداد سیرچه در سوخ و ارتفاع گیاه اندازهوزن عملکرد سیر شامل وزن سوخ، 

MSTATC ها با روش دانکن انجام شد.و مقایسه میانگین 

 

 نتایج و بحث
 

 های مختلف کشت بر عملکرد و اجزا عملکردی سیراثر روش
-29والی )سال مت های مختلف کاشت بر عملکرد و اجزا عملکردی سیر طی دو( اثر روش1نتایج تجزیه واریانس مرکب )جدول

های مختلف کاشت بر عملکرد سیر و فاکتورهای تعداد بوته در متر مربع و ارتفاع گیاه در سطح ( نشان داد که اثر روش1129

دار نشده است. با توجه به های دیگر )وزن سوخ و سیرچه و تعداد سیرچه در سوخ( معنیعاملدار شده ولیکن بر معنی %1احتمال 

، با میانگین T5کیلوگرم در هکتار، بیشترین عملکرد و تیمار  10599با میانگین عملکرد   T3سیر، تیمار ، از نظر عملکرد0جدول 

کیلوگرم در هکتار، کمترین عملکرد را به خود اختصاص دادند. همچنین از نظر فاکتور تعداد بوته در متر مربع به  6199عملکرد 

گیریم که تعداد بوته در مترمربع )تراکم بوته( یک داشتند. بنابراین نتیجه میبیشترین و کمترین مقدار را  T5و  T3ترتیب تیمار 

(. تراکم بوته 1بین تراکم بوته و عملکرد سیر وجود دارد )شکل باشد و رابطه نسبتاً مستقیمیفاکتور مهم در افزایش عملکرد سیر می

های کاشت و کند. تراکم گیاهان توسط فاصله بین ردیفیرا ایفاد م از عواملی است که در تعیین عملکرد کمی گیاهان نقش مهمی

متر و سانتی 99ها،)فاصله بین ردیف  99×19 کاشت  آرایشبا  T3شود. بنابراین تیمار فاصله بین گیاهان روی ردیف مشخص می

لکرد سیر را به خود بیشترین عم 156999های کشت( با تراکم بوته در هکتار حدود متری سیرچه در روی ردیفسانتی 19فاصله 

محصول سیر در  های کاشت رابین ردیف مناسبنیز فاصله  Rekowska and Skupien(2007)( و 1135دارابی )داد.  اختصاص

، مناسبترین فاصله بین  Lallan and Chauhan(1992) و (9997) و Kilgori et al (2007)گزارش نمودند.  مترسانتی 99

یکسان  T4و  T1، تراکم بوته در تیمارهای 0با توجه به جدول متر اعلام نمودند. سانتی 19ها روی خطوط کشت را سیرچه

کیلوگرم در  19069با میانگین T1 کیلوگرم در هکتار نسبت به تیمار 19069با میانگین T4 باشد ولیکن عملکرد سیر در تیمار می

در روش کاشت دستی و ماشینی یکسان باشد، کاشت ماشینی توان نتیجه گرفت که اگر حتی تراکم بوته هکتار برتری دارد. می
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متری که در سانتی 99توان گرفت این است که احتمالاً فاصله ردیف نسبت به دستی برتری خواهد داشت. نتیجه دیگری که می

برای  تریسبمتر در کاشت دستی(، فاصله ردیف مناسانتی 09شود نسبت به ردیف کاشت بیشتر )روش کاشت ماشینی رعایت می

تیمارهای کاشت ماشینی )  هایدار شد و روشمعنی %1های کاشت بر ارتفاع گیاه در سطح احتمال باشد.  اثر روشزراعت سیر می

T3  وT4تیمارهای ( نسبت به روش ( های کاشت دستیT1 ،T2  وT5برتری نشان دادند. بنابراین می ) توان نتیجه گرفت که

اثر روش کاشت بر وزن سوخ و سیرچه و نیز تعداد سیرچه تواند در افزایش ارتفاع گیاه موثر باشد. متر میتیسان 99فاصله بین ردیف 

توان به ترتیب بیشترین و کمترین وزن سوخ را داشتند. می  T3و T2، تیمارهای 0دار نشد. ولیکن با توجه به جدول در سوخ معنی

ای بدست آمده دارای وزن کمتری باشند. این امر با توجه به کم شدن فضای لازم هنتیجه گرفت که با افزایش تراکم بوته، سوخ

 Farag et alمطابقت دارد. و  (1135دارابی )های باشد. نتایج بدست آمده با یافتهگیری میبرای حجیم شدن سوخ قابل نتیجه

 ملکرد و کاهش وزن متوسط سوخ شد.در مصر نیز به چنین نتایجی دست یافتند و افزایش تراکم سبب افزایش ع (1994)

های مختلف کاشت بر عملکرد و اجزا عملکردی سیرتجزیه واریانس مرکب اثر روش -3جدول  

 درجه آزادی منابع تغییر
 سیر عملکرد
 

 وزن سوخ
 

تعداد سیرچه 
 در سوخ

 ارتفاع گیاه وزن سیرچه
تعداد بوته در 

 مترمربع

ns 1536** 1/093 ns 9/63 9127159 1 سال ** 0/26 ns 199/1 ** 

6/19 7915719 0 خطا  191/9  226/9  955/1  1/6  
ns 9/360 ns 1/110 ns 9/99 69/5 **7396152 0 روش کاشت ** 7/051 ** 

ns 90/7 ns 1/032 ns 9/600 ns 1/19 1196910 0 سال* روش کاشت ** 25/3 ** 

3/19 0105319 16 خطا  029/1  193/1  6/1  7/16  
 - - - - - - 92 مجموع

 1/16 0/9 9/17 1/17 7/19 7/99  ضریب تغییرات )درصد(

                  ns     ،*1دار در سطحو تفاوت معنی %5دار، تفاوت معنی دار در سطح به ترتیب عدم وجود تفاوت معنی  **و%  . 
 

 یشصفات زراعی سیر  در تیمارهای مختلف طی دو سال آزماسیر و برخی  عملکرد میانگین  -4جدول 

 

 تیمار
 عملکرد سیر

گرم در )کیلو
 هکتار(

 

 وزن سوخ)گرم(
 

تعداد سیرچه در 
 سوخ

 وزن سیرچه
 )گرم(

 ارتفاع گیاه
 متر()سانتی

تعداد بوته در متر 
 مربع

T1 b19069 3/56  a 0/7  a 2/6  a b2/51 b5/93 

T2 6506 c 7/69  a 7 a 1/3  a bc9/51 1/12  c 

T3 10599 a 59 a 2/6  a 0/7  a 1/50  ab 6/15  a 

T4 19069 ab 3/59  a 2/6  a 9/7  a 6/55  a b0/93 

T5 6199 c 2/56  a 6 a 6/3  a b51 0/11  c 

T1-  متر،سانتی 19×09کاشت دستی با آرایش کاشت T2 -  متر،سانتی 99×09کاشت دستی با آرایش کاشتT3-  متر، سانتی 19×99با آرایش کاشت کاشت با کارنده سیر T4- نده کاشت با کار

 متر،سانتی 19×59با آرایش کاشت کاشت دستی روی پشته  – T5متر، سانتی 99×99با آرایش کاشت سیر 
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رابطه بین تراکم بوته و عملکرد سیر -1شکل  

 گیرینتیجه
ه روش سنتی دستیابی به الگوی مناسب کاشت و هم افزایش عملکرد سیر نسبت بباتوجه به اینکه کاشت سیر با کارنده هم از نظر 

 شود.توصیه می مترسانتی 19×99کاشت با آرایش بنابراین کاشت ماشینی برتری دارد 

 منابع 
تاریخ کاشت و تراکم بوته بر عملکرد کمی و کیفی سیر سلکسیون شده رامهرمز. گزارش نهایی  ت. بررسی اثرا1135 دارابی، ع.

 . ایران.. موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال بذر. کرج051شماره 

. 093های بومی سیر. گزارش نهایی شماره ترین تراکم بوته بر روی عملکرد توده. بررسی و تعیین مناسب1139یوسفیان، م. 

 موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال بذر. کرج. ایران.
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