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 چکیذه

 اص اػشفبدُ ثش هجشٌی سلَیش دشداصؽ ّبیسٍؽ یاػشفبدُ اص هَاد غزایی ػبلن ٍ ثب ویفیز، ػشضِ ثشای سٍصافضٍى اهشٍصُ سمبضبی

 غزایی ادهَ ویفیز یىٌَاخز ٍ دلیك وٌششل دس هْوی ًمؾ دػشی، ثبصسػی حزف ثبّب . ایي سٍؽاػز ثخـیذُ سا ضشٍسر سایبًِ

دیدیشبل ٍ ًشم افضاس ثشَاى سغییشار  دٍسثیي اص اػشفبدُ ثب وِ ثَد ایون ّضیٌِ ٍ ػبدُ سٍؽ هؼشفی همبلِ ایي ّذف وٌٌذ.هی ایفب

هحلَل ٍ ثشؽ سبثیش ضخبهز  ،سحمیك ایي دس سًگ هحلَل ػیت صهیٌی دس حیي خـه ؿذى ٍ دس ؿشایظ هخشلف سا ثذػز آٍسد.

ٍار( ٍ  300ٍ  200، 150، 100شار سًگ هَسد ثشسػی لشاس گشفز. فبوشَس سَاى داسای چْبس ػغح )سَاى خـه وي ثش سٍی سغیی

 ّب دس ًظش گشفشِ ؿذ ٍ سغییشارثبًیِ ثشای سوبهی ًوًَِ 240 ثِ هذرهشش( ثَد. خـه وشدى هیلی 13ٍ  10، 8ضخبهز ػِ ػغح )

 ِ ًـبى داد ثب افضایؾ سَاى هبوشٍٍیَ ٍ وبّؾ ضخبهزگضاسؽ گشدیذ. ًشبیح ایي هغبلؼ *L* ،a*  ٍbسًگ ثش حؼت ػِ ؿبخق 

 یبفز. افضایؾ *a*  ٍbّبی ٍ ؿبخق وبّؾ *L، ؿبخق هحلَل

 سًگ، ػیت صهیٌی دشداصؽ سلَیش، خـه وشدى، کلیذی: واشگان

 مقذمه

 غزاییهَاد  وشدى خـه ّوچٌیي ثبؿذ.هی غزایی ٍ هحلَلار وـبٍسصی حفظ ثشای ّبسٍؽ سشیيلذیوی اص یىی خـه وشدى

هبًٌذ  خذیذ ّبیسىٌَلَطی اص اػشفبدُ اهشٍصُ ػبصد.هی سشآػبى سا خبثدبیی آى لبثلیز ٍسدُآفش ٍصى ٍ حدن وبّؾ خبعش ثِ

 ٍ ؿذُ هحلَلار خـه ویفی ٍ ووی ّبیٍیظگی ثْجَد ؿذى، صهبى خـه وبّؾ هٌظَس ثِ لشهض هبدٍى ٍ هبیىشٍٍیَ فشاكَر،

ٍ ّوىبساى،  دَس اػز )عْوبػجی گشفشِ لشاس سَخِ هَسد ٍػیؼی عَس ثِ َای داؽ،ّ خشیبى ثب وشدى خـه ػیَة وشدى ثشعشف

گشم  َّای ّبیوي خـه ثشای هٌبػجی خبیگضیي سَاًذهی هبیىشٍٍیَ اص اػشفبدُ ثب غزایی هحلَلار وشدى (. خـه1393

 . اػز اهَاج هبیىشٍٍیَ ثِ ثَطهش گیگبّشسض 300 سب هگبّشسض 300 ثؼبهذّبی ثیي الىششٍهغٌبعیؼی اهَاج عیف دس. ؿَد هحؼَة

 دس یبثذ.هی گؼششؽ هبدُ غزایی ػشاػش دس گشهبیؾ ٍ وشدُ ًفَر غزا دس اهَاج هبیىشٍٍیَ سایح، گشهبیـی ّبیػبهبًِ ثشخلاف
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 داخل دس حشاسر ثٌبثشایي، ؿَد.هی سجذیل ّبی آةهَلىَل خٌجـی اًشطی ثِ هؼشمیوب الىششٍهغٌبعیؼی هبیىشٍٍیَ اًشطی ويخـه

اهَاج  ایٌىِ ثِ ًظش گیشد.ًوی لشاس سبثیش سحز هَاد ٍیؼىَص دس ٍیظُِ ث اًشمبل، هَاًغ ثَػیلِ اًشطی اًشمبل ٍ سَلیذ ؿذُ لَلهح

 هبدُ حدن دس ػشاػش حشاسر سٍؽ ایي دس لزا وٌذ،هی رخیشُ سا سشسیت اًشطی ثذیي ٍ ثَدُ هبدُ داخل ثِ ًفَر ثِ لبدس هبیىشٍٍیَ

 .(Krulis et al., 2006) ؿَدهی خـه شسػشیغ هبدُ ٍ ؿذُ سَلیذ

ثبؿذ. اوثش هحلَلار دغ اص ّبی ظبّشی هَسد سَخِ خشیذاساى ٍ اػشفبدُ وٌٌذگبى، سًگ هحلَل خـه ؿذُ هییىی اص ؿبخق

 صیجب ظبّش ثب ٍ ػبلن هحلَلار ثِ وٌٌذُ هلشف فضایٌذُ سوبیل ؿًَذ.یٌذ خـه ؿذى دچبس سغییش سًگ هیآثشداؿز ٍ یب دس عی فش

 اهشٍصُ. گیشد لشاس سَخِ هَسد ّبسٍؽ ایي ػشػز ٍ دلز ّوچٌیي ٍ یظبّش یویف خلَكیبر یاسصیبث یّبسٍؽ وِ ؿذُ َخته

 ّبػبهبًِ ایي ُ اػز.ؿذ خبیگضیي وبس هی وٌٌذ، دٍسثیي ٍ سایبًِ یهجٌب ثش یی وِّبػبهبًِ ثب اًؼبى سَػظ یاسصیبث یلذیو یّبسٍؽ

 (Brosnan andسًٍذثِ وبس هی هخشلف یغزای هحلَلار ویفیز یٍالؼ یاسصیبث دس وِ اًذُؿذ ؿٌبخشِ هبؿیي یثیٌبی ػٌَاى ثِ

Sun, 2002.) اكغلاح اص ؿذى، فشایٌذ خـه عی غزایی هبدُ سًگی ّبیٍیظگی دس ؿذُ ایدبد هیضاى سغییشار ثشای ثشسػی 

(، هیضاى 100( سب ػفیذ )0اص سًگ ػیبُ ) *Lیب  بییسٍؿٌ هیضاى ؿبهل دبساهششّب ایي ؿَد.هی اػشفبدُ سًگی ّبیؿبخق یب دبساهششّب

ثبؿٌذ هی هثجز( صسد )همبدیش هٌفی( سب اص آثی )همبدیش *bیب  صسدی هیضاى هثجز( ٍ )همبدیش سب لشهض هٌفی( )همبدیش ػجض ، اص*aلشهضی یب 

(Guine and Fernandes, 2006). َلار وـبٍسصی ٍ هَاد ّبی خـه وشدى ٍ دشداصؽ سلَیش دس هحلدس صهیٌِ وبسثشد سٍؽ

 ؿَد:غزایی، ّوچٌیي سلفیك ایي دٍ هَسد، سحمیمبر هخشلفی كَسر گشفشِ وِ ثِ چٌذ هَسد آى اؿبسُ هی

 دظٍّؾ. دس ایي لشاس گشفز هغبلؼِهَسد ّبی ًبصن ػیت دس عی فشایٌذ خـه ؿذى ّبی سًگی ٍسلِاػشخشاج ؿبخقدس سحمیمی، 

، 91/0ػٌح همبیؼِ ؿذ. ًشبیح ایي همبیؼِ ضشیت سؼییي هٌبػجی ثشاثش ثب ش ثب دػشگبُ سًگسٍؽ دشداصؽ سلَی دػز آهذُ اصهمبدیش ثِ

ّبی ػیت صهیٌی ثب اػشفبدُ عجمِ ثٌذی چیذغFernandez et al., 2005). )اسائِ ًوَد  *L* ،a*  ٍbثِ سشسیت ثشای  95/0ٍ  94/0

ٍیظگی ثبفز ًؼجز ثِ سًگ دس  دبم ؿذ. ًشبیح ًـبى داداً اص سٍؽ سًگ ٍ ثبفز سلَیش هغبثك رائمِ گشٍّی اص هلشف وٌٌذگبى

-ّبی ػبلن ػیت صهیٌی اص غذُ. دس آصهبیـی، خذاػبصی غذُ(Mendoza et al., 2007)ّب اسخحیز ثیـششی داسد ثٌذی چیذغعجمِ

ّب ثِ غذُُ ثٌفؾ سبثیذُ ؿذاًؼىبع ًَس فشاثب  ّبی چؼجیذُ ثِ ػیت صهیٌی لجل اص ٍسٍد ثِ اًجبس ثشسػی ؿذ.ّبی ًبػبلن، ّوچٌیي گل

ثشای  %28/98ّب ٍ ثشای سفىیه غذُ %78/98لشی هؼبدل دگیشی هبثیي آى دٍ ثِ وبسگیشی الگَسیشن آػشبًِ ، ّوچٌیيّبٍ ولَخِ

سلَیش ثشای ثشسػی  دس سحمیك دیگشی اص ػبهبًِ هبؿیي ثیٌبیی ٍ سىٌیه دشداصؽ(. Mallahi et al., 2009ّب ثذػز آهذ )ولَخِ

. ؿذدسیبفز هیػبهبًِ سٌْب سلَیش ػغح هحلَل ایي دس شایٌذ خـه ؿذى اػشفبدُ وشدًذ. ّبی ػیت صهیٌی عی فذگی لایِچشٍوی

ّب گضاسؽ وشدًذ وِ ثب وبّؾ . آىثَدّب سغییشار ػغح، هحیظ، هیضاى وـیذگی ٍ هیضاى گشدی ًوًَِ ،ثٌبثشایي هجٌبی چشٍویذگی

یبثذ. ّوچٌیي دسیبفشٌذ وِ هیضاى سغییشار ػغح ٍ هحیظ ٍ هیضاى گشدی وبّؾ هیهحشَای سعَثشی، هیضاى وـیذگی آى افضایؾ 

ًؼجز ثِ حبلز اٍلیِ، ساثغِ خغی ثب ًؼجز هحشَای سعَثشی هحلَل داسد. دس ایي هغبلؼِ ًیض اثش ػشػز َّای خـه وشدى ثش 
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 اٍلئبر اسیل الىلی یمی، هحلَلسحمدس  (.Yadollahinia and Jahangiri, 2009)ؿذگی ًبچیض گضاسؽ ؿذ سٍی هیضاى چشٍن

( سا ًیض افضایؾ داد. اػشفبدُ اص دیؾ سیوبس اػوضی ًیض Lهیضاى سٍؿٌبیی )ؿبخق  داًِ، ثی اًگَس ؿذى خـه صهبى وبّؾ ثش ػلاٍُ

ش ٍ همبدی  Lّب ًـبى داد سًگ هغلَة وـوؾ دس همبدیش ثبلایّبی اًگَس ؿذ. ّوچٌیي ًشبیح آصهبیؾًوًَِ Lثبػث افضایؾ هیضاى 

 .(Pahlavanzade et al., 2002) آیذثذػز هی a/bدبییي 

ثش هیضاى  هبیىشٍٍیَ ويخـه سَػظ وشدىخـه ؿشایظ سبثیش ثب ساثغِ دس هؼشٌذ ٍ وبفی اعلاػبر ًجَد دلیل ثِ حبضش دظٍّؾ

 .ِ اػزگشفش كَسر ٍ صهبى ثبثز ّبی هخشلفسغییش سًگ هحلَل ػیت صهیٌی سحز ضخبهز

 هامواد و روش

ثشؽ دادُ ی چبلَی سیضی ثِ ٍػیلِهشش( هیلی 13ٍ  10، 8ّبی )گیشی ؿذُ دس ضخبهزّبی دَػزسحمیك، اثشذا ػیت صهیٌی دس ایي

حشاسر دیذًذ. آصهبیؾ دس لؼوز خـه وشدى ؿبهل چْبس  دلیمِ 2 هذر ثِ آة همغش سیوبس حشاسسی، دسٍ خْز اػوبل دیؾ ؿذًذ

 ثب ،وشدىلجل اص خـهگیشی ؿذُ ّبی دَػزسًگ ػیت صهیٌی ثَد. (ارٍ 300ٍ  200، 150، 100) ػغح سَاى هبوشٍٍیَ

 هبیىشٍٍیَ اص وشدى خـه ػولیبر ثشای. هحبػجِ ؿذ MATLAB 2015اػشفبدُ اص ًشم افضاس ثب  ّوچٌیيّب ٍ ثشداسی اص آىسلَیش

(AEGهذل ،Micromat 725 .اػشفبدُ ؿذ )وي لشاس گشفشٌذ ٍ ثلافبكلِ هثبًیِ دس داخل خـ 240ّب ثِ هذر ًوًَِ  سوبهی آلوبى

ثِ ؿشح صیش اًدبم ؿذُ ّب ٍ دشداصؽ سلَیش ثشداسی اص ًوًَِسًٍذ سلَیش .اًدبم ؿذثشداسی سلَیش ػولیبر ،آىدغ اص خبسج ؿذى اص 

 ثبؿذ:هی

دس  .ؿذ اػشفبدُ سلَیشثشداسی ػىَی ػٌَاى داسًذُ ثِثب دٍ ػشَى ًگِ هؼشغیلی ػغح یه اص سحمیك ایي دس :سلَیشگیشی -الف

 12دیدیشبل  یه دٍسثیي اص سلَیشثشداسی لؼوز ثبلای ایي دٍ ػشَى ٍ دس ٍػظ، هحل لشاسگیشی دٍسثیي لشاس داؿز. ثشای

ػىَ لشاس  دٍ عشف دس وِ ثَد ؿذُ فلَسػٌز سـىیل لاهخ دٍ ًَسدشداصی اص اػشفبدُ ؿذ. ػیؼشن G16هذل  بًيهگبدیىؼل و

 ؿذ اًدبم ًوًَِ هششیػبًشی 40 فبكلِ دسثِ عَس ػوَدی  سلَیشثشداسیٍ  .ثَد هششػبًشی 30 ًوًَِ اص ّبلاهخ داؿشٌذ. فبكلِ

 اػشفبدُ ؿذ.  ٌّگبم سلَیشثشداسیسیشُ ثشای لشاسگیشی هحلَل  یصهیٌِثشای دشداصؽ ثْشش سلبٍیش اص یه  .(1)ؿىل

 سلَیش ػبیض وشدى هبًٌذ وَچهضشٍسی  غیش ّبیلؼوز حزف ٍ یشٍثْجَد سلب هٌظَس ثِ هشحلِ ایي :سلبٍیش دشداصؽ دیؾ -ة

 .ؿذ اًدبم ثشًبهِ صهبًجشی وبّؾ خْز

 ایدبد ؿذ.ی اص هحلَل اكلی ٍ صهیٌِ یه سلَیش دٍدٍیدغ اص فشاخَاًی سلَیش دس ًشم افضاس هشلت،  اثشذاسلَیش:  دشداصؽ -ح

-هی *L*a*b سًگی ّبیقؿبخ آٍسدى دػز ثِ لؼوز ایي اص اكلی ّذف(. 2)ؿىل سلَیش اكلی اص صهیٌِ خَد خذا گـزػذغ 

(1)  
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 سلبٍیش صیش هؼبدلار اص اػشفبدُ ثب. گشدیذًذ سجذیل *L*a*b ثِ ػذغ ٍ XYZ ثِ RGB سًگی فضبی اص سلبٍیش وبس ایي ثشای. ثبؿذ

 وشد: سجذیل XYZ  فضبی ثِ  RGB سًگی فضبی اص سَاىهی سا

R', G', B' ≤  0.03928: 

R= R'/12.92, G=G'/12.92, B=B'/12.92.                                                                                                      

R', G', B' > 0.03928: 

R= [(R'+0.055)/1.055]2.4, G= [(G'+0.055)/1.055]2.4, B= [(B'+0.055)/1.055]2.4.                                              

         

)3) 

 

 :سًٍذهؼبدلار صیش ثِ وبس هی *L*a*bثِ  XYZفضبی اص  سلبٍیش ثشای سجذیل

 L*=116 (Y/Yn) 
1/3 - 16                                                                                                      Y/Yn> 0.008856: 

   Y/Yn< 0.008856:  L*=903. 3 Y/ Yn , a*= 500(f(X/Xn) - f(Y/ Yn)) , b*= 200(f(Y/ Yn) - f (Z/Zn))    

  :ساثغِ فَقدس 

  ,  t< 0.008856: f (t) = (7.787×t) + 16.166                                                        f (t) = t1/3 
 : 0.008856 t>   

 

 

 سىشاس ػِ دس ٍ ضخبهز ػغح هخشلف ثب ػِ سَاًی ػغح دس چْبس لفبوشَسی ثلَسر وبهلاً سلبدفی عشح یه لبلت دس دظٍّؾ ایي

 اػشفبدُ اص ثب آًْب ثٌذی گشٍُ ٍ SPSS 16.0اػشفبدُ اص ًشم افضاس  ثب ّبهیبًگیي همبیؼِ ٍ ّباخشلاف ثَدى داس. سؼییي هؼٌیؿذ اًدبم

 واره سیستم تصویرترداریطرح   -1ضکل

 

(5)   

 
 (6) 

 

(2)  

 

(4)  
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افضاس  ًشم ًدبم ؿذُ ثش سٍی سلَیش ثبّبی اولیِ دشداصؽ وبس ػبدگی ثشای كَسر گشفز.% 95 اعویٌبى دس ػغح داًىي آصهَى

MATLAB 2015 ُاػز. اًدبم ؿذ 

 
 تصویر دودویی تطکیل ضذه و جذاسازی تصویر اصلی از زمینه -2ضکل

 نتایج و تحث

هبؿیي  سَػظ ػیؼشنثشؽ  ضخبهزػغح  ػِ ٍ سَاى هبوشٍٍیَ ػغح چْبس دس وشدىخـه عَل دس صهیٌی ػیت سًگ سغییشار

 ؿذى، خـه فشایٌذ عی غزایی هبدُ سًگی ّبیٍیظگی دس ؿذُ ایدبد هیضاى سغییشار ثشسػی ثشای .لشاس گشفز هَسد ثشسػی ثیٌبیی

سیوبسّبی سَاى  سبثیش گشددهی هلاحظِ 1 خذٍل دس وِ عَسی ؿَد. ّوبىهیاػشفبدُ  سًگی ّبیؿبخق یب دبساهششّب اكغلاح اص

-هی داسهؼٌی %5 احشوبل ػغح دس *L* ،a*  ٍb ّبی سًگیبخقسٍی ؿ ثش ایي دٍ هشمبثل اثشار ٍ خـه وي، ضخبهز هحلَل

یبثٌذ. ایي ًشبیح ثب افضایؾ هی *a*  ٍbٍوبّؾ  *Lّب همذاس ؿبخق وبّؾ ضخبهز ًوًَِ ٍ سَاى افضایؾ ثب وِ عَسیِ ث. ثبؿذ

 دس فشایٌذ حشاسسی ٌّگبم وِ ّبیی اػزػلز سغییش دبساهششّبی سًگی، ٍاوٌؾ( سغبثك داسد. 2008ّبی هحوذی ٍ ّوىبساى )یبفشِ

 افضایؾ ثبؿذ.هی ّباص خولِ ایي ٍاوٌؾ هبیلاسد آًضیوی غیش ؿذى ایلَُّْب ٍ داًِسًگ ثیي سفشي اصوِ  فشذاهی اسفبق غزایی هَاد

یبثذ ٍ ایي ػَاهل ثب وبّؾ ضخبهز  افضایؾ صهیٌی ػیت ّبیًوًَِ اص سعَثز خشٍج ٍ اًشـبس ػشػز وِ ُ اػزؿذ هَخت سَاى

 وشدىای ؿذى ثبػث سیشگی هحلَل دس عی فشایٌذ خـه ّبی لَُْشفشِ اػز. ّوچٌیي ٍاوٌؾِ سًٍذ كؼَدی ثِ خَد گًوًَ

 یبثذ.( ثْجَد هی*b( ٍ صسدی )*aؿَد دس حبلی وِ سًگ هحلَل اص ًظش هیضاى لشهضی )هی

 

 

 

 

ns     ٍ *دّذ.% سا ًـبى هی5داسی دس ػغح احشوبل داس ًجَدى ٍ هؼٌیثِ سشسیت هؼٌی 

 هیبًگیي هشثؼبر دسخِ آصادی هٌجغ سغییشار
        L

* 
a

* 
b

* 

 441/62 04/10 13/165 2 ضخبهز

 87/88 77/43 28/102 3 سَاى

 16/5 526/0 47/2 6 سَاى×ضخبهز

 

 

 های مختلفها و ضخامتتاثیر توان های رنگی سیة زمینی تحتواریانس ضاخص تجسیه نتایج -1جذول
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 اخشلاف ؿَدهی هـبّذُ وِ ّوبًغَس ُ ؿذُ اػز.داد ًـبى 2دس خذٍل  *Lثشای ؿبخق  ّبدادُ هیبًگیي همبیؼِ اص حبكل ًشبیح

ّبی دس سَاى سًگی ؿبخق ایي همذاس ووششیيّبی هخشلف ٍخَد داسد. ّب ٍ ضخبهزدس سَاى *Lسًگی  اص ًظش ؿبخقداسی هؼٌی

ّبی ووشش ثِ دلیل اص دس ضخبهز. افشذاسفبق هیهشش هیلی 10سش اص ّبی دبییير( ٍ دس ضخبهزٍا 300ٍ  200ثبلای خـه وشدى )

 افشذ.ثمیِ حبلار اسفبق هی ثب آٌّگ ثیـششی ًؼجز ثِثِ هشاست  ؿذىػشیغ سعَثز هحلَل، خـه  سفشيدػز 

ّبی ّب دس سَاىشیي همذاس ایي ؿبخقآٍسدُ ؿذُ اػز. ثیـش 4ٍ 3دس خذاٍل *a* ٍ b ّبیّب ثشای ؿبخقدادُ هیبًگیي همبیؼِ

 سغییشارهشش هیلی 8هشش ثِ هیلی 10وبّؾ ضخبهز هحلَل اص  اثش دسافشذ. ّبی ووشش اسفبق هیثبلای خـه وشدى ٍ ضخبهز

ّب ؿَد. ّوچٌیي سغییشار ثَخَد آهذُ دس ؿبخقّبی ثبلا دیذُ هیًؼجز ثِ سَاى*b ؿبخق  ثَیظُ سًگی ّبیؿبخق دس ؿذیذسشی

 .ثبؿذهیهحؼَع سوبهی حبلار ٍار دس  300ٍار ثِ  200سَاى اص 

ّبی سًگی هَسد دّذ ّشچمذس ضخبهز هحلَل صیبد ٍ سَاى هبوشٍٍیَ ون ثبؿذ ؿبخقثِ عَس ولی ًشبیح ثِ دػز آهذُ ًـبى هی

 ،ػز وِ دس ثؼضی هَاسدؿَد. ایي دس حبلی اای ؿذى خلَگیشی هیّبی لَُْهغبلؼِ سغییشار ووششی داؿشِ ٍ اص ثَخَد آهذى ٍاوٌؾ

aافضایؾ ؿبخق سًگی 
ّبی سَاى اص سَاىگشدد وِ ثب سَخِ ثِ ایي اهش هیثبصاسدؼٌذی ثیـشش ػیت صهیٌی خـه ؿذُ هی هَخت *

ّبی هبیلاسد ٍ افضایؾ ثبصاسدؼٌذی ّبی ثبلا ثشای وبّؾ ٍاوٌؾٍار( ٍ ضخبهز 200یب  150هشَػظ )ثِ عَس هثبل دس ایي سحمیك 

 ُ اػشفبدُ وشد.هحلَل خـه ؿذ

. اػز ؿذُ آٍسدُ 4دس ؿىل  RGB  ٍLab سًگی دس دٍ فضبی ٍ 3 ؿىل دس خبم صهیٌی ػیت ؿذُ سجذیل سلبٍیش اص ایًوًَِ

 ثبؿذ:صهیٌی خبم لجل اص خـه وشدى ثِ كَسر صیش هیّب ثشای ػیتهمبدیش ؿبخق

 74 L* =  

8/8 a* = - 

2/55 b* =  

 

    سَاى خـه وشدى )ٍار(                    هشش(ضخبهز هحلَل )هیلی

 100 150 200 300 

8 d63 e8/61 f5/59 g54 

10 b2/72 c5/67 c1/67 d3/63 

13 a8/73 b72 b4/71 c67 

 

 

 کردنخطک  مختلف هایتوان و هاضخامت در زمینی سیة (*L) تغییرات ضاخص  -2 جذول

 

 کردنخطک  مختلف هایتوان و هاضخامت در زمینی سیة (*a) تغییرات ضاخص  -3 جذول
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 سَاى خـه وشدى )ٍار(     هشش(ضخبهز هحلَل )هیلی

 100 150 200 300 

8 d4/7- c4/6- b6/4- a2/2- 

10 e8- d3/7- c1/6 a4/2 

13 e5/8- e8- d1/7- b3/4- 

 

 سَاى خـه وشدى )ٍار(    هشش(ضخبهز هحلَل )هیلی

 100 150 200 300 

8 c1/44 b4/46 b7/47 a7/53 

10 de40 d  7/40 c43 b5/47 

13 de2/39 e6/38 d8/40 C5/44 

 گیری کلینتیجه

گیشی سغییشار سًگ ػیت لا ثشای اًذاصُثِ ػٌَاى سٍؿی دلیك ٍ ثب ػشػز ثب سىٌیه دشداصؽ سلَیش اص اػشفبدُ دظٍّؾ ایي دس

وبّؾ ضخبهز  ٍ سَاى هبوشٍٍیَ افضایؾ ثبb *و *aّبی سًگیؿبخق هیضاى صهیٌی دس اثش خـه وشدى هَسد ثشسػی لشاس گشفز.

دس ایي سحمیك ثب وبّؾ ّوشاُ ثَد.  *Lافضایؾ یبفز، دس حبلی وِ هیضاى ؿبخق  خـه وشدى صهبى ثبثز دسهحلَل ثشؽ 

-گشفز. ثب ایي ٍخَد ّوبًٌذ خـه ويّب اًدبم هیلَیشثشداسی اص ًوًَِصهبى هـخق ؿذُ اص هبوشٍٍیَ خبسج ؿذُ ٍ س ّب دسًوًَِ

ّب اػشفبدُ وشد سب سغییشار حبكلِ دس سَاى اص یه ػیؼشن سلَیشثشداسی هؼوَلی دس داخل ایي ًَع خـه ويّبی هشذاٍل دیگش هی

 گیشی وشد. خشلف هحلَل سا اًذاصُّبی هسًگ ٍ هیضاى چشٍویذگی ثِ اصای سعَثز

 

 )الف(    (ب)   )ج( 

 تصویر *b تصویر )ج( مولفه a*تصویر )ب( مولفه   *Lالف( مولفهضذه ) تثذیل تصاویر نمونه -3ضکل

 

 کردنخطک  مختلف هایتوان و هاضخامت در زمینی سیة (*b) یرات ضاخصتغی  -4 جذول
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