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 چکيذٌ

تا تَخِ تِ افضایؾ خوقیت خْاى ٍ لضٍم تْیِ هَاد غزایی تشاي ػاوٌیي وشُ صهیي، افضایؾ ساًذهاى هحلَل، هَسد تَخِ 

ّاي افضایؾ ساًذهاى هحلَل،  یىی اص سٍؽ. ّاي وـاٍسصي لشاس داسد تواهی هتخللاى وـاٍسصي ٍ تخلَف هٌْذػیي هاؿیي

ّاي ّشص ٍ تْثَد دس فولىشد تدْیضات وـاٍسصي دس اًدام ایي  هٌؾَس هثاسصُ تا فلف اًدام دسػت ٍ تِ هَلـ فولیات داؿت تِ

ؿ هحلَلات سدیفی، تِ دس تؼیاسي اص هٌاعك وـَس ٍ اص خولِ هٌغمِ هغاى دس اػتاى اسدتیل تا وـت ٍػی. تاؿذ فول هی

اػتفادُ اص وَلتیَاتَس ّلالی تِ دلیل تافت ػٌگیي . تاؿذ هٌؾَس هثاسصُ تا فلفْاي ّشص اص وَلتیَاتَس غلتاى ٍ ّلالی هقوَل هی

فوذُ خاوْاي هٌغمِ، ًیاص تِ ًیشٍي وــی تالا ًیاص داؿتِ ٍ هَخة افضایؾ فـشدگی خان، كذهِ تِ گیاُ اكلی،  كشف 

هٌؾَس اسصیاتی  وَلتیَاتَس سدیفی تا ػشفت پیـشٍي تالا ٍ همایؼِ آى تا  دس ایي تحمیك تِ. ؿَد ادي هیاًشطي ٍ صهاى صي

ّاي اسصیاتی  تا تَخِ تِ دادُ. ّىتاسي ػَیا ٍالـ دسدؿت هغاى اًدام گشفت 16وَلتیَاتَس ّلالی، آصهایـات دس یه هضسفِ 
تا ػشفت پیـشٍي تالا توایل تِ واّؾ ًاچیض فوك داسد ٍ هـخق ؿذ وِ تا افضایؾ ػشفت پیـشٍي، وَلتیَاتَس سدیفی 

 2/10تَاًذ تا ػشفت  ًـاًگش آى اػت وِ دػتگاُ هَسد ًؾش تخَتی لادس تِ حفؼ فوك واس دس ػشفتْاي تالا هی تاؿذ ٍ هی

س فشم تشؽ تیغِ تقذ اص واس وَلتیَاتَس سدیفی تا ػشفت پیـشٍي تالا ، توام فلفْاي ّشص هَخَد د. ویلَهتش تش ػافت واس وٌذ

ٍلی دس وَلتیَاتَس ّلالی تِ دلیل ػاختاس همقش تیغِ، فوك تشؽ فلفْاي . ػاًتیوتش تشیذُ ٍ وٌذُ ؿذُ تَدًذ 7تا  5اص فوك 

 60دس وَلتیَاتَس عشاحی ٍ ػاختِ ؿذُ تَػظ تـماتْا تِ . ػاًتیوتش تَد 3تا  2ّا دس حذٍد  ّشص یىٌَاخت ًثَدُ ٍ دس وٌاسُ

ًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ ًـاى داد . ؿَد ٍ كذهِ تیغِ تِ تَتِ اكلی كفش اػت سیك تشي كذهِ خضئی ٍاسد هیّا اص ط دسكذ تَتِ

. داسي هاتیي دٍ دػتگاُ هاؿیي دس دٍ ػشفت پیـشٍي اص ًؾش تاثیش تش خشم هخلَف ؽاّشي خان ٍخَد ًذاسد تفاٍت هقٌی

دسكذ هاتیي دٍ ػشفت  5هقٌی داسي دس ػغح احتوال  ػاًتیوتش تفاٍت 10تا  1فمظ اص ًؾش تاثیش تش سعَتت خان دس فوك 

وَلتیَاتَس سدیفی تا ػشفت )ّاي پٌدِ غاصي هؼغح  تشاػاع ًتایح تذػت آهذُ، وَلتیَاتَس تا تیغِ. پیـشٍي هـاّذُ ؿذ

فادُ لشاس تَاًذ دس هحلَلات سدیفی ًؾیش رست، ػَیا، پٌثِ ٍ آفتاتگشداى  هَسد اػت واسوشد هٌاػثی داؿتِ ٍ هی( پیـشٍي تالا

اي تالا  تَاًذ تِ ٍاحذ وَدواس ٍ یا ػوپاؽ سدیفی هدْض ؿَد ٍ تا یه حشوت ٍ تا ؽشفیت هضسفِ ّوچٌیي ایي دػتگاُ هی. گیشد

. فولیات وَددّی، ػوپاؿی ٍ ٍخیي سا اًدام دّذ
 

  .َرز كًلتيًاتًر، سرعت پيشريي، سًيا، ارزيابي، علف: كلمات كليذي
 

مقذمٍ  

ّاي ّشص هَاد غزایی ٍ آب هَسد تغزیِ گیاُ سا تِ  یاسّاي گؼتشدُ وٌتشل ٍ لضٍم هثاسصُ، فلفگزؿتِ اص ًیاص تِ هـ

ًوایٌذ ٍ تشاي  وٌٌذ، فول هی هثاتِ هیضتاًی تشاي حـشات ٍ ػایش آفاتی وِ اص هحلَل تغزیِ هی  ّذس دادُ ٍ اغلة تِ

اي سا تَخَد  وـاٍسصي هـىلات ٍیظُ ػایش ادٍات وـاٍسصي هخلَكاًًًً دس حیي فولیات تشداؿت ٍ فشآٍسي هحلَلات
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ّاي ّشص دس هشاحل اٍلیِ سؿذ گیاُ دس هحلَلات سدیفی یىی اص تضسگتشیي فولیّات صسافی  هثاسصُ تا فلف. آٍسًذ هی

تحمیمات ًـاى دادُ اػت وِ دس ٌّذٍػتاى . هلشف وٌٌذُ ٍلت ٍ واس دس تَلیذ هحلَلات وـاٍسصي تَدُ اػت

فقالیت %  25ساي ّش ّىتاس كشف ٍخیي دػتی ؿذُ ٍ دس هىضیه حذٍد ًفش ػافت ب 1200تا  300حذٍد 

. [Sims, 2000] ؿَد وـاٍسصاى خشدُ پا كشف هثاسصُ تا فلف ّشص هی

ّاي هحلَلات  ّا دس تیي سدیف ّاي ّشص اص عشیك اص تیي تشدى فلف ّذف اكلی دس سٍؽ هىاًیىی، وٌتشل فلف

ٍاتَس صدى هحلَلات سدیفی فثاست اص تَػقِ سؿذ گیاُ اص عشیك تغَسولی هْوتشیي دلیل وَلتی. تاؿذ وـاٍسصي هی

ػاصي صهیي تشاي آتذّی ٍ  ّاي دیگش ایي واس دس اساضی فاسیاب، آهادُ ّذف. تاؿذ ّاي ّشص هی وي وشدى فلف سیـِ

هَاسد ػاصي  هضسفِ تشاي فولیّات تشداؿت اص  تشاي تشخی اص هحلَلات، آهادُ. تاؿذ اكلاح ًفَرپزیشي صهیي تِ آب هی

.           هْوی اػت وِ دس وَلتیَاتَس صدى ًْایی تایذ لحاػ گشدد

ػغح صیش وـت هحلَلات سدیفی دس ایشاى تِ ػشفت دس حال افضایؾ اػت،  تغَسیىِ دس هٌغمِ هغاى، پٌثِ، رست ٍ 

ص دس ایي ّاي ّش تاؿٌذ ٍ تِ دلیل ایٌىِ تخؾ اكلی هثاسصُ تا فلف ػَیا تقذ اص گٌذم اص هْوتشیي هحلَلات هی

ّاي ّشص یقٌی ٍخیي واسي  ؿَد، هثاسصُ هىاًیىی تا فلف گیاّاى پغ اص تیشٍى آهذى گیاُ اكلی اص خان آغاص هی

تاؿذ ٍ تِ لغقات وَچه  فشػا ٍ تا ساًذهاى ون هی فولیّات ٍخیي تلَست دػتی، واسي عالت. تاؿذ ضشٍسي هی

رست ٍ ػَیا دس هٌغمِ هغاى تضسي تَدُ ٍ  لغقات صیش وـت هحلَلات سدیفی خلَكاًً. ؿَد صسافی هحذٍد هی

. تاؿذ ّاي ّشص پغ اص سٍیؾ گیاُ اكلی یىی اص هـىلات فوذُ وـاٍسصاى هی هثاسصُ تا فلف

اًَاؿ ٍ اؿىال هختلفی اص وَلتیَاتَسّا دس وـَس ها ٍخَد داسد وِ ّشوذام تؼتِ تِ ؿشایظ داساي هضایا ٍ هقایثی تَدُ 

ٍ غلتاى دس هٌغمِ هغاى هقوَل تَدُ ٍ تِ ( ؿوـیشي)تفادُ اص وَلتیَاتَسّاي ّلالی اع. ٍ واستشد خاف خَد سا داسًذ

تِ دلیل تافت ػٌگیي فوذُ خاوْاي هٌغمِ، ًَؿ . گیشد ّاي ّشص دس هٌغمِ هَسد اػتفادُ لشاس هی هٌؾَس وٌتشل فلف

اي تالاي پیـشٍي تشاوتَس تِ ُ تشد ٍ دس ػشفت ّاي ّشص سا تِ خَتی اص تیي ًوی غلتاى واسوشد هغلَتی ًذاؿتِ ٍ فلف

ایي دػتگاُ تشاي ًشم وشدى خان تیي دٍ سدیف ٍ ػلِ ؿىٌی هٌاػة اػت ٍ تقذاد . صًذ گیاُ اكلی كذهِ هی

تا تَخِ تِ هـىلات اؿاسُ ؿذُ، وَلتیَاتَس ّلالی واستشد غالة دس . وٌٌذ هحذٍدي اص وـاٍسصاى اص آى اػتفادُ هی

ٍاتَس، اص ًَؿ واسدي تغییش ؿىل یافتِ اػت وِ داساي تیغِ هؼتمین تَدُ ٍ اص دٍ ایي ًَؿ وَلتی. هٌغمِ سا داؿتِ اػت

تاؿذ ٍ اػتفادُ اص آى  تیغِ واسدي ؿىل هخلَف هضاسؿ ػثضي ٍ كیفی هی. ؿَد ّا تؼتِ هی اًتْا تِ ػالِ یا ػالِ

پیـشٍي آى دس خان تِ دس هضاسؿ رست، ػَیا ٍ پٌثِ تا هقایة ٍ هـىلات صیادي ّوشاُ اػت اص خولِ ایٌىِ ًفَر ٍ 

ػختی اًدام ؿذُ ٍ تِ ًیشٍي وـؾ تالا ًیاص داسد ٍ تِ دلیل ایداد استقاؽ خاًثی ٍ كذهِ تِ گیاُ اكلی تا ػشفت 

ّوچٌیي هـاّذُ ؿذُ اػت تشخی اص وـاٍسصاى اتتذا اص . [Gillott, 2001] ؿَد پیـشٍي تؼیاس پاییي اػتفادُ هی

دس . ًوایٌذ وٌٌذ تلافاكلِ تقذ اص آى اص ًَؿ ّلالی اػتفادُ هی ادُ هیًَؿ غلتاى خْت ًشم وشدى ػغح خان اػتف

ٍاػغِ  وٌٌذ، تا ػغح خان تِ ؿشایظ حاد تشخی اص وـاٍسصاى تا تشاوتَس تذٍى ٍػیلِ تیي خغَط وـت تشدد هی

خی تش. ّا تِ ّن صدُ ؿَد ٍ تِ ػثة آى هـىلات ًفَر ٍ پیـشٍي ًَؿ وَلتیَاتَس ّلالی  تشعشف ؿَد  ػشؽ چشخ

وٌٌذ تا اػتحىام آى سا تاهیي ًوایٌذ وِ ایي  ّا سا تا ضخاهت تیؾ اص حذ هقوَل تَلیذ هی ػاصًذگاى ادٍات تیغِ

ّا فالذ پایِ خْت پاسن وشدى ّؼتٌذ ٍ اكَل ایوٌی دس  اوثش ایي دػتگاُ. وٌذ فول هـىلات آى سا دٍ چٌذاى هی

ساحی هٌْذػی ًثَدُ ٍ هٌدش تِ تشدد تیؾ اص اًذاصُ هَاسد فَق هغاتك تا اكَل فلوی ٍ ط. ؿَد آًْا سفایت ًوی

. ؿَد تشاوتَس دس هضسفِ، فـشدگی خان، كذهِ تِ گیاُ اكلی ٍ كشف ّضیٌِ، اًشطي ٍ صهاى صیادي هی

یه ًوًَِ وَلتیَاتَس سدیفی هٌاػة تا تَخِ تِ ؿشایظ داؿت وِ لزا خْت هشتفـ وشدى هـىلات هزوَس، ضشٍست 

هَفمیت ایي . ي عشاحی ٍ ػاختِ ؿَد ٍ اػتفادُ اص آى التلادي ٍ همشٍى تِ كشفِ تاؿذهٌغمِ ٍ تا سفایت اكَل فلن

وٌذ، هَخة ساحتی ٍ  ّاي هَخَد سا تشاي وَلتیَاتَسّاي غلتاى ٍ ّلالی تشعشف هی عشح فلاٍُ تش ایٌىِ واػتی
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لیات ٍخیي ٍ دس ًْایت اي، واّؾ تشدد تشاوتَس دس هضسفِ، اتوام تِ هَلـ فن ایوٌی ساًٌذُ، افضایؾ ؽشفیت هضسفِ

ّاي هىاًیىی هثاسصُ تا فلف ّشص هٌدش تِ واّؾ هلشف  استماء سٍؽ. ؿَدهیهَخة واّؾ ّضیٌِ تَلیذ وـاٍسص 

. ّا ؿذُ ٍ تِ تَػقِ وـاٍسصي پایذاس ووه خَاّذ وشد وؾ فلف

اسؿ چغٌذس لٌذ فولىشد وَلتیَاتَسّاي ّلالی، غلتاى ٍ فاسٍئش سا دس هض( 1378)افضلی ًیا ٍ ًیشٍهٌذ خْشهی 

هٌؾَس تقییي تقذاد دفقات هَسدًیاص اػتفادُ اص وَلتیَاتَس دس عَل دٍسُ سؿذ ٍ ّوچٌیي هـخق ًوَدى تْتشیي  تِ

ًتایح ًـاى داد فیاس لٌذ دس ػِ هشتثِ اػتفادُ اص ًَؿ ّلالی تیـتش . ًَؿ وَلتیَاتَس، هَسد تشسػی ٍ هغالقِ لشاس دادًذ

وَلتیَاتَس غلتاى اص ًؾش . ٍئش تیـتشیي همذاس فلف ّشص دس هضسفِ هـاّذُ گشدیذاػت ٍ دس دٍ تاس اػتفادُ اص فاس

فولىشد هحلَل دس ٍخیي دػتی دس همایؼِ تا اػتفادُ اص . ّاي ّشص دس هشتثِ دٍم لشاس داؿت ٍخیي فلف

ایگضیي تَاًذ تِ ساحتی ج وَلتیَاتَسّا اختلاف هقٌی داسي ًذاؿت ٍ تیاًگش ایي حمیمت اػت وِ وَلتیَاتَس هی

. ٍخیي دػتی ؿَد

ّاي ّشص هحلَلات سدیفی هاًٌذ ًخَد، لَتیا ٍ چغٌذس لٌذ  یه وَلتیَاتَس دٍاس خْت هثاسصُ تا فلف( 1381)كفشي 

ّوچٌیي فشم . دسكذ سا ًـاى داد 87-93ًتایح اسصیاتی دػتگاُ دس هضاسؿ چغٌذس لٌذ تاصدُ ٍخیي واسي . اسائِ وشد

. هتش لاتل تغییش تَد ػاًتی 60تا  30 واس هاؿیي تشاي هحلَلات هختلف اص

ّاي ّشص  ّا خْت ٍخیي هىاًیىی فلف وؾ تَاًایی پٌح ًَؿ وَلتیَاتَس سا دس همایؼِ تا فلف( 1997)پَلي ٍ واٍل 

ًَؿ پٌدِ غاصي . اي حذالل واسآیی سا داؿت ّاي تحت تشسػی، وَلتیَاتَس ؿاًِ دس هىاًیضم. هَسد تشسػی لشاس دادًذ

سٍتیَاتَس دس تواهی هشاحل سؿذ دس . ؿذ تشل سا داؿت ٍلی هَخة خاتدایی تیؾ اص اًذاصُ خان هیتالاتشیي ػغح وي

. یافت ػشفت پٌح ویلَهتش تش ػافت واسوشد خَتی داؿت ٍلی تا افضایؾ ػشفت پیـشٍي ویفیت واس آى واّؾ هی

وشد  ّا واس ًوی ُ هىاًیضمٍتی تمیخ تِ دلیل فذم لاتلیت ًفَر دس خان ٍ ػشفت پائیي هحَس، تِ 1ٍخیي وي تشػی

[Pullen and Cowell, 1997] .تغَسولی لاتل . ًَؿ غلتاى لاتلیت واس دس تواهی هشاحل سؿذ گیاُ سا ًذاؿت

اي اص هحلَلات، ًَؿ پٌدِ غاصي پیـٌْاد ؿذُ  افتوادتشیي هىاًیضم تشاي ٍخیي تا ػشفت تالا دس هحذٍدُ گؼتشدُ

. اػت

ػشفت پیـشٍي چْاس ًَؿ وَلتیَاتَس تشوٌتشل فلف ّشص دس هضسفِ رست ٍ ػَیا سا اثش ( 2001)ٍ ّوىاساى  الىؼاًذسٍ

دس هشاحل سؿذ دٍ تشگی، پٌح تشگی ٍ ّـت تشگی گیاُ ولضا وِ تِ فٌَاى فلف ّشص اًتخاب ؿذُ تَد، هَسد هغالقِ ٍ 

وَلتیَاتَس غلتاى . یِ تَدّا هَثشتش اص تك ًَؿ پٌدِ غاصي دس واّؾ تقذاد گیاُ ولضا ها تیي سدیف. تشسػی لشاس دادًذ

ٍلی دس هشحلِ پٌح تشگی رست ػشفت پاییي  ًتایح غیشلاتل لثَلی داؿت ٍ ًؼثت تِ تغییشات ػشفت حؼاع تَد

.  [Alexandrou, 2001] داد ًتایح تْتشي هی

اثش ؿىل تیغِ وَلتیَاتَس ٍ ػشفت پیـشٍي آى سا دس تشویة تا دٍ سٍؽ ػوپاؿی دس ( 1998)پالثشي ٍ ّوىاساى 

ّشص ٍ  ػشفت پیـشٍي تالا اؿىالی دس وٌتشل فلف. ٍسصي هحلَل رست هَسد هغالقِ لشاس دادًذ خان ػیؼتن تی

ویلَهتش تش ػافت فولىشد تالاتش ٍ واّؾ هیضاى  2/11فولىشد هحلَل ایداد ًىشد ٍ حتی دس دٍ ػال اٍل دسػشفت 

ًَاسي ٍ گؼتشدُ تفاٍتی اص ًؾش فولىشد دس ػوپاؿی . ویلَهتش تش ػافت هـاّذُ ؿذ 4/6فلف ّشص ًؼثت تِ ػشفت 

داس تیـتش  غاصي تخت ًؼثت تِ تیغِ ًَن غاصي ٍ پٌدِ فولىشد هحلَل دس اػتفادُ اص وَلتیَاتَس پٌدِ. هـاّذُ ًـذ

. [Paarlberg et al., 1998] تَد
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 دس عی تحمیمی ؿىل هٌاػة تیغِ وَلتیَاتَس سا تِ هٌؾَس اػتفادُ دس( 2000)ٍ ّوىاساى  1تیغ ٍاع

ّاي داهی تذػت آٍسدًذ چْاس ًَؿ تیغِ ؿاهل لثِ هؼتمین، هثلثی، هٌحٌی ؿىل ٍ پٌدِ غاصي تخت سا اص  وي ٍخیي

ًؾش ًیشٍي وــی لاصم هَسد اسصیاتی لشاس دادًذ ٍ افلام ًوَدًذ ًَؿ پٌدِ غاصي تخت حذالل ًیشٍي وــی سا ًیاص 

. [Biswas et al., 2000] ددُ ّاي ّشص سا تْتش اًدام هی داؿتِ ٍ فول ًفَر ٍ تشؽ فلف

ّاي پٌدِ غاصي ٍ للوی سا  ّوشاُ تا تیغِ( فٌشي ٍ ثاتت)دٍ ًَؿ تاصٍي وَلتیَاتَس ( 1381)احوذي همذم ٍ وواسیضادُ 

ّاي تَخَد آهذُ دس تاصٍّاي ثاتت  ًتایح ًـاى داد تٌؾ. هَسد تدضیِ ٍ تحلیل لشاس دادًذ  ANSYSتَػظ ًشم افضاس 

 . تَدُ ٍلی تغییش ؿىل دس تاصٍّاي فٌشي تؼیاس تیـتش اص تاصٍّاي ثاتت اػتتیـتش اص تاصٍّاي فٌشي 

: دس ایي تحمیك هَاسد صیش هَسد تشسػی لشاس گشفت

ّاي  ّاي ثاتت خْت هثاسصُ تا فلف اي یه ًوًَِ وَلتیَاتَس سدیفی تا ػشفت پیـشٍي تالا ٍ تیغِ اسصیاتی هضسفِ  -1

  . ...ػَیا ٍ  ّشص دس هحلَلات سدیفی هاًٌذ رست، پٌثِ،

هقوَل دس هٌغمِ، اص ًؾش تاثیش ( ؿوـیشي)تا وَلتیَاتَس ّلالی وَلتیَاتَس سدیفی تا ػشفت پیـشٍي تالا همایؼِ  -2

.  ّاي ّشص ٍ گیاُ اكلی دس دٍ ػغح ػشفت پیـشٍي تش خان، فلف

. وَلتیَاتَس سدیفی تا ػشفت پیـشٍي تالاتقییي ػشفت پیـشٍي تْیٌِ  -3

 

  مًاد ي ريشُا 

ٍ همایؼِ آى تا وَلتیَاتَس ّلالی دس ( 1 ؿىل)سدیفی تا ػشفت پیـشٍي تالا ولتیَاتَس اي  اسصیاتی هضسفِ

لتیَاتَس هحلَلات سدیفی تا ػشفت ٍاتتذا ن. ّىتاسي ػَیا ٍالـ دسدؿت هغاى اًدام گشفت 16هضسفِ 

تْیٌِ تذػت  ّاي ػشفتپیـشٍي تالا تٌؾین ؿذُ ٍ دس چْاس ػشفت پیـشٍي هَسد تشسػی لشاس گشفت تا 

تا وَلتیَاتَس هَسد ًؾش دس تحمیك  ػپغ. اسائِ ؿذُ اػت لؼوت ًتایح ٍ تحث آیذ وِ ًتایح آى دس 

وِ ّش دٍ ویلَهتش تش ػافت   8/7ٍ  8/3 دس دٍ ػغح ػشفت پیـشٍي( 3 ؿىل) وَلتیَاتَس ّلالی

وـیذُ  دٍ چشخ هحشن MF-399هذل  فشگَػي هؼی تشاوتَسیه تا اػتفادُ اص ولتیَاتَس هَسدًؾش 

ّاي واهل تلادفی تلَست اػپلیت پلات ٍ دسػِ تىشاس هَسد همایؼِ لشاس  ، دس لالة  عشح تلَنؿذًذ هی

ّاي  وشت .[RNAM, 1983]كَست پزیشفت  RNAMهمایؼِ دٍ دػتگاُ هزوَس تشاػاع اػتاًذاسد  .گشفت

.  هتش عَل دس ًؾش گشفتِ ؿذًذ 40ػِ هتش فشم ٍ  تاآصهایؾ 

ػاصي تؼتش تزس تقذ اص  خْت آهادُ ٍ (2 ؿىل) داساي خاوی تا تافت سػی ػٌگیي تَدهایـی آص هضسفِ

تَػظ  L17واؿت ػَیا سلن . تشداؿت گٌذم اص یه تاس گاٍآّي تشگشداًذاس ٍ دٍ تاس دیؼه اػتفادُ ؿذُ تَد

ّا تِ تشتیة  ؿتِپٌْا ٍ استفاؿ ج. اًدام ؿذُ اػت هتش ػاًتی 75واس تادي چْاس سدیفِ تا فاكلِ سدیف  سدیف

 30دس صهاى اخشاي آصهایؾ استفاؿ هحلَل اص سٍي پـتِ تِ عَس هیاًگیي . تَد هتش ػاًتی 13ٍ  45

. تَتِ دس هتش هشتـ تَد 26هحلَل داساي تشاووی حذٍد . تَد هتش ػاًتی
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رديفي با سرعت پيشريي بالا كلتيًاتًر ارزيابي : 1 شکل

 

خشم  دػت ًخَسدُ خْت تقییي دسكذ سعَتت ٍصًی خـه پایِ ٍّاي  لثل اص واس دس ّش وشت ًوًَِ

 7/14هتش  ػاًتی 10وِ تغَس هیاًگیي سعَتت خان دس فوك كفش تا . هخلَف ؽاّشي خان تْیِ ؿذ

ّاي هزوَس هیاًگیي خشم  دسكذ تذػت آهذ ٍ دس فوك 2/23هتش  ػاًتی 20تا  10دسكذ ٍ دس فوك 

پغ اص یه ّفتِ ًیض  .هىقة تذػت آهذ هتش ػاًتیسم تش ي 24/1ٍ  15/1 هخلَف ؽاّشي خان تِ تشتیة

  .ّا اًذاصُ گیشي ؿذُ ٍ هَسد همایؼِ لشاس گشفتٌذ سعَتت ٍ ؿاخق خشم هخلَف ؽاّشي خان دس وشت

 

 
 

 مسرعٍ آزمايشي ي يضعيت محصًل ي علف َرز در آن: 2 شکل
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كًلتيًاتًر َلالي مًرد استفادٌ در تحقيق : 3 شکل

 

 وتايج ي بحث

ارزيابي ايليٍ كًلتيًاتًر محصًلات رديفي با سرعت پيشريي بالا   -1

ٍ همایؼِ آى تا  هحلَلات سدیفی تا ػشفت پیـشٍي تالاوَلتیَاتَس اسصیاتی هضسفِ اي تغَسیىِ اؿاسُ ؿذ 

وَلتیَاتَس اتتذا . دؿت هغاى اًدام گشفت ّىتاسي ػَیا ٍالـ دس 16هضسفِ یه وَلتیَاتَس ّلالی دس 

ٍ دس چْاس ػشفت پیـشٍي هَسد تشسػی لشاس گشفت تٌؾین هَسد  یفی تا ػشفت پیـشٍي تالاهحلَلات سد

.  اسائِ ؿذُ اػت 1 ًتایح دس خذٍل. تْیٌِ تذػت آیذ ّاي ػشفتلشاس گشفت تا 

 

  َاي مختلف در سرعت كًلتيًاتًر طراحي ي ساختٍ شذٌعملکرد  -1جذيل 

 سبک 1دوذٌ  ويمٍ سىگيه 2ٌ دوذ سىگيه 3دوذٌ سىگيه 2دوذٌ فاكتًرَاي مختلف 

 8/3 4/6 8/7 2/10 (Km/hr)ػشفت 

 6/7 2/9 4/8 4/7 (cm)  واسفوك 

 4/1 4/2 9/2 8/3  (hec/hr)  ًؾشي ؽشفیت هضسفِ اي

 40 39 38 38فشم تاثیش ّش تیغِ 

 7/58 58 3/58 6/56)%( تاصدُ ٍخیي واسي

 

ّاي پٌدِ غاصي  ُ ٍخیي واسي وَلتیَاتَس تا تیغِتا تَخِ تِ دادُ ّاي اسصیاتی اٍلیِ هـخق ؿذ وِ تاصد

هختلف تغییشات خضئی داسد ٍ  ّاي ػشفتدس  (هحلَلات سدیفی تا ػشفت پیـشٍي تالاوَلتیَاتَس ) هؼغح

تا افضایؾ ػشفت پیـشٍي، توایل تِ واّؾ ًاچیض فوك داسد ٍ ًـاًگش . دسكذ هتغیش اػت 60تا  56تیي 

تَاًذ تا  تالا هی تاؿذ ٍ هی ّاي ػشفتي لادس تِ حفؼ فوك واس دس آى اػت وِ دػتگاُ ػاختِ ؿذُ تخَب

ویلَهتش تش ػافت  7تالاتش اص  ّاي ػشفتوَلتیَاتَس ّلالی دس . ویلَهتش تش ػافت واس وٌذ 2/10 ػشفت

وٌذ ٍ دس هٌغمِ  لادس تِ حفؼ یىٌَاخت فوك واس ًثَدُ ٍ اص خان خاسج ؿذُ ٍ استقاؽ خاًثی ایداد هی

تٌاتشایي دٍ ػشفت هزوَس خْت همایؼِ دس ًؾش . ؿَد ویلَهتش تش ػافت اػتفادُ هی 8/3 فتحذاوثش تا ػش
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دػتگاُ ػاختِ ؿذُ اص اػتحىام تؼیاس خَتی تشخَسداس اػت تغَسي وِ دس هذت ؿؾ ػافت . گشفتِ ؿذ

. دػتگاُ اتفاق ًیفتاد يیش فشم یا لمی دس اخضايواس ّیچ تغ

  َاي َرز تاثير بر علف -2

،  (واتَع) ، پیچه(اٍیاس ػلام) حت آصهایؾ ؿؾ گًَِ هختلف فلف ّشص ؿاهل، فلف خَویدس هضسفِ ت

 2گاٍپٌثِ تلَست پشاوٌذُ ٍخَد داؿت وِ استفاؿ آًْا  صاًتیَم، وٌگش ٍحـی ٍ( ػاسي تیىاى)خاسؿتش، عَق

 تِ دلیل یىؼاى تَدى فشم هَثش تشؽ تیغِ دس ّش دٍ دػتگاُ هَسد تشسػی ٍ. تَد هتش ػاًتی 40تا 

ّاي آصهایؾ، تاصدُ ٍخیي واسي هَسد همایؼِ آهاسي لشاس  ّشص دس وشت ّاي فلفپشاوٌذگی غیش یىٌَاخت 

تقذ اص . اسائِ ؿذُ اػت 2 ّشص دس دػتگاُ ػاختِ ؿذُ دس خذٍل ّاي فلفًگشفت ٍ فمظ هیاًگیي تاثیش تش 

تشیذُ  هتش ػاًتی 7تا  5 ّشص هَخَد دس فشم تشؽ تیغِ اص فوك ّاي فلفواس وَلتیَاتَس ػاختِ ؿذُ، توام 

ّشص  ّاي فلففوك تشؽ  ،ٍلی دس وَلتیَاتَس ّلالی تِ دلیل ػاختاس همقش تیغِ. ٍ وٌذُ ؿذُ تَدًذ

. تَد هتش ػاًتی 3تا  2حذٍد دس ّا  یىٌَاخت ًثَدُ ٍ دس وٌاسُ

صذمٍ بٍ گياٌ اصلي  -3

تَسّا هـخق ؿذ دس وَلتیَاتَس تا ؿواسؽ تقذاد هحلَل كذهِ دیذُ دس دُ هتش لثل ٍ تقذ اص واس وَلتیَا

ؿَد ٍ كذهِ تیغِ تِ  ّا اص عشیك تشي كذهِ خضئی ٍاسد هی دسكذ تَتِ 60تِ  ّا تـمابػاختِ ؿذُ تَػظ 

 ّا تـمابتا تاص ؿذى . ّا ٍاسد ًىشد اي تِ تَتِ ّیچ كذهِ ّا تـمابٍ تا تاص وشدى . تَتِ اكلی كفش اػت

س ّلالی تِ دلیل ٍخَد دٍ تاصٍي خاًثی دس ّش تیغِ، تِ حذٍد دس وَلتیَاتَ. پشتاب خان خضئی اتفاق افتاد

ایي همایؼِ ًـاى داد صهاًی وِ . ّا دس ًاحیِ ؿاخ ٍ تشي خاًثی كذهِ خضئی ٍاسد ؿذ دسكذ تَتِ 45

ّاي خاًثی ایداد وشدُ اػت ًثایؼتی اص  هحلَلی هاًٌذ ػَیا دس هشحلِ تیؾ اص پٌح تشگی لشاس داسد ٍ ؿاخِ

تخَتی لادس تِ  ّا تـمابي اػتفادُ ؿَد ٍ وَلتیَاتَس ػاختِ ؿذُ دس ایي عشح تا خذا وشدى وَلتیَاتَس ّلال

دس هشاحل اٍلیِ سؿذ گیاُ ٍ یا هحلَلاتی هاًٌذ رست وِ ؿاخِ خاًثی ًذاسًذ ًیاصي تِ خذا . واس خَاّذ تَد

ُ ووه خَاّذ تِ واسوشد یىٌَاخت تیغ ّا تـمابٍخَد ًذاسد ٍ تشؽ فوَدي خان تَػظ  ّا تـمابوشدى 

. وشد

 

َرز قبل ي بعذ از عمليات در مسرعٍ تًسط دستگاٌ ساختٍ شذٌ  َاي علفتعذاد  -2 جذيل

تعذاد بعذ از عمليات تعذاد قبل از عمليات وًع علف َرز 

 32 74 فلف خَوی دس یه هتش هشتـ

 17 40هتش هشتـ  10دس ( واتَع)پیچه

 11 31هتش هشتـ  10خاسؿتش دس 

 9 24هتش هشتـ  20س د( صاًتیَم)عَق

 6 16هتش هشتـ  20وٌگش ٍحـی دس 

 3 8هتش هشتـ  20گاٍپٌثِ دس 

 



  

                                                                                 

 1391ؿْشیَس  16الی  14داًـگاُ ؿیشاص،                                                                                  

  
 

 


 

 

 

تاثير بر خًاص فيسيکي خاک  -4

دادُ ّاي سعَتت خان تش هثٌاي خـه ٍ خشم هخلَف ؽاّشي خان ؿؾ سٍص تقذ اص اًدام فولیات 

ّاي  پلات تحت تلَن وَلتیَاتَسصًی تَػظ دٍ دػتگاُ خوـ آٍسي ؿذ ٍ دس لالة عشح آهاسي اػپلیت

دػتگاُ داسي هاتیي دٍ  ًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ ًـاى داد تفاٍت هقٌی. واهل تلادفی هَسد تدضیِ لشاس گشفت

فمظ اص ًؾش تاثیش تش سعَتت . دس دٍ ػشفت پیـشٍي اص ًؾش تاثیش تش خشم هخلَف ؽاّشي خان ٍخَد ًذاسد

دسكذ هاتیي دٍ ػشفت پیـشٍي  5ح احتوال داسي دس ػظ تفاٍت هقٌی هتش ػاًتی 10تا  1خان دس فوك 

تیواسّا اص ًؾشتاثیش تش سعَتت خان .  دّذ ًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ پاساهتشّا سا ًـاى هی 3 خذٍل. هـاّذُ ؿذ

اسائِ ي هزوَس ّا هیاًگیي دادُ 4 دس خذٍل. تفاٍت هقٌی داسي ًذاؿتٌذ هتش ػاًتی 10دس فوك تیـتش اص 

. ؿذُ اػت

 

رطًبت ي جرم مخصًص ظاَري خاک  مقادير اوستجسيٍ ياري - 3ديلج

مىابع تغييرات 
(S. O. V.) 

 درجٍ آزادي
 d. f. 

 (.M. S)مياوگيه مربعات 

)%( سعَتت

 10تا  0 

)%( سعَتت

 20تا  10 

خشم هخلَف 

 10تا0

 10خشم هخلَف 

 20تا 

 0001/0 0001/0 570/1 401/0 2 تکرار

A (ٌدستگا )0001/0 0001/0 607/0 120/0 1 

 001/0 001/0 630/1 257/0 2 1خطا

B (سرعت )0001/0 0001/0 521/2 853/0 *  1 

 0001/0 001/0 141/1 030/0 1اثر متقابل 

 0001/0 001/0 458/0 104/0 4 2خطا 

CV%   ---46/2 06/3 54/2 75/1 
 %5ٍخَد اختلاف هقٌی داس دس ػغح احتوال  *

ویلَهتش تش ػافت  8/3 دس ػشفت پیـشٍي هتش ػاًتی 10تا  0هیاًگیي ول دسكذ سعَتت خان دس فوك 

تذػت آهذ وِ دس ػغح  85/12 ویلَهتش تش ػافت 8/7 ٍ دس ػشفت پیـشٍي 38/13 تشاي دٍ دػتگاُ

تَاى ًتیدِ گشفت وِ تا افضایؾ ػشفت پیـشٍي دس ّش  ٍ هیداسي تاّن داؿتٌذ  اختلاف هقٌی% 5احتوال 

د ٍ تِ فثاست دیگش افضایؾ ػشفت پیـشٍي وَلتیَاتَس یاب دٍ دػتگاُ سعَتت ػغحی خان واّؾ هی

ّاي خشم هخلَف ؽاّشي خان دس  ّوچٌیي تا تَخِ تِ دادُ  .دّذ تثخیش ػغحی خان سا افضایؾ هی

سػذ وَلتیَاتَس ّلالی هَخة افضایؾ تشاون خان دس صیش تیغِ  ، تِ ًؾش هیهتش ػاًتی 20تا  10فوك 

. ق داسدؿَد وِ ًیاص تِ تشسػی تیـتش ٍ دلی هی
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مياوگيه درصذ رطًبت  ي جرم مخصًص ظاَري خاک بعذ از عمليات   -4جذيل 
خشم هخلَف ؽاّشي خان دسكذ سعَتت خان هثٌاي خـه  

 (Km/hr)ػشفت 

8/3 

 (Km/hr)ػشفت 

8/7 

 (Km/hr)ػشفت 

8/3 

 (Km/hr)ػشفت 

8/7 

 10-0 20-10 10-0 20-10 10-0 20-10 10-0 20-10 (cm) عمق خاک

پىجٍ غازي  تيغٍ

  مسطح

A43/13 2/22 B13 5/22 1/1 22/1 07/1 23/1 

 A33/13 13/21 B 7/12 66/22 08/1 24/1 1/1 23/1تيغٍ َلالي 

 

وتيجٍ گيري 

( وَلتیَاتَس سدیفی تا ػشفت پیـشٍي تالا)ّاي پٌدِ غاصي هؼغح  تشاػاع ًتایح تذػت آهذُ، وَلتیَاتَس تا تیغِ

. د دس هحلَلات سدیفی ًؾیش رست، ػَیا، پٌثِ ٍ آفتاتگشداى  هَسد اػتفادُ لشاس گیشدتَاى واسوشد هٌاػثی داؿتِ ٍ هی

اي  تَاًذ تِ ٍاحذ وَدواس ٍ یا ػوپاؽ سدیفی هدْض ؿَد ٍ تا یه حشوت ٍ تا ؽشفیت هضسفِ ّوچٌیي ایي دػتگاُ هی

سا  فی تا ػشفت پیـشٍي تالاوَلتیَاتَس سديتشخی اص هضایاي  .تالا فولیات وَددّی، ػوپاؿی ٍ ٍخیي سا اًدام دّذ

:  تَاى تِ ؿشح صیش تیاى ًوَدهی

ّا ٍ  ّا، اهىاى واس تیغِ دس اًَاؿ هختلف خان داس تَدى تیغِ ٍ لاتل تٌؾین تَدى صٍایاي آى ٍ فاكلِ تـماب ًَن -1

. وٌذ ّاي دلخَاُ  سا فشاّن هی فوك

. وٌذ دػتگاُ تِ خَتی دس خان ًفَر وشدُ ٍ فوك واس سا حفؼ هی -2

. ّا تِ فٌش ایوٌی لاتل تٌؾین، هَخة واّؾ كذهِ تِ دػتگاُ هی ؿَد هدْض تَدى تیغِ ٍ تـماب -3

ّا دس دٍ عشف تِ تشؽ فوَدي خان دس عشفیي تیغِ ووه وشدُ ٍ واسوشد یىٌَاخت تیغِ سا  ٍخَد تـماب -4

. آٍسد فشاّن هی

. گشدد ُ اكلی هیفذم ٍخَد تاصٍ دس عشفیي تیغِ هَخة واّؾ كذهِ تِ ؿاخ ٍ تشي گیا -5

اي  تالاتشي داسد ٍ  تِ دلیل ػشفت پیـشٍي تالا دس همایؼِ تا وَلتیَاتَس هقوَل دس هٌغمِ، ؽشفیت هضسفِ -6

.  تَاًذ تا ػشفت تیـتش اص دٍ تشاتش ػشفت هقوَل حشوت وٌذ هی
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