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 کیدهچ

-زیر سطح به مربوط اطلاعات ابتدا، مکانیزاسیون شهرستان خدابنده های کمی و کیفیدر این مطالعه برای بررسی شاخص

 آوریجمع ی مربوطههاسازمان در موجود منابع از استفاده باشهرستان خدابنده  در کشاورزی هایماشین تعداد و محصولات کشت،

 از استفاده با مکانیزاسیونموجود  وضعیتمصاحبه با کارشناسان و کاربران بخش کشاورزی، هایی و پرسشنامه تکمیلبا  سپس .شد

ظرفیت  بر اساس نتایج این مطالعه، .گرفت قرار بررسی مورد وریبهرهضریب سطح مکانیزاسیون، ظرفیت اجرایی و  هایشاخص

هکتار برآورد گردید، که از ظرفیت اجرایی مورد نیاز آن بیشتر بود و از لحاظ توان  023302اجرایی موجود شهرستان خدابنده برابر 

 05082به مقدار  وباشد اسب بخار می 333023ظرفیت اجرایی توان تراکتوری موجود منطقه به میزان . اشتتراکتوری مشکلی ند

منطقه  سطح مکانیزاسیون اسب بخار مازاد دارد(. 28دستگاه تراکتور  303اسب بخار توان تراکتوری مازاد وجود دارد) معادل

درصد  58وری در مقطع زمانی اوج عملیات زراعی شهرستان برابر شاخص ضریب بهره محاسبه شد و بخاردر هکتاراسب 20/3مقدار

 محاسبه گردید.

  اجرایی، ظرفیت ، خدابنده شهرستان،مکانیزاسیون سطح تراکتوری، توان :کلیدی هایواژه
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 نیروی به نیاز افزایش رفاه، سطح افزایش بیشتر، غذای تولید به نیاز جهان، جمعیت روزافزون رشد گرفتن نظر در با امروزه

 نیاز جهان مختلف های قسمت در تغذیه سوء دچار انسان میلیارد سه گرفتن نظر در نیز و کشاورزی غیر های بخش در کاری

 ( .Pimental et al,1987)     دارد وجود کشاورزی تولیدات افزایش به ایفزاینده

همچنین ایجاد مزارع آرمانی که  ،و تجهیزات الگویی در بهبود کیفیت و ارتقاء تولید های کشاورزیاسایی و پیشنهاد ماشینشن

و نهاده ها را با روش  های کشاورزیماشین  و ؛گیردرا در یک مجموعه مشخص به کار می تمام شرایط و اصول کشاورزی علمی

می تواند در توسعه و ترویج مکانیزاسیون نقش مهمی داشته باشد چرا که این طرح ها  ؛دهدعلمی مناسب مورد استفاده قرار می

الگوی ، و محدودیت های هرمنطقه هامزیتپس از بررسی . سازدله بین وضع موجود و وضعیت مطلوب را به خوبی آشکار میفاص

 فرمول یک هرگز اجتماعی و اقتصادی جغرافیایی، فرهنگی، هایتفاوت به توجه با که گیرد، قرار نظر مد باید منطقه توسعه ی آن 

های خاص ناحیه ویژگی . هر منطقه، و حتی هرپیشنهاد دادبرای توسعه کشاورزی در تمام مناطق جهان توان را نمی واحد الگوی و

های در این راستا تصمیم گرفته شد تا طی این مطالعه به بررسی برخی شاخص طلبد.خود را دارد و راهکارهای خود را می

 شود. اقداممکانیزاسیون شهرستان خدابنده 

بر  .اندهای مکانیزاسیون این استان پرداخته( در تحقیقی در استان مرکزی به تعیین برخی شاخص3330)و همکاران رادنصیری

 اسب بخار بر هکتار برآورد شد و تعداد 03/3اسب بخار و سطح مکانیزاسیون  033323اساس آن ظرفیت اجرایی توان تراکتوری 

در تحقیقی در استان قزوین به بررسی برخی از ( 3333) و همکاران هاشفیعیحاج  تراکتور مازاد اعلام شده است. دستگاه 820

هکتار و ظرفیت اجرایی  35022. در این راستا ظرفیت اجرایی موجود این استان اندهای مکانیزاسیون این استان پرداختهشاخص

اسب بخار  00235ن استان برابر هکتار برآورد گردید. همچنین، شاخص ظرفیت اجرایی توان تراکتوری برای ای 35233مورد نیاز 

های مکانیزاسیون در تحقیقی برخی شاخص( 3333) و همکاران درصد می باشد. نقدی 322برآورد گردید. ضریب بهره وری نیز 

اسب بخار،  28د. با توجه به نتایج حاصل تعداد کل تراکتور های موجود بر اساس تراکتور دنبرای استان زنجان را بررسی نمو

دستگاه تراکتور  3308های زنجان و ماهنشان، توان تراکتوری کمبود داشت. در سطح استان تعداد دستگاه بود. در شهرستان 33235

 یانگ هکتار محاسبه گردید. براسب بخار  03/3مکانیزاسیون استان  اسب بخار، مازاد وجود داشت. سطع 28با توان متوسط 

 و. داد قرار ارزیابی و تحلیل و تجزیه مورد را چین کشور در کشاورزی یزاسیونمکان توسعه وضعیت تحقیقی طی( 3333)مینلی

 ایمنطقه مقایسۀ اساس بر لذا. دارد وجود چین مختلف نقاط در ایملاحظه قابل تفاوت تحقیق این از آمده بدست نتایج براساس

 و شود، تقسیم کشاورزی مکانیزاسیون توسعه سطوح نظر از همگون مناطق به چین کشور که است شده پیشنهاد شده، انجام

 .شود پیشنهاد مختلف مناطق برای مختلف هایطرح و هاسیاست

 

 هامواد و روش



 

  3 
 

 وضعیت جغرافیایی شهرستان خدابنده

 53 درشهرستان  باشد اینیکی از هفت شهرستان استان زنجان میبه مرکزیت شهر قیدار نبی )ع( شهرستان خدابنده 

از شمال به شهرستان ابهر، از شرق به بخش آوج از استان قزوین، از جنوب به و  شده واقع استان مرکز شرقی جنوب کیلومتری

جمعیت شهرستان خدابنده طبق آخرین  باشد.همدان واز جنوب غربی به بیجار واز غرب به شهرستان ایجرود محدود میاستان 

( موقعیت 3شکل). نفر می باشد 08282 برداران بخش کشاورزی این شهرستان تعداد بهرههزار نفر است.  352سرشماری بالغ بر 

 .دهدجغرافیایی شهرستان خدابنده را نشان می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موقعیت جغرافیایی شهرستان خدابنده : 1شکل 

 

میانگین  متر ومیلی033میانگین بارندگی سالانه این شهرستان و شهرستان خدابنده دارای اقلیم نیمه مرطوب فرا سرد بوده 

اراضی زیر کشت محصولات زراعی استان را در  درصد 38 بیش از شهرستان خدابنده .باشدمیسانتیگراد  درجه 3/32   دمای سالانه

اراضی قابل کشت شهرستان بالغ بر   ،خود جای داده و از نظر سطح زیر کشت و میزان تولید رتبه اول را در سطح استان دارا است

ز محصولات و تولیدات اهکتار اراضی آبی است.  32822هزار هکتار آن اراضی دیم و  028هزار هکتار بوده که بیش از  323
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 8هزار تن، انگور  38هزار تن، جو  302هزار تن، سیب زمینی  352توان به تولید محصولات گندم شاخص شهرستان خدابنده می

 .تن در سال اشاره کرد 033تن، سیب یک هزار و  382 هزار و

 مورد استفاده و روش مطالعه فنی های شاخص

وری و ضریب بهرهمکانیزاسیون ، سطح مکانیزاسیونظرفیت  ،های اصلی در مکانیزاسیون کشاورزیبا توجه به این که شاخص

  قرار گیرند.و مطالعه بررسی  مورد  هااین شاخصلذا سعی شده در این تحقیق است 

 ظرفیت اجرایی 

داد  توان تحت پوشش خدمات ماشینی قرارت زمانی میصاجرایی، شاخصی برای تعیین سطحی است که در طول فر ظرفیت

 انجام می شود. (3)شود. محاسبه این شاخص مطابق رابطه که بر حسب هکتار محاسبه می

(3                 )                                                                                                 EC = (H × n) ÷ h   

فرصت زمانی موجود بر اساس تقویم زراعی برای انجام عملیات مورد  :H.: ظرفیت اجرایی )هکتار(ECدر این رابطه: 

یات در یک هکتار زمین به وسیله یک دستگاه : زمان لازم برای انجام عملh.موجود تراکتورهای تعداد n:نظر)ساعت(.

 تراکتور)ساعت(.

 

 ظرفیت اجرایی مورد نیاز در دهه زمانی شاخص

 گردید.محاسبه  (0برای محصولات مختلف از رابطه ) مقدار سطح عملیاتی واقع در مقطع زمانی شاخص 

 )هکتار(مقدار سطح عملیاتی در مقطع زمانی شاخص  =وزن زمانی(×)محصول مورد نظر()سطح زیر کشت                     (0)     

شود(، به خر محاسبه میآستون  ، ظرفیت اجرایی مورد نیاز منطقه )که از جمع مقادیرتقویم زراعیبا محاسبه پارامترهای جدول 

 ظرفیت اجرایی (0شاخص، با استفاده از رابطه ) اجرایی مورد نیاز در مقطع زمانی پس از به دست آوردن ظرفیتآید. میدست 

با مقدار موجود  شهرستان  با مقایسه ظرفیت اجرایی مورد نیازشد. )برحسب هکتار( در مقطع زمانی شاخص محاسبه  منطقه موجود

 د.یگردآن در مقطع زمانی شاخص، مقدار کمبود ظرفیت اجرایی مشخص 

 

 ظرفیت اجرایی توان تراکتوری

تراکتوری با استفاده از رابطه زیر  محاسبه ظرفیت اجرایی استان در دهه شاخص )برحسب هکتار(، ظرفیت اجرایی توانپس از 

 محاسبه گردید.

(3                           )                                                                        =EC×(h × HP × F) ÷ HpEC 



 

  5 
 

 :HP.: ظرفیت اجرایی موجود منطقه )هکتار(EC.)اسب بخار( : ظرفیت اجرایی موجود توان تراکتوری منطقهpECرابطه:این در 

: زمان لازم h.تراکتورعملی مورد استفاده  ضریب تبدیل توان اسمی به توان :F.توان متوسط تراکتورهای منطقه )اسب بخار(

عملیات کل فرصت زمانی مناسب برای انجام  :Hیک تراکتور)ساعت در هکتار(.عملیات در یک هکتار زمین به وسیله برای انجام 

 مورد نظر در طول فصل زراعی )ساعت(.

 سطح مکانیزاسیون 

جموع موجود در منطقه به مو در واقع نسبت مجموع کل توان کششی  کند، می بررسی مکانیزاسیون در را کیفیت فاکتور، این

بر حسب اسب بخار بر هکتار به  توضیح است که این فاکتور کل سطح زمین های قابل کشت و کار مکانیزه منطقه است. لازم به 

 (.3352صورت ذیل محاسبه گردید)الماسی، 

(0 )               
ضریب تبدیل × مجموع کل توان های کششی موجود ) اسب بخار ( 

منطقه ) هکتار ( مساحت کل ارضی کشاورزی غیر آیش
     اسب بخار(/ارهکت= سطح مکانیزاسیون )    

 

 ضریب بهره وری

دهد و عبارت نشان می این شاخص به نوعی بازدهی را در استفاده از توان تراکتوری در انجام عملیات زراعی یک منطقه را

تمام محاسبات مربوط  باشد.منطقه ) اسب بخار( میاست از نسبت توان اجرایی مورد نیاز منطقه )اسب بخار( به توان اجرایی موجود 

به توان اجرایی موجود و مورد نیاز منطقه باید در محدوده تقویم زراعی که بیشترین تراکم عملیات ماشینی وجود دارد و غالباً در 

 (.3352عملیات تهیه و کاشت محصول عمده منطقه قرار می گیرد، صورت پذیرد)الماسی،  تقویم زراعی محدوده

 بهره وریضریب ظرفیت اجرایی مورد نیاز )هکتار( =   / د )هکتار(وجویت اجرایی مفرظ ×322                            ( 8)

 

 ایج و بحثتن

 ظرفیت اجرایی مورد نیاز شهرستان خدابنده

بود که در  مهر ماه 32تا  32 روز ازبیشترین تراکم عملیات زراعی  ،بر اساس تقویم عملیات زراعی مکانیزه شهرستان خدابنده

و ورزی و کاشت محصولات گندم و جو آبی و دیم، خاکورزی یونجه آبی، خاکورزی نخود و عدس دیم های خاکآن عملیات

محاسبه ظرفیت اجرایی بازه زمانی بیشترین نیاز به توان تراکتوری وجود دارد. این بایستی انجام شود. لذا در زمینی برداشت سیب

(، مقدار سطح عملیات مکانیزه 3بر اساس نتایج حاصل از جدول)اکتوری شهرستان در این مقطع از سال انجام گرفت. توان تر

 هکتار برآورد شده است. این  323223به عبارتی ظرفیت اجرایی مورد نیاز شهرستان خدابنده برابر و برداشت ؛ کاشت  ،خاکورزی
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 که براساس شرایط زراعی شهرستان در مقطع زمانی شاخص محاسبه گردید. باشدشاخص حداکثر نیاز شهرستان خدابنده می

 

 بر آورد سطوح عملیات مکانیزه زراعی شهرستان خدابنده در مقطع زمانی شاخص : 1جدول 

 

 رفیت اجرایی موجود شهرستان خدابندهظ

یعنی فرصت زمانی مناسب برای انجام عملیات زراعی)   Hبا در نظر گرفتن مقدار مقدار این شاخص برای شهرستان خدابنده 

ت کار روزانه برای عملیات عو سا .روز تعیین شد 02ساعت ( عبارت است از کل فرصت زمانی مناسب در مقطع زمانی شاخص 

مناسب در ساعت در نظر گرفته شد. همچنین متوسط ضریب احتمال روزهای کاری  3برابر و برداشت کاشت  ،مکانیزه خاکورزی

 منظور شد. درصد 52این شهرستان 

اسب بخار( از میانگین این شاخص  28زمان لازم برای انجام عملیات زراعی در یک هکتار محصول به وسیله یک تراکتور )  

 28تعداد تراکتور موجود برحسب و محاسبه شد.  هکتار در ساعت 25/0برای عملیات و محصولات مختلف در مقطع زمانی شاخص 

و با در نظر فرصت زمانی مناسب برای انجام عملیات زراعی و ظرفیت اجرایی موجود در نتیجه . دستگاه برآورد شد 8555سب بخار ا

 به صورت زیر محاسبه شد.( 3فرمول )گرفتن 

 نوع عملیات
زمان عملیات )ساعت 

 در هکتار(
 وزن زمانی

سطح زیر کشت 

 )هکتار در سال(

مقدار سطح عملیاتی واقع در 

 مقطع زمانی شاخص

 8003 2522 32/2 3 وزی گندم و جو آبی خاک

 3322 2522 8/2 3 کاشت گندم و جو آبی 

 25822 382222 8/2 8/3 وزی گندم و جو دیم خاک

 25822 382222 8/2 8/3 کاشت گندم و جو دیم 

 3022 3222 0/2 8/3 خاکوزی نخود و عدس دیم  

 3022 5222 0/2 5 ورزی یونجه آبی خاک

 0352 0222 32/2 8 زمینی برداشت سیب

 822 3222 8/2 5 ایبرداشت ذرت علوفه

 323223    جمع
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H = 5/2 × 3 ×02= 33ساعت    

EC  (=33 × 8555)÷52/0=233020هکتار  

هکتار برآورد گردید، که از ظرفیت  003058دست آمده ظرفیت اجرایی مورد نیاز شهرستان خدابنده برابر با توجه به نتایج به

 و از لحاظ توان تراکتوری مشکلی ندارد.است اجرایی مورد نیاز آن بیشتر 

 ظرفیت اجرایی توان تراکتوری شهرستان خدابنده

درصد در  28اسب بخار و ضریب تبدیل توان اسمی به توان عملی تراکتور را  28اگر توان اسمی متوسط تراکتورهای منطقه را 

 ( به صورت ذیل محاسبه گردید. 0با استفاده از رابطه )منطقه  نظر بگیریم، ظرفیت اجرایی توان تراکتوری 

 موجود  اجرایی توان تراکتوری (= ظرفیت023302×25/0×28×28/2) ÷ 33= 333023اسب بخار

 (= ظرفیت اجرایی توان تراکتوری مورد نیاز 323223×25/0×28×28/2) ÷ 33= 050383اسب بخار

اسب بخار توان  05082با توجه به نتیجه حاصله ظرفیت اجرایی توان تراکتوری موجود در شهرستان خدابنده به میزان 

 . اسب بخار مازاد دارد( 28دستگاه تراکتور  303) معادل تراکتوری مازاد وجود دارد 

 

 شهرستان خدابنده) ضریب مکانیزاسیون( سطح مکانیزاسیون 

، آیش زمینهای گرفتن نظر در بدون که باشدمی هکتار332222در منطقه  زراعی محصولات آیش و کشت زیر سطح لک

  رود.محصول می کشت زیر سالانه ،زمین هکتار 332023

دست آمده در خصوص ظرفیت اجرایی توان تراکتوری و مقدار با توجه به نتایج بهخدابنده سطح مکانیزاسیون شهرستان 

 بر حسب اسب بخار بر هکتار به صورت ذیل محاسبه گردید. ،عملیات سطوح زیر کشت 

 سطح مکانیزاسیون = 333023 ÷ 332023=20/3اسب بخار در هکتار 

 

 وری تراکتور شهرستان خدابنده ضریب بهره

وری، دست آمده در مورد ظرفیت اجرایی موجود و ظرفیت اجرایی مورد نیاز این شهرستان، فاکتور ضریب بهرهبر اساس نتایج به

 به شرح ذیل محاسبه گردید:

 وریضریب بهره(= 323223 ÷023302) ×322=  58درصد 

 

 



 

  8 
 

 

 گیرینتیجه

 سطح این در تراکتورها از وریبهره وضریب بوده هکتار در بخار اسب 20/3حدود  منطقه مکانیزاسیون سطح (3

 باشد.می درصد 58مکانیزاسیون

 05082اسب بخار محاسبه شد که به مقدار  333023ظرفیت اجرایی توان تراکتوری موجود شهرستان خدابنده به میزان  (0

 اسب بخار مازاد دارد(. 28وان دستگاه تراکتور با ت 303اسب بخار، مازاد توان تراکتوری دارد) 
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