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 ورزی حفاظتی و سطوح بقایا بر عملکرد و برخی خصوصیات خاکهای خاکتاثیر روش

 4 محمد رضا کدوری، 3، محمد علی رستمی2، هرمزد نقوی1هوشنگ افضلی گروه

 پژوهشگر بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی کرمان -1

 عضو هیات علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی کرمان -4و 3، 2

  Hooshangafzali@yahoo.com* ایمیل نویسنده مسئول:

 

  چکیده 

 .گذاردمی تاثیر محصول عملكرد بر آن تبع به و خاك خصوصیات برخی بر گیاهی بقایای و ورزیخاك های روش مدیریت

 بقایای کاربرد اثر همچنین و ورزی(كخا بی و ورزیخاك)کم حفاظتی ورزیخاك های شرو تاثیر مقایسه تحقیق این از هدف

 گندم میزان بقایای در سه سطح و ورزیروش خاك منظور این برای بود. ایدانه ذرت زراعت در خاك خصوصیات برخی بر گندم

با دیسک،  ورزیخاكکم شامل، ورزیخاك گردید. تیمارهای اعمال کرمان ارزوئیه در چهار سطح دریک مزرعه آزمایشی در

سطح شامل، حذف بقایا از طریق  چهار در گندم بقایای مدیریت و تیمارهای ورزیخاكبی ورز مرکب، با خاك ورزیخاكکم

به صورت  تصادفی کامل های بلوك طرح لبقا در تكرار سه با آزمایش این شد. اعمال درصد بقایا 111 و  53، 33 سوزاندن، حفظ

 اندازه آزمایش طی در هابوته ارتفاع دانه و  عملكرد اجزاء گردید.کربن آلی، فسفر، پتاسیم خاك، عملكرد، اجراء شده خرد هایبلوك

درصد و کربن آلی، فسفر، پتاسیم  3ورزی بر عملكرد و ارتفاع بوته در سطح احتمال های خاكاثر روش داد نشان نتایج شدند. گیری

دار شد. اثر سطوح بقایا بر همه صفات مورد مطالعه به جز بر تعداد ردیف در بلال در درصد معنی 1قابل جذب خاك در سطح احتمال 

زی در بقایای گندم برکربن آلی، فسفر و پتاسیم قابل جذب خاك در سطح وردار شد. اثر متقابل خاكدرصد معنی 1سطح احتمال 

کیلوگرم در  12351ورزی با میانگین عملكرد خاكورزی در یک گروه و بیخاكدار نشان داد. دو تیمار کمدرصد اثر معنی 1احتمال 

کیلوگرم در هكتار نسبت به تیمار  533ورز مرکب ورزی با خاكخاكروش کم در ذرت دانه عملكردگروه دیگر قرار گرفتند. 

بقایا،  سوزاندن ورزی و میزان بقایا قرار گرفت، به طوری که  تیمارورزی بیشتر شد. کربن آلی و پتاسیم خاك تحت تاثیر خاكخاكبی

تقابل اثر م فسفر و پتاسیم قابل جذب را به خود اختصاص داد،ورزی، کمترین میزان کربن آلی و بیشترین هر سه روش خاك در

ورز مرکب(  در سال سوم خاك ورزی )دیسک و خاكدار شد و دو تیمار کمورزی، بقایا و سال بر پتاسیم قابل جذب خاك معنیخاك

ل کربن آلی خاك در سال سوم نسبت به ساگرم بر کیلوگرم به عنوان تیمار برتر ثبت شد. میلی  5/315در سوزاندن بقایا با میانگین 

 درصد افزایش نشان داد.  14مار حفظ بقایا اول در سه تی

 
  ذرت. ،خصوصیات شیمیایی خاك ورزی حفاظتی،خاك گیاهی، بقایای :های كلیدیواژه
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 مقدمه

 پایدار وریبهره رونیازا ،کندیم ایفا اولیه نیازهای و احتیاجات تأمین در را مهمی بسیار نقش که است اساسی و مهم منابع از خاك

 و کشاورزی صنایع نیاز مورد خام مواد غذایی، مواد تولید در ایویژه نقش که طبیعی منابع ارکان ترینمهم از یكی عنوانبه خاك از

  .شودیم حساب دارد، جهان یطیمحستیز شرایط حفظ

 گیاهی بقایای مانند.می باقی مزرعه در زراعی گیاه برداشت از که پس هستند گیاه از هاییقسمت گیاهی بقایای ی،طورکلبه

 حفظ خاك، آلی ماده افزایش غلظت خاك، باروری قدرت حفظ سبب خاك، در ییعناصر غذا کردن فراهم یا جایگزینی با توانندمی

 فیزیكی، هایویژگی بهبود دمایی، کاهش نوسانات بندی،دانه افزایش میكروبی، هایفعالیت تبخیر، تحریک کاهش خاك، در آب

 و بقایای ذرت، کربن مثلاً در شوند،می خارج زمین بقایا از حذف با غذایی عناصر از زیادی شوند. مقادیر خاك بیولوژیکو  شیمیایی

 کیلوگرم در گرممیلی  ۳ بور و 23۳5 منیزیم ،3125 کلسیم ،3135 پتاسیم ،۹۹3فسفر  کیلوگرم، در گرم 11و   42 نیتروژن به ترتیب

ی زیر کشت گندم و سایر غلات، بعد از برداشت محصول سوزانده هانیزمبخش زیادی از  هرساله (. Blanco and Lal, 2009است )

که باید از این منابع ملی بهتر و به  رساندیمهای زیادی نیز به خاك که علاوه بر از دست رفتن بقایای گیاهی ضرر و زیان شودیم

 (. 13۳3تری استفاده نمود ) افضلی، نحو درست

ثبات  افزایش با آلی یماده است. فرسایش برابر در خاك از دارینگه و حفظ در مهم بسیار هایشاخص از یكی آلی یماده

 نیز ورزیشود. می آب یافتن جریان و باد وزش طی در خاك ذرات پراکندگی از مانع خاك، سطحی قسمت در خصوصبه هاخاکدانه

 (.13۳۳)تهرانی و همكاران،  است خاك آلی کربن دست رفتن از تسریع و اکسیداسیون افزایش عامل تریناصلی

 سوم در مقایسه با دهد که کاهش مقادیر بقایای گیاهی گندم، به میزان حدود نصف تا یکهای انجام شده نشان میآزمایش

هبود افزایش ماده آلی و ب گردد، بلكه در بلند مدتحالات سوزاندن و یا بدون بقایای گیاهی نه تنها موجب کاهش عملكرد ذرت نمی

 (.1353حاصلخیزی خاك را به دنبال دارد )بحرانی، 

ساله که به منظور ارزیابی اثر مدیریت بقایای گیاهی گندم بر عملكرد ذرت توسط بحرینی و همكاران انجام شد،  2ای در مطالعه

ورزی، با خاك مخلوط شد. خاكدم آبی توسط کمبقایای گیاهی گن % 31تا 23بیشترین عملكرد دانه ذرت هنگامی به دست آمد که 

ورزی شامل گاوآهن قلمی و دیسک گندم به طور کامل حذف شده بودند و خاك در این مطالعه، عملكرد در تیماری که بقایای گیاهی

(. از طرف دیگر Bahrani et al., 2007بود، بیشتر از تیمار سوزاندن بقایای گیاهی و به دنبال آن شخم با گاوآهن برگردان دار بود )

ورزی برهمكنش نیتروژن با نوع خاك ریتأثورزی حفاظتی، ممكن است عملكرد ذرت تحت دهند که در اجرای خاكمطالعات نشان می

 و مقادیر بقایای گیاهی قرار گیرد.

 23/۹۳33ا میانگین ورزی با دیسک بكخا( طی تحقیقی نشان دادند که روش کم13۹1پور )افضلی گروه، آسودار و خدارحم

 کیلوگرم در هكتار بیشترین عملكرد ذرت را در بین سایر تیمارها داشت.
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های فیزیكی ورزی مرسوم بر ویژگیورزی و خاكخاك( با بررسی تاثیر دو روش بی135۳حاج عباسی، میرلوحی و صدر ارحامی )

باعث افزایش ماده آلی خاك تا دو برابر نسبت به روش  ورزیخاكیک خاك رسی سیلتی طی دو سال در اصفهان، نشان دادند که بی

 مرسوم شد و چگالی ظاهری خاك تحت هر دو روش یكسان بود.

طی تحقیقی گزارش کرد، زیر خاك نمودن بقایای گیاهی گندم به مرور زمان سبب افزایش محصول ذرت شد که در محققی 

ندم کاهش داشت. ایشان افزایش عملكرد گیاهان در این تناوب را ناشی از تناوب با گندم کاشته شده بود اما عملكرد سویا بعد از گ

افزایش عناصر غذایی خاك ) پتاسیم، فسفر، روی( افزایش مواد آلی خاك و بهبود فضای توسعه ریشه گزارش کرد.کاهش عملكرد 

خارج  اهی ذرت به خاك در مقایسه باسویا ناشی از ترشحات آللوپاتیک بقایای گندم بود. گزارش شده است برگرداندن بقایای گی

 .Heydari, 2003))کربن آلی خاك شده است %2/5ها سبب افزایش نمودن آن

تن  53/13درصد بقایای گندم بر عملكرد ذرت، بیشترین عملكرد ذرت ) 111و  53، 31، 23، 1 ریتأثبا بررسی  محققین دیگری، 

. گومن و سور Bahrani et al.,, 2007))گزارش کردند مانندم در خاك باقی میدرصد بقایای گند 31تا  23در هكتار( را هنگامی که 

ی بدون وجود بقایای گیاهی و ورزخاكی با حفظ بقایای گیاهی، حداقل ورزخاكورزی )حداقل سه روش خاك ریتأث (2111)

ورزی کردند. این محققین دریافتند کاهش خاكی مرسوم( در کیفیت و عملكرد دانه ذرت و گندم را در  مدت پنج سال بررسی ورزخاك

ورزی شش نوع خاك ریتأث با بررسی طی تحقیقی محققین دیگری،با حفظ بقایای گیاهی، عملكرد و کیفیت محصول را بهبود بخشید. 

بذر  یزننهاورزی بهترین عملكرد و دیسک تاندوم بیشترین سرعت جوخاكدون ب که گزارش کردندچنین بر عملكرد ذرت در کانادا 

ورزی خاكورزی، کمخاكبدون ورزی )با بررسی سه روش خاك پژوهشگرانی، .Chen et al.,2004))اردها درا نسبت به سایر روش

 1جرم مخصوص ظاهری خاك به ویژه در عمق  گزارش نمودند کهورزی مرسوم( و تیمار بقایا )با بقایا و بدون بقایای ذرت( و خاك

 .Dom et al., 2004))ورزی مرسوم بودبیشتر از خاك درصد 11 ورزیخاكدونب روش رمتر دسانتی 11تا 

ها به خاك سبب افزایش عناصر ( گزارش کردند که سوزاندن بقایای گیاهی در مقایسه با برگرداندن آن2113دوپرز و همكاران )

غذایی خاك و عملكرد گیاهان زراعی شد که این افزایش عملكرد تا چهار سال ادامه یافت. وی همچنین بیان نمود میزان فسفر، 

ع . این موضودابییمی افزایش داریمعن طوربه شودیمپتاسیم و کلسیم در مزارعی که از آتش برای سوزاندن بقایای گیاهی استفاده 

 .گرددیم( PHواکنش خاك ) داریمعنسبب افزایش 

شود. متری میکه سوزاندن کلش گندم موجب افزایش مواد غذایی خاك در عمق یک تا پنج سانتی دگزارش نمودن محققینی،

ك در اثر خاافزایش عناصر غذایی  رغمیعلاین امر در کوتاه مدت سبب افزایش عملكرد شبدر که در تناوب با گندم قرار داشت شد. 

ی خاك ریذپذنفوسوزاندن بقایای گیاهی، اکثر تحقیقات انجام شده حاکی از اثرات نامطلوب این روش بر خصوصیاتی چون مواد آلی و 

  (.Biederbeck et al., 1998)ی زراعی را به خطر خواهد انداختهاستمیاکوساست که در دراز مدت پایداری تولید در 
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 همراه ذرت با تناوب در گندمیان گیاهی بقایای وجود داد که ( نشان211۹) همكاران و آدیكو آزمایشات ساله چهار میانگین

 و بیولوژیک عملكرد بیشترین همچنین، شد. قابل تبادل پتاسیم و دسترس قابل فسفر مقدار افزایش موجب کود، کاربرد معمول با

 در هكتار در تن 1 و 3 فوق، صفات کمترین مقادیر که حالی در آمد دست به هكتار در تن  3 و 11 ترتیب تیمار به این در دانه

 بر بقایا حفظ تیمارهای دارمعنی و اثر افزایشی دهنده نشان نیز محققین دیگری مطالعات مشاهده شد. نتایج بقایا بدون تیمار

 (.Fischer et al., 2002)زراعی است گیاهان عملكرد

 عملكرد خاك، پایداری هایویژگی بهبود بر ورزی حفاظتیهای خاكروش گیاهی و بقایای حفظ اثر ارزیابی پژوهش این هدف از 

 بر گیاهی بقایای اثر میزان این تحقیق، به این منظور در . است گیاهی بقایای از سوزاندن ناشی یطیمحستیز مشكلات کاهش و

 .شد ای تعییندانه ذرت زراعت در خاك پتاسیم و فسفر کربن آلی، مقدار

 قیروش تحقمواد و 

ز ی اكی در نظر موردورزی حفاظتی، این تحقیق با اعمال تیمارهای های خاكی ادوات و روشریپذانطباقارزیابی و  منظوربه 

ه بزمینی به مساحت تقریبی نیم هكتار مزارع کشاورزان حومه شهرستان ارزوئیه با همكاری مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان در 

بلافاصله  514ذرت رقم سینگل کراس تناوب در یک سال زراعی کشت شدند.  صورتبه. در این آزمایش گندم و ذرت درآمداجرا 

های کامل تصادفی با سه تكرار اجرا شد. های خرد شده در قالب طرح بلوكصورت بلوك پس از برداشت گندم کشت شد. آزمایش به

متری نمونه خاك سانتی 21-41و  1-21ات فیزیكی و شیمیایی خاك از عمق قبل از کشت بذر، برای تعیین بافت و برخی خصوصی

 شد. و کلوخه برداشت و با ملاحظات لازم به آزمایشگاه منتقل 

ورزی با دو بار دیسک و کاشت بذر، خاكورزی حفاظتی برای کشت ذرت در بقایای گندم در سه سطح شامل: کمتیمارهای خاك

ورزی یا کاشت مستقیم بذر در بقایا انجام شد. تیمارهای بقایا در خاكکب )چیزل پكر( و کاشت بذر، بیورز مرورزی با خاكخاكکم

درصد بقایای گندم سال  33درصد بقایای گندم سال قبل، حفظ  53درصد بقایای گندم سال قبل، حفظ  111چهار سطح شامل: حفظ 

 قبل و حذف بقایا از طریق سوزاندن آن انجام شد. 

توسط کمباین غلات، قطعه آزمایشی جهت انجام پژوهش، در مزرعه برداشت شده گندم انتخاب  خردادماهبرداشت گندم در پس از 

 2ها . بین کرتدی شطراحواحد در زمین  35تعداد  تكرار، 3که با احتساب متر  13در  5کرت و هر کرت در ابعاد  12شد. هر تكرار 

 طوربهورزی در جهت طول مزرعه و در کنار هم و تیمارهای بقایا در جهت عمود بر آن، متر فاصله در نظرگرفته شد. تیمارهای خاك

ز تصادفی بقایای موجود در چند واحد آزمایشی با استفاده ا طوربهتصادفی در هر تكرار قرار گرفتند. جهت برآورد تقریبی مقدار بقایا، 

 آمدهدستبه. عدد محاسبه شد آمدهدستبهآوری و جداگانه وزن گردید و سپس میانگین اعداد متر جمعسانتی 111×31قاب به ابعاد 

ها لحاظ گردید. پس از در کرت موردنظربرآورد تقریبی از وزن بقایای گندم در هر واحد آزمایشی بود که بر اساس آن درصدهای 

ورزی، اعمال گردید. پس از اعمال تیمارهای خاك موردنظرورزی طبق نقشه طرح بر روی زمین های خاكاعمال تیمار بقایا، تیمار

 15متر و فاصله بوته روی ردیف سانتی 53هایی به فاصله ذرت رقم سینگل کراس کشت شد. آرایش کشت، یک ردیفه بر روی پشته
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 تحقیقات موسسه دستورالعمل آن طبقبرخی خصوصیات فیزیكی  بافت و تعیین مزرعه برای خاك کاشت ذرت از از متر بود. قبلسانتی

 نشان داده شده است. 1برداری انجام شد. نتایج آزمایش خاك در جدول نمونه آب و خاك

خاك، به توصیه کارشناسان موسسه  هاینمونه ،سانتیمتری 1-41عمق  از محصول برداشت از هر سال قبل از کاشت و بعد

برداشت و به آزمایشگاه  آب، جهت تعیین برخی خصوصیات شیمیایی خاك )کربن آلی، فسفر و پتاسیم قابل جذب(و تحقیقات خاك 

 ( تعیین گردید. 1۹34ها، بر اساس روش والكی و بلک )نمونه (oc) خاك آلی کربنمنتقل گردید. 

نتایج برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه مورد مطالعه  -1جدول   

 عمق خاک

(متری)سانت  

 شن

 )درصد (

 سیلت

 )درصد (

 رس

 )درصد (

 جرم مخصوص ظاهری

 )گرم بر سانتیمتر مکعب(

رطوبت ظرفیت 

یامزرعه  

 )درصد (

رطوبت نقطه 

 پژمردگی دائم

 )درصد (

EC 

dSm-1 

pH 

 

21-1  42 44 14 45/1  5/24  4/11  ۳/1  5/5  

41-21  3۹ 43 15 43/1  5/23  4/11  2 5/5  

 

از منبع سوپر فسفات تریپل  P2O5کیلوگرم  53از منبع سولفات پتاسیم،  K2Oکیلوگرم کود  111بر اساس نتایج آزمون خاك،  

کیلوگرم نیتروژن از منبع اوره در هر هكتار به خاك اضافه شد. تمام کود حاوی فسفر و پتاسیم در زمان کاشت و نیتروژن مورد  131و 

برگی و قبل از گلدهی به مزرعه مورد آزمایش اضافه گردید. جهت کنترل  3ت،  قبل از کاشت، زمان نیاز به شكل اوره در سه قسم

مصرف گردید.  برگپهنهای هرز های هرز باریک برگ و علفکش آترازین علیه علفها با استفاده از علفهای هرز در کرتعلف

 تا زمین سطح از هابوته ارتفاع آزمایش طی ناسب انجام شد. دریكسان و در زمان م صورتبهسایر عملیات زراعی برای تیمارها 

 مناسب زمان در برداشت عملیات ،پس از رسیدگی فیزیولوژیكی .گیری شداندازه افشانیگرده مرحله در تاجی گل انشعاب محل

 گیریاندازه جهت میانی خطوط هایبوته و کرت حذف کنار هر از خط دو و انتها و ابتدا از متر 2 منظور این برای گردید انجام

ای و مقایسه میانگین تیمارها بر اساس آزمون چند دامنه SAS افزارنرمهای آماری با استفاده از تجزیه .گردید برداشت موردنظر صفات

 انجام شد. Excel افزارنرمدانكن انجام گردید. رسم نمودارها با 

 یج و بحثانت

سه میانگین عملكرد و اجزاء عملكرد ذرت در جدول  صل از تجزیه واریانس مرکب و مقای شكل 2نتایج حا آورده  13تا  1های و 

  اند.شده

 آزمایش طی سه سال تجزیه واریانس صفات -2جدول 

 میانگین مربعات                                               

 منابع تغییرات
 درجه

 آزادي

 عملكرد دانه

)کیلوگرم بر 

 هكتار(

 وزن هزار دانه

 )گرم(

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

 دانه در رديفتعداد 

 

تعداد رديف در 

 بلال

 

 خاک کربن آلی

 )درصد(

 خاک فسفر

گرم بر )میلی

 کیلوگرم(

 پتاسیم خاک

گرم بر )میلی

 کیلوگرم(
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 .%1و  %3دار در سطح احتمال به ترتیب معنی **و  *

 دانه ذرتعملکرد 

ورزی فقط بر عملكرد دانه ذرت در خاكاثر تیمارهای  که نشففان داد، تجزیه واریانس مرکب صفففات 2جدول نتایج با توجه به 

داری نشان نداد. اثر  سطوح مختلف بقایای گندم بر عملكرد و شد و بر سایر اجزاء عملكرد اثر معنی داریمعندرصد  3سطح احتمال 

دار معنی هاآنورزی، سطوح بقایا و اثر متقابل دار شد. همچنین اثر سال بر خاكدرصد معنی 1اجزاء عملكرد ذرت در سطح احتمال 

 . نشد

ورزی با تیمار خاك کهیطوربهورزی در دو گروه آماری قرار گرفتند،  تیمارهای خاكشفففود ملاحظه می 1شفففكل با توجه به 

ورزی با خاكکیلوگرم در هكتار در گروه اول و تیمار بی 5/13111و  5/1311۳دیسفففک و چیزل پكر به ترتیب با میانگین عملكرد 

ند. عملكرد 5/1235۳میانگین عملكرد  نهد کیلوگرم در گروه دیگر قرار گرفت با خاكدو روش کم در ذرت ا کیلوگرم در  533ورزی 

 خاك ورزی برتری داشت.هكتار نسبت به بی

 

 

 **22624/2 491/66** **9/912 9/ 991 4424/9 1946/46 34/629 22/949636 2 سال

996/9 943/9 922/4 663/22 34/999 13/166462 9 تكرار در سال  446/9 34/36  

2 *62/9264422 46/143 *42/694 42/3 996/9 9/996** **491/4 29/99 (a) ورزيخاک  

سال در 

 ورزيخاک

3 24/6923236 991/643 942/62 644/3 929/9 9992/9  266/9 21/662  

a 62 43/6244946 64/494 646933/33 2466/6 964/9 9996/9خطاي   221/9 66.92 

 **4 **24/1416996 **22/619 **92/6943 **226/46 991/9 9/691** **262/43 21346/26 (b)   بقاياي گندم

سال در بقاياي 

 گندم

9 26/6341212 64/12 191/39 914/6 942/9 9/993** **6462/3 21/41  

b 64 16/6226642 26/249 992/16 943/6 969/9 9992/9خطاي   913/9 44/14  

ورزي در خاک

 بقاياي گندم

9 21/2221242 *29/393 99/16 33/6 994/9 9/9994** 19/9 92/33** 

سال در 

ورزي در خاک

 بقاياي گندم

62 61/6362666 96/649 994/29 446/6 93/9 9996/9  243/9 14/62  

9996/9 62/9 966/2 41/96 3/346 2/6249143 49 کلخطاي   246/9 44/964  

 



 

7 

 

 
 ورزی بر عملکرد دانه ذرتمقایسه میانگین اثر تیمارهای خاک -1شکل 

دن توان به میزان سبز شورزی را میخاكورزی نسبت به تیمارهای کمخاكیكی از دلایل پایین بودن عملكرد دانه در تیمار بی

سدی و افیونی ) ستند، زیرا 13۳3بذر در این تیمار ارتباط داد. ا شت دان شین کا سطح خاك را مانعی برای ما ( وجود بقایای گیاهی در 

 ود. شتجمع بیش از حد بقایای گیاهی در جلوی کارنده باعث کاهش تماس خاك با بذر و سرانجام کاهش درصد سبز شدن آن می

دهد، تیمارهای بقایا در دو گروه آماری قرار ایسففه میانگین اثر سففاده بقایای گندم بر عملكرد دانه ذرت را نشففان میمق 2شففكل

کیلوگرم در هكتار در  3/12۹۳1و  13324درصفففد حفظ بقایا به ترتیب با میانگین عملكرد دانه  33و  53تیمار  کهیطوربهگرفتند 

شترین عملكر شته و بی سوزاندن و حفظ گروه اول قرار دا سه با دو تیمار  صاص دادند.  111د دانه را در مقای صد بقایا به خود اخت در

ورزی با دیسففک با حفظ خاكشففد، اما تیمار کم داریمعنورزی در بقایای گندم بر عملكرد دانه ذرت غیر هرچند که اثر متقابل خاك

صد بقایا  53و   33 سایر تیمارها از عملكرد  ییجزوگرم در هكتار و به مقدار کیل 13511و  13411ترتیب با میانگین  بهدر سبت به  ن

 بیشتری برخوردار بود. 

   

 
 مقایسه میانگین اثر تیمار بقایا بر عملکرد دانه ذرت -2شکل 

 خاک آلی ماده

a a

b

12۰۰۰

122۰۰

12۴۰۰

12۶۰۰

12۸۰۰

13۰۰۰

132۰۰

دیسک چیزل پكر بی خاك ورزی

عملكرد ذرت

b

ab

a

b

66299

62999

62299

64999

64299

63999

9 42 12 699

عملكرد



 

۸ 

 

 هاآنورزی، درصففد بقایا و اثر متقابل خاك هایتیمار ریتأث تحت خاك متری پروفیلسففانتی 1-23 عمق در خاك آلی کربن

شكل معنی شان می 3دار بود.  صد کربن آلی خاك را ن سال بر در سه میانگین اثر  سبت به مقای سوم ن سال  دهد. کربن آلی خاك در 

سال بر میزان کربن آلی خاك نشان داد که گذشت زمان باعث افزایش  12سال اول  درصد افزایش نشان داد. مقایسه میانگین اثر 

ی برای فعالیت موجودات زنده ایجاد ترمناسففباك، شففرایط محیطی ماده آلی خاك خواهد، این عمل ضففمن حفظ مواد آلی قبلی خ

شتری به هوموس )  رونیازاکند. می شباهت بی  شودیم( دارند تبدیل ماده آلی خاكبقایای گیاهی جدید نیز در خاك به موادی که 

 (.3)شكل 

 
 

 

 مقایسه میانگین اثر سال بر درصد كربن آلی خاک -3شکل 

شان داد که دو تیمار بیاثر تیمارهای خاك صد کربن آلی خاك ن صد در  5۳/1ورزی و چیزل پكر با میانگین خاكورزی بر در در

درصد افزایش  3/1ورزی با چیزل پكر با ورزی و خاكخاكدرصد در گروه دیگر قرار گرفت. بی 55/1گروه اول و دیسک با میانگین

سبت به تیمار خ سک برتر بودند اكدر کربن آلی خاك ن شكل ورزی با دی سد چیزل(. به نظر می4) پكر با خرد کردن بقایا و به هم ر

تری برای تبدیل شدن بقایا به ماده آلی را نسبت به دیسک فراهم کرده است. یو، نیسن و زدن لایه سطحی خاك، شرایط  مطلوب

سید( گزارش کردند که میزان خروجی 2115واندر ) شودکمتر اعمال می هاآنورزی حفاظتی در هایی که  خاكکربن از خاك دیاک

 افتد. اتفاق می هاآنورزی مرسوم در هایی است که خاكاز خاك

c

b

a

0/58

0/6

0/62

0/64

0/66

0/68

0/7

0/72

0/74

سال اول سال دوم سال سوم

کربن آلی خاك
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 ورزی بر درصد كربن آلی خاکمقایسه میانگین اثر خاک -4شکل 

ساده میزان بقایای گیاهی نیز بر کربن آلی خاك  شد معنی کاملاًاثر  سه گروه آماری قرار گرفتند. دو  کهیطوربهدار  تیمارها در 

درصفففد حفظ بقایا با  33درصفففد کربن آلی در گروه اول قرار گرفتند. تیمار  51/1و  52/1درصفففد بقایا با میانگین  53و  111تیمار 

ان کربن آلی در درصففد با کمترین میز 3۳/1درصففد در گروه دوم و تیمار حذف بقایا از طریق سففوزاندن آن با میانگین  5/1میانگین 

 (. 3گروه دیگر قرار گرفتند )شكل 

 
 مقایسه میانگین اثر درصد بقایای گندم بر كربن آلی خاک -5شکل 

( گزارش کرد با 2113را با حفظ بقایای  محصفففول قبل گزارش کردند، حیدری ) ماده آلی خاكمحققین زیادی افزایش میزان 

 درصفد کربن آلی خاك افزایش یافت که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد.  2/5 ماه 1۳درصفد بقایا، پس از گذشفت  31تا  23حفظ 

دهد که تیمارها در چهار گروه قرار نشففان می 5های ماده آلی خاك برای اثر متقابل سففال و میزان بقایای گندم در شففكل میانگین

سه تیمار  سوزاندن بقایا برتر بود. این افزایش  درصد حفظ بقایا در 111و  53، 33گرفتند. افزایش ماده آلی خاك در  سال از  سه  هر 

مشاهده  هانآآماری تفاوتی بین  ازنظرهر سه تیمار در یک گروه قرار گرفتند و  کهیطوربهدر سال سوم بیشتر از دو سال دیگر بود 

 نشد. 

b

a

a

0/66

0/665

0/67

0/675

0/68

0/685

0/69

0/695

دیسک چیزل پكر بی خاك ورزی

کربن آلی خاك

c

b a a

0

0/2

0/4

0/6

0/8

9 42 12 699

کربن آلی خاك
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 مقایسه میانگین اثر متقابل درصد بقایای گندم و سال بر كربن آلی خاک -6شکل 

ماده آلی خاك طی سه سال در همه تیمارها روند افزایشی داشت به طوری که این تغییرات در سال سوم نسبت به سال اول در 

که اشاره شد افزایش میزان بقایا در اثر گذشت زمان باعث افزایش ماده  طورهماندرصد افزایش نشان داد.  14سه تیمار حفظ بقایا 

گین اثر سال و درصد بقایا بر میزان کربن آلی خاك نشان داد که گذشت زمان باعث افزایش ماده آلی خاك خواهد شد. مقایسه میان

ند. کی برای فعالیت موجودات زنده ایجاد میترمناسبآلی خاك خواهد، این عمل ضمن حفظ مواد آلی قبلی خاك، شرایط محیطی 

دلیل  .شففوندیم( دارند تبدیل ماده آلی خاكشففتری به هوموس )بقایای گیاهی جدید نیز در خاك به موادی که شففباهت بی  رونیازا

ست رفتن ماده آلی  سوزاندن بقایا به علت از د سید صورتبهکاهش میزان کربن آلی خاك در تیمار   ستاکربن و آمونیاك  دیاک

 (. 13۳۳)نجفی نژاد و همكاران، 

سه  شكل ماده آلی خاك برای اثر متقابل خاك میانگینمقای شان داد که تیمار 5ورزی و میزان بقایای گندم در   در بقایا حفظ ن

سه روش خاك شترین ورزی دارایهر  ست مقدار کمترین بقایا دارای سوزاندن تیمار و آلی یماده بی سبی از  کهیطوربه ا برتری ن

سایر 111و  53ورز مرکب در ورزی با خاكتیمار خاك شد و  شاهده  صد بقایا م سط تیمارها در شتند قرار فوق تیمارهای حد و  .دا

 درصد حاصل شد.  53/1درصد بقایا با میانگین  53ورز مرکب در برتری نسبی از خاك

 

d
c c c

d
b b b

d

a a a

0

0/2

0/4

0/6

0/8

1

9 42 12 699

سال اول

سال دوم

سال سوم

h

g ef bcd

h

gf
abc a

h

cde ab def

0

0/1

0/2

0/3

0/4

0/5

0/6

0/7

0/8

۰ 35 75 1۰۰

دیسک

چیزل پكر

بی خاك ورزی
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 ورزی بر ماده آلی خاکروش خاکمقایسه میانگین اثر متقابل درصد بقایای گندم و  -7شکل 

ورزی های خاكمتری خاك گردید و اثر متقابل تیمارسففانتی 1-23تیمار حفظ بقایای گیاهی موجب افزایش کربن آلی در عمق 

صورت معنی حفاظتی شده که میزان ماده آلی خاك به  سوزاندن بقایا افزایشبه همراه تیمار حفظ بقایا موجب  سبت به تیمار   داری ن

سه روش خاكیا سایر تیمارها قرار گرفت بد. اثر متقابل  سه در یک گروه و کمتر از  سان بود و هر  سوزاندن بقایا یك ورزی بر تیمار 

 (. 5)شكل 

 فسفر و پتاسیم خاک

دار درصد بقایا، سال و اثر متقابل سال در بقایا معنی ریتأث تحت خاك متری پروفیلسانتی 1-23 عمق در فسفر و پتاسیم خاك

شكل 2بود )جدول  شان می ۳(.   سال بر درصد فسفر قابل جذب خاك را ن سه میانگین اثر  سال بر میزان فسفر خاك مقای دهد. اثر 

 این افزایش در سال سوم نسبت به دو سال دیگر بیشتر بود.  کهیطوربهدار شد معنی

 
 مقایسه میانگین اثر سال بر فسفر قابل جذب خاک -8شکل 

شان میمقا ۹شكل  سفر قابل جذب را ن سه میانگین اثر میزان بقایا بر ف سفری سوزاندن بقایا باعث افزایش میزان ف  دهد. تیمار 

سایر تیمارها تفاوت  سوزاندن بقایا بود. بین  ست. بیشترین میزان فسفر قابل جذب به ترتیب مربوط به تیمار  شده ا قابل جذب خاك 

 ی وجود داشت. جزئ

 
 خاک جذبقابلبر فسفر  ایاثر بقاانگین مقایسه می  -9شکل 

c b
a

9
2
3
9
4

69
62

سال اول سال دوم سال سوم

فسفرخاك

a

b bc c

9

2

3

9

4

69

62

9 42 19 699

فسفر خاك
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سفر سال و میزان بقایا بر ف سه میانگین اثر متقابل  شان داد )جدول اثر معنی جذبقابل مقای سفر 2داری ن شترین میزان ف (، بی

مربوط به تیمار سوزاندن بقایا بود. در هر سال بیشترین میزان فسفر قابل جذب به تیمار سوزاندن بقایا اختصاص داشتكه  جذبقابل

سایر تیمارها تفاوت معنی سایر با  شیب تند و در  سال با  سه  سوزاندن بقایا در  سفر در تیمار  شت. روند کلی افزایش میزان ف داری دا

ل جذب بیشترین فسفر قابمیزان افزایش فسفر خاك در همه تیمارها در سال سوم بیشتر بود.  هرحالبهتیمارها کندتر مشاهده شد، 

 (.11)شكل  به دست آمد گرم بر کیلوگرممیلی 13با میانگین سال سوم از تیمار سوزاندن بقایا درخاك 

 
 خاک جذبقابلمقایسه میانگین اثر متقابل سال در بقایا بر فسفر   -11شکل 

سیم  11شكل  سال بر درصد پتا سیم خاك معنیخاك را نشان می جذبقابلمقایسه میانگین اثر  سال بر میزان پتا دار دهد. اثر 

سیم قابل  کهیطوربهشد.  سه گروه آماری قرار گرفتند. میزان پتا سال با هم متفاوت و در  سه  سیم قابل جذب در  تغییرات میزان پتا

 گرم بر کیلوگرم بود.  میلی 3۳/234، 33/223، 53/21۳ جذب در سه سال به ترتیب به میزان

 
 خاک جذبقابلمقایسه میانگین اثر سال بر پتاسیم  -11شکل 

زان دهد. تیمار سوزاندن بقایا باعث افزایش میرا نشان می جذبقابلمقایسه میانگین اثر میزان بقایا بر پتاسیم  12شكل 

ها یزان پتاسیم قابل جذب به ترتیب مربوط به تیمار سوزاندن بقایا بود. بین سایر تیمارپتاسیم قابل جذب خاك شده است. بیشترین م

 داریمعن ریغداری مشاهده نشد. نتایج حاصل از این بررسی با نتایج برخی محققین که افزایش جزئی و از نظر آماری تفاوت معنی

ارد اند مطابقت ددن بقایا در مرحلة برداشت محصول گزارش نمودهمادة آلی خاك را در تیمار حفظ بقایا در مقایسه با تیمار سوزان

bc
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(. دلیل اصلی افزایش پتاسیم خاك در اثر سوزاندن بقایای گندم، برگشت 13۳1نژاد و همكاران ، نجفی1355پور )جمشیدیان و خواجه

 باشد. می باشد. پتاسیم از عناصر ضروری برای رشد گیاهپتاسیم موجود در خاکستر بقایا به خاك می

 

 
 بر پتاسیم قابل جذب خاک ایاثر بقامقایسه میانگین   -12شکل 

سه میانگین اثر متقابل خاك سیممقای شان داد )جدول خاك اثر معنی جذب قابل ورزی در بقایا  بر پتا شترین میزان 2داری ن (، بی

ن ورزی بیشترین میزان فسفر قابل جذب به تیمار سوزاندپتاسیم قابل جذب مربوط به تیمار سوزاندن بقایا بود. در هر سه روش خاك

 ی و برتر از سایر تیمارها قرارورزی با اختلاف اندکی نسبت به هم در دو گروه آمارسه روش خاك کهیطوربهبقایا اختصاص یافت. 

ورزی، بقایا و سففال  بر پتاسففیم قابل اثر متقابل خاك (.13گرفتند. سففایر تیمارها با اندکی اختلاف در گروه بعد قرار گرفتند. )شففكل 

گرم در کیلوگرم میلی 5/315در سال سوم با میانگین بقایا  سوزاندنورز مرکب در برتری نسبی از خاكدار نشد، اما جذب خاك معنی

 حاصل شد.

 

 
 ورزی در بقایا بر پتاسیم قابل جذب خاکمقایسه میانگین اثر متقابل خاک  -13شکل 
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ی مترسوزاندن کلش گندم موجب افزایش مواد غذایی خاك در عمق یک تا پنج سانتی د( گزارش نمودن1۹۹۳بیدریک و همكاران ) 

ك علت افزایش پتاسیم خافزایش عملكرد شبدر که در تناوب با گندم قرار داشت شد. شود. این امر در کوتاه مدت سبب اخاك می

برخی از محققان  یهاافتهبرجای ماندن این عناصر در خاکستر بقایاست به خصوص پتاسیم که یک عنصر فلزی است. این نتایج با ی

که با سوزاندن بقایای گندم افزایش سریعی در مقدار ( گزارش کرد 1۹۳1( بردربک و همكاران )1۹۳3مطابقت دارد. ددو و رینگتون )

دار . همچنین نتایج حاصل از این بررسی با نتایج برخی محققین که افزایش جزئی و غیرمعنیشودیمازت، فسفر و پتاسیم خاك مشاهده 

ارد اند مطابقت دگزارش نموده مادة آلی خاك را در تیمار حفظ بقایا در مقایسه با تیمار سوزاندن بقایا در مرحلة برداشت محصول

 (.13۳1نژاد و همكاران ؛ نجفی1355پور )جمشیدیان و خواجه

 منابع

ای دائم و غیردائم و مقایسه آن با روش مرسوم در های کاشت بر روی بسترهای پشته(. بررسی روش13۳3اسدی، ا. و د. افیونی. )

 .1113/۳3و منابع طبیعی اصفهان. شماره  تناوب گندم و ذرت. گزارش پژوهشی مرکز تحقیقات کشاورزی

کارشناسی ارشد دانشگاه شهید   نامهانیپای. ورزخاك(. ارزیابی پراکنش عمقی خاك سطحی در عملیات مختلف 13۳3افضلی، م. )  

 صفحه. 131چمران اهواز ، 

ورزی بر کارایی مصرف آب و عملكرد ذرت روش آبیاری و سطوح خاك ریتأث(. 13۹1ر، م. ا و ز، خدارحم پور.)آسوداافضلی گروه، ه. 

 .43-3۳، ص 2:3دانشگاه تبریز، وخاكآبدر کرمان. مجله علمی پژوهشی دانش 

های کشت آبی، پنجمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات ایران، موسسه (. مدیریت بقایای گیاهی در سیستم1353بحرانی، م. ج. ) 

 .1اصلاح و تهیه نهال بذر، کرج، ص 

 عملكرد بر نیتروژن کود تقسیط و گیاهی بقایای مدیریت مختلف یهاروش اثر . (13۳۳) .د احمدی، نباتی و بند، ا. آینه ،.م تهرانی،

  .۳۹-112صفحه  1۹جلد  .کشاورزی دانش مجله کلزا.  عملكرد و اجزای

ورزی بر فشردگی و مواد غذایی خاك و استقرار ماش های مختلف خاك(. بررسی اثرات روش1355جمشیدیان، ر. و خواجه پور، م. )

 .33- 4۹( ص 3: )2طبیعی دانشگاه صنعتی اصفهان،  و منابعبعد از برداشت گندم. مجله علوم و فنون کشاورزی 

های فیزیكی خاك و ورزی بر بعضی ویژگیهای خاك(. اثر روش135۳حاج عباسی، م. ع.، آ. ف. میرلوحی و م. صدر ارحامی. ) 

 .23-13:3لكرد ذرت در مزرعه تحقیقاتی لورك. مجله علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی،عم

ی. بگندم آ-ای(. اثرات مدیریت بقایای گیاهی و عمق شخم بر عملكرد گندم و  ماده آلی خاك در تناوب ذرت دانه13۳3حیدری، ا. )

 . ۳1 - ۹4(. ص 1۹) 3کشاورزی، مجله تحقیقات مهندسی کشاورزی موسسه تحقیقات فنی و مهندسی 

. آموزش و تحقیقات سازمان. نهائی پژوهشی گزارش یآب گندم عملكرد بر نیزم تهیه مختلف هایروش اثر (.1355.) ع خسروانی،

 .  115 شماره نشریه کشاورزی، مهندسی و فنی تحقیقات مؤسسه کشاورزی،
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بر عملكرد و برخی خصوصیات زراعی ذرت. گزارش پژوهشی موسسه های مختلف تهیه بستر (. اثرات روش13۳2نجفی نژاد، ح. )

 .535/۳2تحقیقات اصلاح و تهیه بذر و نهال، شماره 
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