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 چکیده
امکانات کافی جهت با توجه به برداشت کثیر سالیانه ی دانه ی پر ارزش آفتابگردان در کشور ایران و نبود 

این دستگاه . بوجاری دانه های مذکور دستگاه بوجاری و بسته بندی گل آفتابگردان طراحی و تحلیل گردید

، دو مخزن،یک پروانه باد، PTOاز دو عدد استوانه ی خاردار، یک تسمه نقاله مشبک، موتور الکتریکی، شفت 

ه این صورت است که با قرار دادن گل بریده شده مکانیزم این دستگاه ب. دو الک و شاسی تشکیل شده است

آفتاب گردان بروی تسمه نقاله، گل به داخل دستگاه انتقال یافته و با وارد آمدن ضربه به دانه ها توسط 

خارهای غلتک های دوار ،دانه ها از گل جدا می شوند واز طریق منفذ های تسمه روی الک ها می ریزند و 

یرد و نهایتا به مخزن نهایی و از آنجا به کیسه ها جهت بسته بندی منتقل  می فرآیند بوجاری صورت می گ

با توجه به تحلیل های به عمل آمده از مزایای این دستگاه می توان به کاهش زمان بوجاری، کاهش .شود

بلیت لازم به ذکر است این دستگاه قا. هزینه ها، کاهش نیروی انسانی و افزایش راندمان برداشت اشاره کرد

 .انتقال به داخل مزرعه را دارا می باشد

 

 PTO، بسته بندی، افزايش راندمان برداشت، بوجاری، گل آفتابگردان: کلمات کلیدی

   

 مقدمه

آلیاری و ] به شمار می رونددانه های روغنی به عنوان یکی از منابع مهم تامین کننده روغن نباتی مورد نیاز انسان 

چهارمین گیاه دانه روغنی جهان از لحاظ تولید محسوب ( .Helianthus annuus L)ن آفتابگردا. [4331 شکاری،

در مناطق خشک  د، که به دامنه وسیعی از شرایط محیطی سازگار بوده و می توان[Abdi et al., 2007] می شود

می دهد  آمار چهل سال اخیر نشان .[Nadeem et al., 2002]و نیمه خشک عملکرد قابل قبولی داشته باشد 

 [.4331بی نام، ] که تولید آفتابگردان و سویا با سرعتی بیش از بادام زمینی و کلزا افزایش یافته است

تا تلفات آن ها کاهش  دانه ها، بخصوص دانه های خوراکی، باید با مراقبت و دقت بیشتری مورد برداشت قرار گیرند

 د احتمال تلفات به دلایل مختلف افزایش می یابدهرچه قدر نیروی انسانی در این فرآیند دخیل باش. یابد
[Michel and Jude Fanton, 2009.] 

چاپلین سیستمی با نام  .در طی سال های گذشته سیستم های بوجاری متفاوتی طراحی و ساخته شده است

جریان محفظه بوجاری طراحی کرد که توسط یک موتور الکتریکی و فن جریان هوا را ایجاد کرده که توسط این 

کولی نیز سیستمی با نام سیستم بوجاری   [.Chaplin, 1995] دانه های خالی و بقایای سبک جدا می شوند

 گردان طراحی نمود که الک ها محیط یک استوانه را تشکیل می دادند و توسط فن به آن ها وزیده می شد

[Cooley, 1845.]  چرخدنده ی برنده پوست می کند و  ودنای دستگاهی طراحی کرد که ابتدا دانه را توسط یک
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وسیله ای  ساتاک [.Vadnay, 1990] سپس عملیات بوجاری را روی آن توسط یک الک و فن انجام می داد

ابتدا دانه را پوست می کند و  ساتاکطراحی کرد که چند وظیفه را بشکل سلسله مراتبی انجام می داد، دستگاه 

نهایتا بسته به  نه ها را بسته به اندازه ی آن ها سورت می کند وپس از آن دا سپس آن را بوجاری می کند و

ساتاک نام این دستگاه را . خواسته ی کاربر یا آن را بسته بندی می کند و یا توسط نوار نقاله منتقل می سازد

 [.Satake, 1974]وسیله ی سورتینگ و پوست کنی دانه گذاشت 

در این طرح . و بهینه سازی سیستم های قبل همچنان وجود داردبا توجه به مطالب بیان شده نیاز به طراحی 

سیستمی طراحی و اختراع گردید که دانه های آفتابگردان را از گل آفتابگردان توسط ضربه جدا کرده و سپس 

 .بوجاری می کند و نهایتا دانه ها را در کیسه می ریزد

  مواد و روشها 

 .ن شامل چهار بخش انتقال، جداسازی، بوجاری و بسته بندی می باشددستگاه بوجاری و بسته بندی گل آفتابگردا

بخش انتقال این دستگاه شامل اجزایی جهت انتقال گل آقتابگردان از ورودی به محفظه جداسازی و از آن جا به 

 تسمه نقاله مشبک. (4.شکل) تسمه نقاله مشبک، پولی، خار و تسمه: خروجی می باشد که این اجزا عبارتند از

حاوی خارهایی جهت نگهداری گل آفتابگردان بر روی خود می باشد و به جهت عبور دانه ها از آن، بصورت مشبک 

میلی متر می باشد که حرکت  311میلی متر و  331333طول و عرض تسمه به ترتیب برابر  .طراحی گردیده است

مه بر اساس آزمایشات می بایست برابر سرعت خطی تس. می گیرد PTOخود را از پولی ها و موتور الکتریکی یا 

دور بر ثانیه می باشد، از این رو شعاع پولی ها توسط رابطه ی  131، از طرفی دور موتور برابر متر بر ثانیه باشد 134

 :[Budynas et al., 2006] زیر محاسبه گردید

.rV  

سرعت زاویه ای برحسب دور بر ثانیه می متر و  شعاع بر حسب rسرعت خطی برحسب متر بر ثانیه،  Vکه 

 .باشد

 

 . تسمه نقاله مشبک خاردار. 1.شکل

 

که این اجزا عبارتند  بخش جداسازی این دستگاه شامل اجزایی جهت جداسازی دانه ها از گل آفتابگردان می باشد

میلی متر، خارهایی از جنس رابر که بر روی استوانه  4امت میلی متر و ضخ 33متر، قطر  4دو استوانه به طول : از

نحوه ی عملکرد به گونه ای است که خار ها با . (3.شکل) میلی متر ارتفاع هستند 11ها قرار می گیرند و دارای 

متر  134برابر  استوانه ها خطی سرعت. ضربه به دانه ها آن ها را از گل جدا کرده و به سمت مخزن هدایت می کنند
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دور بر دقیقه می باشد که در خلاف جهت یکدیگر گردش می  431در حدود  بر ثانیه و سرعت زاویه ای آن ها

سرعت مناسب جهت  .[Budynas et al., 2006] با توجه به رابطه ی بالا شعاع پولی ها محاسبه گردید .کنند

 [:Budynas et al., 2006] برخورد خارها به دانه ها از رابطه ی زیر بدست آمد

VmP . 

 .می باشند m/sسرعت بر حسب  Vو  kgجرم بر حسب  kg.m/s ،mبر حسب ( تکانه)اندازه حرکت  Pکه 

 

 
 .به زن جهت جداسازی دانه از گلاستوانه های خاردار ضر. 2.شکل

 

می باشد که این اجزا عبارتند ... گیاهی وبخش بوجاری این دستگاه شامل اجزایی جهت جداسازی دانه ها از بقایای 

پروانه باد گه دارای چهار پره است نیروی خود را از پولی که توسط تسمه متصل  .(3.شکل) پروانه باد و دو الک: از

دور بر دقیقه و سرعت خطی باد برابر  431سرعت زاویه ای پروانه باد برابر . به محور تغذیه می باشد تامین می کند

 [.Budynas et al., 2006] توسط رابطه ی بالا شعاع پولی محاسبه گردید. بر ثانیه می باشد متر 134

 

 

 .پروانه باد بخش بوجاری( سمت چپ)الک، ( سمت راست. )3.شکل

 

بخش بسته بندی این دستگاه شامل اجزایی جهت بسته بندی دانه های بوجاری شده می باشد که بسته به نظر 

 (1.شکل)این اجزا شامل یک مخزن و لوله آن می باشد . ه بندی و یا در مخزنی تخلیه گردندکاربر می تواند بست



  

                                                                                 

 4314شهریور  41الی  41دانشگاه شیراز،                                                                                  

  
 

 

4 

 

 

 

 
 .مخزن هادی دانه ها. 4.شکل

 

 نتايج و بحث

دستگاه بوجاری و بسته بندی گل آفتابگردان توانایی تکاندن خودکار گل آفتابگردان و جداسازی دانه ها از آن را 

پس از این که دانه ها را از گل جدا کرد آن ها را الک کرده و در معرض باد قرار سیستم طراحی شده . دارا می باشد

پس از بوجاری دانه ها توسط مخزن طراحی شده هدایت شده و به داخل مخزن . می دهد تا بوجاری انجام پذیرد

 .قابل مشاهده می باشد کل کلی دستگاه طراحی شده در شکلش. کاربر انتقال می یابند

 

 
 .دستگاه بوجاری و بسته بندی گل آفتابگردان .5.شکل

 

اساس عملکرد دستگاه به این شکل است که ابتدا گل آفتابگردان بر روی ابتدای تسمه نقاله ی مشبک خاردار قرار 

وقتی گل به زیر . برده می شود( زیر استوانه های خاردار ضربه زن)می گیرد و سپس توسط آن به سمت داخل 

وسط استوانه های ضربه زن به سطح آن ضربه وارد می شود که این عمل باعث جداسازی دانه ها استوانه ها رسید ت

دانه ها پس از . گل توسط تسمه به مسیر خود ادامه می دهد و نهایتا به بیرون هدایت می شود. از گل می گردد
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هادی . ر هادی می ریزندو د جدا شدن از گل از بین شبکه های تسمه ی مشبک خاردار به پایین سقوط می کنند

در هنگام الک کردن دانه ها . دانه ها را به روی ابتدای الک اول هدایت می کند و مرحله ی بوجاری آغاز می گردد

باد توسط پروانه باد به دانه ها می وزد و خاشاک و بقایای گیاهی را به بیرون هدایت می کند و دانه ها از الک عبور 

را جداسازی کرده و به سمت مخزن ( خاک ها)الک دوم اجزای ریز دانه ها . م می ریزندمی کنند و بر روی الک دو

مخزن به شکلی طراحی شده که دانه ها پس از سقوط از الک بر روی آن سر خورده و به داخل . هدایت می کند

 .کیسه ی متصله فرو می ریزند

اع پولی های استوانه های خاردار ضربه زن برابر متر، شع 1333شعاع پولی های تسمه نقاله ی مشبک خاردار برابر 

 .محاسبه گردید متر 1313و شعاع پولی پروانه باد برابر  kg.m/s 131131اندازه حرکت خارها برابر  ،متر 1313

 :از مزایای دستگاه بوجاری و بسته بندی گل آفتابگردان می توان به موارد زیر اشاره نمود

 .بسته بندی دانه های گل آفتابگردان کاهش چشم گیر فرآیند بوجاری و -4

 .کاهش هزینه های انسانی -3

 .کاهش تعداد نیروی انسانی -3

 .کاهش تلفات محصول و انرژی -1

 .افزایش راندمان محصول -3
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