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 :چكيذٌ
ؽًَذ ٍ ٗب اعتفبدُ اس اطلاػبت ثذعت آهذُ ثزإ ثٌذٕ  وِ هحقَلات وؾبٍرسٕ هوىي اعت ثز اعبط ثبفت دعتِ ثب تَجِ ثِ اٗي              

 رفتبردر اٗي تحم٘ك ثزخٖ . ّبٕ پظ اس ثزداؽت، ثزرعٖ خَاؿ هىبً٘ىٖ هحقَلات وؾبٍرسٕ اّو٘ت دارد عبسٕ ٍ طزاحٖ هبؽ٘ي هذل

ثزإ گغ٘ختگٖ ثزرعٖ ٍ تَاى لاسم تٌؼ ث٘ؾٌِ٘  ،ؽبهل وزًؼ، عفتٖؽجِ اعتبت٘ه  تحت ثبرگذارٕ فؾبرٕ داًِ رلن ٍراه٘ي هىبً٘ىٖ پٌجِ

ثب افشاٗؼ رطَثت، . دار دارًذ درفذ ثز ولِ٘ خَاؿ هىبً٘ىٖ اثز هؼٌٖ 1جْت ثبرگذارٕ در عطح احتوبل  ًتبٗج ًؾبى داد وِ رطَثت  ٍ .ؽذ

 تٌؼ ث٘ؾٌِ٘، عفتٖ ٍ تَاى لاسم ثزإ .ٗبثٌذ وِ عفتٖ ٍ تٌؼ ث٘ؾٌِ٘ وبّؼ هٖ افشاٗؼ در حبلٖ ٍ تَاى لاسم ثزإ گغ٘ختگٖ وزًؼ

 ّبٕعزػت ثبرگذارٕ ثز پبراهتز .وِ وزًؼ در جْت ػزك ث٘ؾتز اعت گغ٘ختگٖ در جْت ػزك ووتز اس جْت ضخبهت اعت در حبلٖ

وِ تَاى  ، در حبلٖثب افشاٗؼ عزػت ثبرگذارٕ وزًؼ وبّؼ .دار دارد درفذ اثز هؼٌٖ 1در عطح احتوبل  ٍ تَاى لاسم ثزإ گغ٘ختگٖ وزًؼ

در عطح  ٍ تَاى لاسم ثزإ گغ٘ختگٖ تٌؼ ث٘ؾٌِ٘ ،اثز هتمبثل رطَثت ٍ جْت ثبرگذارٕ ثز عفتٖ. ٗبثذ هٖ لاسم ثزإ گغ٘ختگٖ افشاٗؼ

اثز هتمبثل جْت ثبرگذارٕ ٍ عزػت ثبرگذارٕ فمط ثز وزًؼ در . دار ًذارد وِ ثز وزًؼ اثز هؼٌٖ در حبلٖ اعت،دار  درفذ هؼٌٖ 1احتوبل 

رطَثت، جْت ثبرگذارٕ ٍ عِ گبًِ چٌ٘ي اثز هتمبثل  رطَثت ٍ عزػت ثبرگذارٕ ٍ ّناثز هتمبثل . اعتدار  درفذ هؼٌٖ 5عطح احتوبل 

. دار ًذارد ٗه اس خَاؿ هىبً٘ىٖ اثز هؼٌٖ عزػت ثبرگذارٕ ثز ّ٘چ

بيطيىٍ  داوٍ، بارگذاري ضبٍ استاتيك، كزوص، تىص پىبٍ: كلمات كليذي

 

 :مقذمٍ

درفذ پزٍتئ٘ي در  43الٖ  40درفذ رٍغي ٍ  24-17دارا ثَدى  هحقَل پٌجِ ثِ دل٘ل داؽتي ف٘جز در فٌؼت ًغبجٖ ٍ      

 1387 -88 سراػٖ عبل در وؾَر پٌجِ ثزداؽت عطح .[Özarslan,. 2002]إ ثزخَردار اعت  فٌؼت غذاٖٗ اس جبٗگبُ ٍٗضُ

فبوتَرّبٕ هؤثز  افَلاً اطلاع اس. ]1389ثٖ ًبم، [اعت  ؽذُ ثزآٍرد تي ّشار 254 پٌجِ حذٍد تَل٘ذ ّشار ّىتبر ٍ 105حذٍدا 

ّبٕ خزدوي، ثِ ًحَٕ وِ فزآٍرٕ ٍ پبراهتزّبٕ تَل٘ذ ثٌِْ٘ ؽَد، ضزٍرٕ  آل ع٘غتن ّب، ثزإ طزاحٖ اٗذُ در گغ٘ختگٖ داًِ

ثزإ تؼ٘٘ي خَاؿ هىبً٘ىٖ ثزخٖ هحقَلات فَرت گزفتِ، ٍلٖ تب ثِ حبل تحم٘مبتٖ  .[Tabatabaeefar,. et al 2007] اعت

لذا ثب تَجِ ثِ اّو٘ت هَضَع ٍ . فَرت ًگزفتِ اعتتحت ثبرگذارٕ ؽجِ اعتبت٘ه داًِ  هىبً٘ىٖ پٌجِ رفتبرتحم٘مٖ ثزإ تؼ٘٘ي 

داًِ، تحم٘ك حبضز ثب اّذاف سٗز  ّبٕ فزآٍرٕ پٌجِ داًِ ثِ هٌظَر اعتفبدُ در هبؽ٘ي خَاؿ هىبً٘ىٖ پٌجِثزخٖ ضزٍرت اطلاع اس 

 -2 .ٍ تَاى لاسم ثزإ گغ٘ختگٖ تٌؼ ث٘ؾٌِ٘ ،وزًؼ، عفتٖؽبهل  داًِ گ٘زٕ خَاؿ هىبً٘ىٖ پٌجِ اًذاسُ -1 :اًجبم ؽذُ اعت

 .  داًِ ثزرعٖ تبث٘ز رطَثت، عزػت ثبرگذارٕ ٍ جْت ثبرگذارٕ ثز خَاؿ هىبً٘ىٖ پٌجِ

 

: َا مًاد ي ريش
اعتبى داًِ ثذٍى وزن رلن ٍراه٘ي هَرد اعتفبدُ لزار گزفت، وِ اس ؽزوت خذهبت حوبٗتٖ وؾبٍرسٕ  در اٗي تحم٘ك پٌجِ      

ّبٕ وؾبٍرسٕ داًؾگبُ هحمك  ثٌذٕ ؽذُ تِْ٘ ٍ ثِ آسهبٗؾگبُ خَاؿ ثَ٘ف٘شٗه گزٍُ هىبً٘ه هبؽ٘ي اردث٘ل ثِ فَرت ثغتِ

(. ّبٕ چزٍو٘ذُ ٍ ؽىغتِ اس تَدُ جذا ؽذًذ داًِ) داًِ هَرد لشٍم ثِ فَرت دعتٖ پبن ؽذ  همذارٕ اس پٌجِ. اردث٘لٖ هٌتمل ؽذ

گزاد در اجبق  درجِ عبًتٖ 105 ±1عبػت در دهبٕ  24اس تزاسٍٕ دٗج٘تبلٖ ٍسى ؽذ ٍ ثِ هذت  داًِ ثب اعتفبدُ پٌج ًوًَِ پٌجِ

ثزإ تؼ٘٘ي . درفذ ثز پبٗٔ خؾه ثذعت آهذ 17/7داًِ  رطَثت اٍل٘ٔ پٌجِ .[Özarslan,. 2002]آسهبٗؾگبّٖ  لزار دادُ ؽذًذ 
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آسهَى فؾبرٕ ثذٗي تزت٘ت اًجبم ؽذ وِ . تفبدُ ؽذاط STM-20فؾبر هذل  -داًِ اس دعتگبُ آسهَى وؾؼ خَاؿ هىبً٘ىٖ پٌجِ

ّب  هب ث٘ي دٍ فه هغطح دعتگبُ وِ فه ثبلاٖٗ هتحزن ٍ فه پبٌٖٗ٘ ثبثت ثَد لزار دادُ ؽذًذ ٍ دعتَر اًجبم  داًِ ته پٌجِ  ته

 -ؽذ وِ ًوَدار ً٘زٍ ّب ٍارد هٖ فؾبر تب جبٖٗ ثز ًوًَِ. ؽذ إ وِ ثِ دعتگبُ هزتجط ثَد فبدر هٖ آسهبٗؼ فؾبرٕ تَعط راٗبًِ

ثزإ ّز ًوًَِ پظ اس اعتخزاج . داد را ًؾبى هٖ( تغ٘٘ز ؽىل-افت ًبگْبًٖ در ًوَدار ً٘زٍ)تغ٘٘ز ؽىل، وبّؼ ً٘زٍٕ گغ٘ختگٖ 

تغ٘٘ز ؽىل ثذعت آهذُ  -افشار اوغل تزع٘ن ؽذ ٍ ثب اعتفبدُ اس هٌحٌٖ ً٘زٍ ّبٕ ً٘زٍ ٍ تغ٘٘ز ؽىل، ًوَدار ثبرگذارٕ در ًزم دادُ

. ؽذًذ هحبعجِ ٍ تَاى لاسم ثزإ گغ٘ختگٖ  تٌؼ ث٘ؾٌِ٘ ،عفتٖ، وزًؼداًِ ًظ٘ز  ، ثزخٖ خَاؿ هىبً٘ىٖ پٌجِ ًوَدارّب اس اٗي

 .در ًظز گزفتِ ؽذ(ثؼذ ػوَد ثز ػزك) zٗؼٌٖ ٍ ضخبهت ( ّب اًذاسُ ثؼذ رٍٕ دّبًِ لپِ) yٗؼٌٖ   ػزك جْتدر آسهبٗؾبت 

ثذعت آهذ ( ثب تَجِ ثِ جْت ثبرگذارٕ)همذار اٍلِ٘ ػزك ٗب ضخبهت  وزًؼ اس تمغ٘ن تغ٘٘ز ؽىل در ًمطِ گغ٘ختگٖ ثز

[Sharifian and Haddad Derafshi,. 2008].  ِعفتٖ اس تمغ٘ن ً٘زٍٕ لاسم ثزإ گغ٘ختگٖ ثز تغ٘٘ز ؽىل در ًمط

اس راثطِ  تٌؼ ث٘ؾٌِ٘ .[Ünal et al,. 2009]گغ٘ختگٖ ثذعت آهذ 
πab

1.5F
maxσ  [ASAE. 2001]  ٍ  ٕتَاى لاسم ثزا

 راثطِاس  گغ٘ختگٖ
60000D

E.S
P  [Sharifian and Haddad Derafshi,. 2008] ًذهحبعجِ گزدٗذ.                                        

داًِ در هحذٍدُ  سم ثزإ گغ٘ختگٖ پٌجًِقف ً٘زٍٕ لا F،تٌؼ ث٘ؾٌِ٘ ثز حغت پبعىبل maxσ :دارٗنثبلا در رٍاثط 

ًقف لطز وَچه عطح توبط  b،ًقف لطز ثشري عطح توبط ث٘ضَٕ ثز حغت هتز a،(ثز حغت ًَ٘تي)وؾغبى 

صٍل وِ  اًزصٕ لاسم ثزإ گغ٘ختگٖ ثز حغت ه٘لٖ E ،تَاى لاسم ثزإ گغ٘ختگٖ ثز حغت ٍات P،هتز ث٘ضَٕ ثز حغت

هتز ثز  عزػت ثبرگذارٕ ثز حغت ه٘لٖ S ،تغ٘٘ز ؽىل در ًمطِ گغ٘ختگٖ ثذعت آهذ -اس هحبعجِ هغبحت سٗز هٌحٌٖ ً٘زٍ

  .هتز تغ٘٘ز ؽىل در ًمطِ گغ٘ختگٖ ثز حغت ه٘لٖ D ٍ دل٘مِ

تجشِٗ ٍارٗبًظ ًتبٗج طٖ ٗه آسهبٗؼ فبوتَرٗل در طزح پبِٗ  وبهلاً تقبدفٖ اًجبم ؽذ ٍ عپظ ثِ هٌظَر تؼ٘٘ي چگًَگٖ      

 MSTAT-Cافشار  إ داًىي ثب اعتفبدُ اس ًزم ّبٕ عطَح هختلف ت٘وبرّب آسهَى همبٗغِ ه٘بًگ٘ي چٌذ داهٌِ تفبٍت ث٘ي ه٘بًگ٘ي

هتغ٘زّبٕ هغتمل . تؾى٘ل ٍ ارائِ ؽذُ اعت Excellافشار  ل ٍ ًوَدار ٍ ثب ووه ًزمًتبٗج تحم٘ك ثِ فَرت جذٍ. اًجبم ؽذ

عطح عزػت  4ٍ ( ػزك ٍ ضخبهت)جْت ثبرگذارٕ  2، (درفذ ثز پبِٗ خؾه 13ٍ  11، 9، 17/7)هحتَإ رطَثتٖ  4ؽبهل 

. اعت( هتز ثز دل٘مِ ه٘لٖ 9ٍ  7، 5، 3)ثبرگذارٕ 

 

  :وتايج ي بحث

ٗبًظ اثز ػَاهل رطَثت، جْت ٍ عزػت ثبرگذارٕ ثز خَاؿ وزًؼ، تٌؼ ث٘ؾٌِ٘، عفتٖ ٍ تَاى لاسم ثزإ ًتبٗج تجشِٗ ٍار     

. اًذ ًؾبى دادُ ؽذُ 1داًِ در جذٍل ؽوبرُ  گغ٘ختگٖ پٌجِ
داوٍ  وتايج حاصل اس تجشيٍ يارياوس خًاظ مكاويكي پىبٍ -1جذيل ضمارٌ 

 Fدرجِ آسادٕ                                   ًغجت      هٌجغ تغ٘٘زات                                   

         

 
رطَثت                                                           

جْت ثبرگذارٕ   

رطَثت ٍ جْت ثبرگذارٕ                                               

                                            عزػت ثبرگذارٕ                   
رطَثت ٍ عزػت ثبرگذارٕ                               

جْت ثبرگذارٕ ٍ عزػت ثبرگذارٕ                                     

رطَثت، جْت ثبرگذارٕ ٍ عزػت ثبرگذارٕ                      
 

دارٕ  ػذم ٍجَد اختلاف هؼٌٖ: n.sدرفذ ٍ  5دارٕ در عطح احتوبل  هؼٌٖ: *درفذ،  1دارٕ در عطح احتوبل  هؼٌٖ: **
. درفذ ثذعت آهذ 75/23ٍ  35/29، 87/19، 04/21ضزٗت تغ٘٘زات ثزإ عفتٖ، وزًؼ، تٌؼ ث٘ؾٌِ٘ ٍ تَاى لاسم ثزإ گغ٘ختگٖ ثِ تزت٘ت ثزاثز 

متز  ميلي)كزنش 

 (متز بز ميلي

نيوتن )سفتي 

 (متز بز ميلي

تنش بيشينه 

 (مگا پاسكال)

**5537/499 

**5666/54 

**4308/9 
n.s3144/0 
n.s1632/1 
n.s0618/0 
n.s6397/0 

3 
1 
3 
3 
9 
3 
9 

**7695/158 

**2794/83 
n.s6918/1 

**7951/13 
n.s1841/1 

*2892/3 
n.s8378/0 

**7275/277 
**3001/34 

**4156/5 
n.s2462/0 
n.s4237/1 
n.s1922/0 
n.s4183/0 

 

توان لاسم بزاي 

 (وات)گسيختگي 

**1361/56 
**9613/527 

**6262/10 

**58/27 
n.s6245/0 
n.s1382/1 
n.s3417/0 
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رػت ثبرگذارٕ ٍ جْت ثبرگذارٕ ثز عفتٖ، وزًؼ، همبدٗز ه٘بًگ٘ي ٍ اًحزاف هؼ٘بر اثزات رطَثت، ط 2در جذٍل ؽوبرُ      

. داًِ ًؾبى دادُ ؽذُ اعت تٌؼ ث٘ؾٌِ٘ ٍ تَاى لاسم ثزإ گغ٘ختگٖ پٌجِ

 
مقاديز مياوگيه ي اوحزاف معيار اثزات ميشان رطًبت، سزعت بارگذاري ي جُت بارگذاري بز سفتي، كزوص، تىص بيطيىٍ  -2جذيل ضمارٌ 

داوٍ  تگي پىبٍي تًان لاسم بزاي گسيخ

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
.اًحزاف هؼ٘بر در داخل پزاًتش لزار دارد

 

رطَثت 

 (درفذ)

جْت 

 ثبرگذارٕ

عفتٖ 

 (هتز ًَ٘تي ثز ه٘لٖ)

وزًؼ 

 (ثذٍى ثؼذ)

عزػت ثبرگذارٕ 

 (لِهتز ثز دلٖ ه٘لٖ)

تٌؼ ث٘ؾٌِ٘ 

 (هگب پبعىبل)

3 
 
5 
 
7 
 
9 
 

 
3 
 
5 
 
7 
 
9 
 
 
3 
 
5 
 
7 
 
9 
 

 
3 
 
5 
 
7 
 
9 

17/7 
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y 
z 
y 
z 
y 
z 
y 
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y 
z 
y 
z 
y 
z 
y 
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y 
z 
y 
z 
y 
z 
y 
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y 
z 
y 
z 
y 
z 
y 
z 

 

(24/12)411/103 

(79/30)118/133 

(446/13)532/111 

(653/24)581/132 
(22/21)502/101 

(29/25)355/118 )

(252/23)379/96 

(68/24)216/129 
 

 (382/9)137/58 

(218/13)063/66 

(19/9)348/58  
(287/19)849/66 

(186/10)879/58 

(728/9)896/69 

(281/8)022/59  
(348/10)843/69 

 

 (226/8)935/43 
(303/10)327/51 

(615/7)148/43 

(894/10)494/51 

(195/5)735/43 
(141/12)006/58 

(214/7)449/49 

(8/11)031/54 

 
 (405/5)125/34 

(341/8)436/36 

(806/3)669/34 

(816/5)750/39 

(219/4)982/34 

(125/7)884/36 

(121/5)332/36  

(853/5)838/37 

 

(026/0)161/0 

(028/0)114/0 

(03/0)141/0  

(035/0)129/0 
(037/0)142/0 

(029/0)115/0 

(022/0)139/0  

(032/0)117/0 
 

 (03/0)217/0 

(035/0)169/0 

(034/0)209/0 
(035/0)186/0 

(033/0)200/0 

(021/0)144/0 

(051/0)179/0  
(04/0)160/0 

 

 
(026/0)276/0 

(051/0)213/0 

(039/0)262/0 

(039/0)223/0 

(039/0)241/0 

(043/0)168/0 

(033/0)200/0  

(026/0)193/0 
 

 (042/310/0 

(07/0)269/0 

(074/0)312/0  
(039/0)240/0 

(058/0)286/0 

(034/0)216/0 

(032/0)255/0  
(052/0)224/0 

 

(23/4)68/14 

(29/6)4/19 

(06/3)55/14 

(02/5)99/17 
(22/4)19/14 

(87/4)44/16 

(83/2)86/12  

(18/4)4/17 
 

(65/1)91/7 

(89/2)47/9 

(38/1)496/7  
(18/2)38/8 

(91/0)17/8 

(57/1)57/9 

(4/2)62/8 
(4/2)52/9 

 

 (14/1)1/5 
(64/1)46/6 

(76/0)57/5 

(7/1)07/7 

(22/1)18/6 
(8/1)06/8 

(53/1)93/6 

(36/2)43/7 

 
(99/0)31/4 
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.  دّذ داًِ را ًؾبى هٖ اثز هتمبثل عزػت ٍ جْت ثبرگذارٕ ثز وزًؼ پٌجِ 1ؽىل ؽوبرُ 
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اثز متقابل سزعت ي جُت بارگذاري بز كزوص پىبٍ داوٍ  1ضكل ضمارٌ 

 

وبّؼ  در ّز دٍ جْتهتز ثز دل٘مِ وزًؼ  ه٘لٖ 9الٖ  3ؿ اعت وِ ثب افشاٗؼ عزػت ثبرگذارٕ اس هؾخ 1اس ؽىل ؽوبرُ 

وبّؼ وزًؼ ثب افشاٗؼ عزػت ثبرگذارٕ ثِ اٗي دل٘ل اعت وِ ثب افشاٗؼ عزػت ثبرگذارٕ تغ٘٘ز ؽىل در ًمطِ . ٗبثذ هٖ

چٌ٘ي دل٘ل ون  ّن  .ثزإ ثبدام هطبثمت دارد ]1390،ثذاغٖ ٍ ّوىبراى[اٗي ًت٘جِ ثب ًتبٗج تحم٘مبت. ٗبثذ گغ٘ختگٖ وبّؼ هٖ

ثَدى وزًؼ در راعتبٕ ضخبهت ًغجت ثِ ػزك پٌجِ داًِ، ون ثَدى تغ٘٘ز ؽىل در ًمطِ گغ٘ختگٖ در جْت ضخبهت ًغجت 

گشارػ دادًذ ثب افشاٗؼ عزػت ثبرگذارٕ وزًؼ گزدٍ [Sharifian and Haddad Derafshi,. 2008] . ثِ جْت ػزك اعت

  .ثبرگذارٕ طَلٖ ث٘ؾتز اس دٍ جْت دٗگز اعت  ٗبثذ ٍ وزًؼ در جْت افشاٗؼ هٖ

، عفتٖ ٍ تَاى لاسم ثزإ اثز هتمبثل رطَثت ٍ جْت ثبرگذارٕ ثز تٌؼ ث٘ؾٌِ٘ ثِ تزت٘ت  4ٍ  3، 2ؽوبرُ  ّبٕ ؽىل     

ُ، عفتٖ ًگ٘ي تٌؼ ث٘ؾ٘يهؾخـ اعت وِ ثب افشاٗؼ رطَثت همبدٗز ه٘ب 2اس ؽىل ؽوبرُ . دّذ داًِ را ًؾبى هٖ پٌجِ گغ٘ختگٖ

داًِ ثب افشاٗؼ رطَثت پ٘ذا  دل٘ل وبّؼ تٌؼ در پٌجِ. ٗبثذ وبّؼ هٖدر ّز دٍ جْت داًِ  پٌجٍِ تَاى لاسم ثزإ گغ٘ختگٖ 

ثب تَجِ ثِ . چٌ٘ي تٌؼ در راعتبٕ ضخبهت ث٘ؾتز اس راعتبٕ ػزك اعت ّن ٍ ّبٕ ثبلاعت وزدى حبلت پلاعت٘ه در رطَثت

ل٘ن ثب ً٘زٍ ٍ راثطٔ هؼىَط ثب عطح توبط ث٘ضَٕ دارد ٍ اٗي در حبلٖ اعت وِ در ثبرگذارٕ در راعتبٕ وِ تٌؼ راثطٔ هغت اٗي

 Tabatabaeefar,. et al]ؽَد داًِ ٍارد هٖ داًِ ثب ففحٔ فؾبر ون ثَدُ ٍ ًت٘جتبً تٌؼ ث٘ؾتز ثِ پٌجِ ضخبهت عطح توبط پٌجِ

دل٘ل . ٗبثذ ً٘زٍ وبّؼ ٍ تغ٘٘ز ؽىل افشاٗؼ هٖ ،ا افشاٗؼ رطَثتاعت وِ ة دل٘ل وبّؼ عفتٖ ثب افشاٗؼ رطَثت اٗي . [2007

اعت وِ ً٘زٍٕ لاسم ثزإ گغ٘ختگٖ در جْت ػزك ث٘ؾتز اس  اٌٗىِ عفتٖ در جْت ػزك ووتز اس جْت ضخبهت اعت اٗي

ػلت وبّؼ تَاى لاسم ثزإ گغ٘ختگٖ ثب افشاٗؼ رطَثت افشاٗؼ تغ٘٘ز ؽىل در ًمطِ گغ٘ختگٖ ثب  .جْت ضخبهت اعت

اعت  اٗي جْت ضخبهت ًغجت ثِتَاى لاسم ثزإ گغ٘ختگٖ در جْت ػزك   ػلت ووتز ثَدى.. داًِ اعت افشاٗؼ رطَثت پٌجِ

اٗي ًت٘جِ ثب ًتبٗج . توِ افشاٗؼ تغ٘٘ز ؽىل در ًمطِ گغ٘ختگٖ در جْت ػزك ث٘ؾتز اس جْت ضخبهت اط

 Sharifian andثزإ ثذر تزثچِ   [Çetin et al,. 2010] ،ثزإ داًِ درخت رٍغي للن   [Olaniyan and Oje,. 2002]تحم٘مبت

Haddad] Derafshi. 2008]  ،ٍچٌ٘ي ثزإ ثزًج ٍ ّن ]1385وزهبًٖ ٍ ّوىبراى [ثزإ گزد [Burubai et al, 2008]  ٕثزا

هتز ثز دل٘مِ  ه٘لٖ 9ثِ  3افشاٗؼ عزػت ثبرگذارٕ اس  چٌ٘ي ًؾبى داد ثب  ًتبٗج ّن .هطبثمت داردس آفزٗمبٖٗ داًِ هَ٘ٓ درخت جَ

 6وِ عزػت ثبرگذارٕ  ثِ طَرٕ ٗبثذ ٍات افشاٗؼ هٖ 0227/0ثِ  019/0داًِ اس همذار ه٘بًگ٘ي  تَاى لاسم ثزإ گغ٘ختگٖ پٌجِ

ػلت افشاٗؼ تَاى ثب افشاٗؼ عزػت ثبرگذارٕ وبّؼ تغ٘٘ز ؽىل ثب . ؽَد داًِ هحغَة هٖ هتز عزػت ثحزاًٖ ثزإ پٌجِ ه٘لٖ

ثزإ گزدٍ  [Sharifian and Haddad Derafshi,. 2008] اٗي ًت٘جِ ثب ًتبٗج تحم٘مبت. افشاٗؼ عزػت ثبرگذارٕ اعت

افشاٗؼ   264/0ثِ  132/0وزًؼ اس همذار ه٘بًگ٘ي  ،درفذ 13ثِ  17/7ثب افشاٗؼ ه٘شاى رطَثت اس  چٌ٘ي ّن   هطبثمت دارد

ػلت افشاٗؼ وزًؼ ثب افشاٗؼ ه٘شاى رطَثت، . دار ٍجَد دارد وِ هبث٘ي ولِ٘ عطَح رطَثتٖ اختلاف هؼٌٖ ٗبثذ ثِ طَرٕ هٖ

01969/0 =LSD 

value 
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 Sharifian and Haddad]اٗي ًت٘جِ ثب ًتبٗج تحم٘مبت . داًِ ثب افشاٗؼ رطَثت اعت افشاٗؼ لبثل٘ت تغ٘٘ز ؽىل پذٗزٕ پٌجِ

Derafshi,. 2008] إ گزدٍ  هطبثمت داردثز. 
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داوٍ  اثز متقابل رطًبت ي جُت بارگذاري بز تىص بيطيىٍ پىبٍ -2ضكل ضمارٌ 

f
e

d

b

f
d

c

a

0

50

100

150

7.17 9 11 13

رطوبت )درصذ(

ز(
مت

لي 
مي

ز 
ن ب

وت
)ني

ي 
سفت

بارگذاري در جهت عزض
بارگذاري در جهت ضخامت

 
داوٍ  اثز متقابل رطًبت ي جُت بارگذاري بز سفتي پىبٍ -3ضكل ضمارٌ 
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داوٍ  اثز متقابل رطًبت ي جُت بارگذاري بز تًان لاسم بزاي گسيختگي پىبٍ -4ضكل ضمارٌ 

 

 

:  يزيگ وتيجٍ

42/11 =LSD value 

175/6 =LSD 

value 

0003683/0 =LSD value 
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ٗبثذ ثزإ ون وزدى فذهبت هىبً٘ىٖ ثِ ثذر  داًِ وبّؼ هٖ ثب تَجِ ثِ اٌٗىِ ثب افشاٗؼ عزػت ثبرگذارٕ وزًؼ پٌجِ -1

 .داًِ ثب عزػت ثبرگذارٕ پبٗ٘ي اًجبم ؽَد ثْتز اعت وزوشداٖٗ پٌجِ

ون وزدى فذهبت هىبً٘ىٖ  ثزإٗبثذ ثْتز اعت  وِ ثب افشاٗؼ رطَثت وزًؼ افشاٗؼ ٍ عفتٖ وبّؼ هٖ ثب تَجِ ثِ اٗي -2

 .وزوشداٖٗ در عطح رطَثتٖ ثبلا فَرت گ٘زدثذٍر، 

وِ تٌؼ ٍاردُ ثِ ثذر در وزن سداٖٗ ثِ هٌظَر تَل٘ذ ثذر ثزإ وؾت ًمؼ هْوٖ دارد ثْتز اعت  ثب تَجِ ثِ اٗي -3

 . وزوشداٖٗ در عطح رطَثتٖ ثبلا اًجبم ؽَد

ٗبثذ، ثب در ًظز گزفتي عزػت  افشاٗؼ عزػت ثبرگذارٕ افشاٗؼ هٖ وِ تَاى لاسم ثزإ گغ٘ختگٖ ثب ثب تَجِ ثِ اٗي -4

 .اًجبم ؽَد پبٗ٘يثبرگذارٕ ثحزاًٖ، ثْتز اعت فزآٍرٕ در عزػت ثبرگذارٕ 

داًِ در عطَح رطَثتٖ هختلف ثزإ جلَگ٘زٕ اس فذهبت هىبً٘ىٖ ثِ ثذر  ثب تَجِ ثِ ًتبٗج حبفلِ ثزإ عفتٖ پٌجِ -5

. وبر ثْتز اعت وبؽت در عطح رطَثتٖ پبٗ٘ي اًجبم ؽَد دٗفّبٕ هختلف هَسع ر تَعط لغوت
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Research Behavior Mechanical of Cotton Seed Under Quasi-static Loading 
Abstract: 

There are two reasons for measuring the mechanical properties of cotton seeds. First, the possibility of 
cotton seed classification based on texture and, second, to obtain information for modification in the 

design of post- harvest machinery. In this research behavior of cotton seed under quasi-ststic loading 

investiget such as strain, firmness,maximum stress and power required to rupture. The results showed 
that moisture content  and loading oreintation have significant effects (p<0.01) on the total mechanical 
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properties. By increasing of the moisture content, strain and power required to rupture increased, while 

firmness and maximum stress decreased. maximum stress, firmness and power required to rupture in 

the wide loading less than thickness loading. The velocity loading have significant effects (p<0.01) on 

the strain and power required to rupture. By increasing velocity loading strain decreased, while power 
required to rupture increased. The interaction effects of moisture content × seed orientation were 

significant on the firmness, maximum stress and power required to rupture, while were not significant 

on the strain. The interaction effects of seed orientation × velocity loading were significant only on the 
strain (p<0.05). The interaction effects of moisture content × velocity loading and also moisture 

content × seed orientation × velocity loading were not significant on the mechanical properties.  

Key word: Cotton seed, Quasi-static Loading, Strain and Maximum stress

 


