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 چىیذُ

ثب تَجِ ثِ . ّبی هؼوَلی ثشای تؼطیح دقیق آًْب هٌبػت ًیؼتٌذ ثؼیبسی اص اساضی جٌَة اػتبى خَصػتبى ًبّوَاس ثَدُ ٍ هبلِ

ثِ هٌظَس  89-90اُ ٍ هیضاى هلشف آة، ایي پظٍّؾ دس ػبلیػطح خبک ثش دسكذ ػجض ؿذى ثزٍس، ػولکشد گ یاثش ًبّوَاس

، کبسایی هلشف آة،دسكذ ػجض ؿذى ثزٍس ٍ ػولکشد داًِ ثِ (LI)ف تؼطیح ّبی لیضسی ٍ هشػَم اص ًظش ؿبخ هقبیؼِ هبلِ

ًتبیج ًـبى داد کِ ؿبخق تؼطیح . جفت ًـذُ دس دٍ هضسػِ دس ؿوبل اَّاص ثب ؿذت ًبّوَاسی هتفبٍت اجشا ؿذtسٍؽ آصهَى

 2.7ٍ  3.5ثتشتیت ثشاثش هتش ٍ ثشای هبلِ هشػَم دس هضسػِ یك ٍ دٍ  ػبًتی 1.4ثشای هبلِ لیضسی دس ّش دٍ هضسػِ ثشاثش 

اص ًظش دسكذ ػجض ؿذى ثزٍس ٍ ػولکشد .هتش ثَد کِ ًـبى دٌّذُ دقت خَة تؼطیح لیضسی ٍ دقت پبییي هبلِ هشػَم ثَد ػبًتی
هؼٌی داس ثَد ٍ ثیـتشیي دسكذ ػجض ؿذى ثزٍس ٍ ػولکشد داًِ اص هبلِ % 1داًِ، تفبٍت ثیي تؼطیح لیضسی ٍ هؼوَلی دس ػطح 

افضایؾ دس ػولکشد داًِ، % 29لیضسی دس هقبیؼِ ثب هبلِ هشػَم ثبػث حذٍد  دس هضاسع ثب ًبّوَاسی صیبد، هبلِ. لیضسی ثذػت آهذ

افضایؾ دس کبسایی هلشف آة ؿذُ ٍ قبثل تَكیِ اػت، اهب دس هضاسع ثب ًبّوَاسی کن، اػتفبدُ % 67کبّؾ هلشف آة ٍ % 33

.  ستی ًذاسداص هبلِ هشػَم هٌبػت ثَدُ ٍ کبسثشد هبلِ لیضسی ضشٍ
 

 ضاخص تسطیح، واسآیی هصشف آب، گٌذم، هالِ لیضسی، هالِ هشسَم  : ولوات ولیذی

 

 همذهِ

ّبی  ای اػت کِ تؼطیح آًْب ثب هبلِ ؿذت ًبّوَاسی ثؼیبسی اص اساضی هٌبطق جٌَثی اػتبى خَصػتبى ثِ گًَِ

اساضی اص جولِ ػَاهل هْن ٍ اكلی دس  ًبّوَاسی ٍ تؼطیح ًبهٌبػت. هؼوَلی اهکبًپزیش ًجَدُ ٍ یب ثؼیبس هـکل اػت

ًبّوَاسی ػطح خبک ثب ایجبد غیشیکٌَاختی دس آثیبسی ٍ ایجبد ػطَحی . ثبؿذ ّذس سفتي آة دس آثیبسی ػطحی هی

اص آة هبًذگی ٍ آة ًخَسدگی ثبػث افضایؾ هیضاى هلشف آة ٍ کبّؾ دس دسكذ ػجض ؿذى ثزٍس ٍ ػولکشد گیبُ 

دس . سٍد تذسیج ّوَاس ثَدى ػطح آى اص ثیي هی ٍسصی، خبک جبثجب ؿذُ ٍ ثِ  اکدس اثش اًجبم ػولیبت خ. ؿَد هی

ّبی هشػَم ٍ ّشچٌذ ػبل یکجبس  چٌیي ؿشایطی کـبٍسصاى حؼت ضشٍست اقذام ثِ تؼطیح ًؼجی صهیي ثب هبلِ

اص آة ثِ  دس آثیبسی غشقبثی اساضی ًبّوَاس، کـبٍسصاى حجن صیبدی. ًوبیٌذ تؼطیح اػبػی ثب اػکشیپش یب گشیذس هی

دس ایي . ّبی ثلٌذ هضسػِ ًیض ػَاس ؿذُ ٍ ثزٍس جَاًِ ثضًٌذ کٌٌذ تب آة ثش قؼوت ّب یب ًَاسّبی آثیبسی ٍاسد هی کشت

حبلت ػلاٍُ ثش هلشف ثیؾ اص حذ آة، ایجبد حبلت هبًذاثی دس ػطَح گَد ٍ آة ًخَسدى ػطَح ثلٌذ ثبػث اص ثیي 

هطبلؼبت اًجبم ؿذُ دس هٌبطق جٌَثی اػتبى خَصػتبى هبًٌذ . ؿَد هی ّب ٍ ًْبیتبً کبّؾ ػولکشد سفتي ثزٍس ٍ ثَتِ

دؿت آصادگبى ًـبى داد کِ دس ثؼیبسی اص هضاسع هٌطقِ ؿیت هؼیٌی دس یك ساػتب ٍجَد ًذاسد ٍ هؼوَلا پؼتی ٍ 

ثیبسی ٍسصی، فشاٍاى ثَدُ ٍ هَجت دؿَاسی هذیشیت آ ّبی هشػَم خبک ّبی هَجَد دس هضسػِ، ثب تَجِ ثِ ؿیَُ ثلٌذی

گشدد ٍ هقبدیش قبثل تَجْی اص آة آثیبسی ثِ دلیل طشاحی ًبهٌبػت هضسػِ ٍ ًبّوَاسی ًبهتؼبسف خبک ثِ ّذس  هی
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ّبی کـبٍسصاى گبُ اختلاف ػطح ًقبطی دس ًضدیکی ّن ثِ حذٍد  ّب ًـبى دادُ اػت کِ دس صهیي ایي ثشسػی. سٍد هی

[. 1389آثؼبلاى ٍ ّوکبساى، ]سػذ هتش هی ػبًتی 25

ؿَد کِ تَصیغ آة ثِ آػبًی اًجبم ؿذُ  یح دقیق اص اجضای هْن دس هذیشیت آة دس هضسػِ ثَدُ ٍ ػجت هیتؼط

ّبی صهیي، ثبصدُ آثیبسی سا ثخلَف دس  ّب ٍ فشٍسفتگی تؼطیح دقیق ثب حزف ثلٌذی. ٍ ثبصدُ آثیبسی افضایؾ یبثذ

دس ػطَح ًبّوَاس، تجوغ ًوك [. Anonymous, 1997]دّذ ّبیی کِ ثب کوجَد آة هَاجِ ّؼتٌذ، افضایؾ هی صهیي

ّب اص یك طشف ٍ اص طشف دیگش آثـَیی هَاد غزایی ٍ خبسج ؿذى آى اص دػتشع گیبُ دس  دس ًقبط ثلٌذ ًبّوَاسی

ّبی دقیق لیضسی دس هقبیؼِ ثب  ّشچٌذ هبلِ[. Landon, 1999]ؿَد  ًقبط گَد، ثبػث کبّؾ ػولکشد هحلَل هی

ّبیی هبًٌذ ًیبص ثِ ّضیٌِ ثبلا ثشای خشیذ تشاکتَس ٍ تجْیضات لیضسی، ًیبص ثِ  ّبی هؼوَلی داسای هحذٍدیت هبلِ

اًذاصی، ػشٍیغ ٍ ًگْذاسی ػیؼتن لیضس ٍ  تشاکتَسّبی ًؼجتبً ػٌگیي، ًیبص ثِ کبسثش ٍسصیذُ ٍ ثب تجشثِ ثشای ًلت، ساُ

ل اػت، اهب هضایبی آى ساًٌذگی تشاکتَس ثَدُ ٍ کبسثشد آى دس اساضی کَچك ٍ داسای ؿکل ٌّذػی ًبهٌظن هـك

 .ثؼیبس صیبد اػت

، افضایؾ [Rickman, 2002]ّبی ّشص  تؼطیح لیضسی ثبػث افضایؾ پبیذاسی هحلَل ٍ کبّؾ قذست ػلف

 Choudhary]دسكذ دس ػطح هفیذ قبثل کـت هضسػِ ثب کبّؾ دس تؼذاد ًْشّب ٍ هشصّبی هَسد ًیبص  5تب  3تقشیجی 

et al., 2002]افضایؾ دس ػولکشد گیبُ %50گی هحلَل، افضایؾ ساًذهبى کبسثشد آة تب ، ثْجَد یکٌَاختی سػیذ ،

ّبی  ، آػبى کشدى هذیشیت دس هٌبطق ؿَس، کبّؾ هـکل ػلف%(66ٍ پٌجِ% 61، ثشًج %42، ًیـکش %15گٌذم )

ایي سٍؽ تؼطیح اص یك طشف ثبػث [. Jat et al., 2006]ؿَد  ّبی ّشص هی ّشص ٍ افضایؾ دس کبسایی کٌتشل ػلف

جَیی دس هلشف آة، هَاد هؼذًی، کَدّب ٍ ػوَم ؿیویبیی ؿذُ ٍ اص طشف دیگش ثبػث افضایؾ دس ػولکشد  فِكش

ّبی هتأثش اص ؿَسی، ثِ  ّوچٌیي تؼطیح دقیق دس خبک[. Jat et al., 2006]ؿَد  هحلَل ٍ ظشفیت هحیطی هی

[.  Khan, 1986]کٌذ  تَصیغ ًوك هحلَل کوك هی

اًذ،  ّبی لیضسی تؼطیح ؿذُ گضاسؽ دادًذ کِ دس هضاسػی کِ تَػط هبلِ[ Jat et al., 2006]جت ٍ ّوکبساى

طَس  ثِ( ثذٍى جَی ٍ پـتِ)ّب ٍ کـت ثزٍس دس ػطح  ٍسصی، کـت سٍی پـتِ خبک ّبی ثی اجشای ػیؼتن

ّبی لیضسی ٍ هشػَم دس هٌطقِ  ثب هقبیؼِ هبلِ[ Asif et al., 2003]آكف ٍ ّوکبساى . یبثذ داسی ثْجَد هی هؼٌی

پٌجبة پبکؼتبى گضاسؽ دادًذ کِ ّش چٌذ افضایؾ ػولکشد گٌذم دس سٍؽ تؼطیح لیضسی ًؼجت ثِ سٍؽ تؼطیح ثب 

 98ٍ  29داس ًجَد، اهب تؼطیح لیضسی ًؼجت ثِ تؼطیح هؼوَلی ٍ ثذٍى تؼطیح ثِ تشتیت ثبػث  هبلِ هؼوَلی هؼٌی

.  گشدیذ 2یدسكذ کبّؾ دس ػوق آثیبس 47ٍ  15ٍ  1دسكذ افضایؾ دس ثبصدُ هلشف آة

ثشًج -ٌّذ ًـبى داد کِ دس ػیؼتن گٌذم یتحقیقبت اًجبم ؿذُ دس هٌبطق آتبسپشادؽ، پٌجبة ٍ ّبسیبًب 

دسكذ  19ٍ  11، 10دّی هحلَل دس تؼطیح دقیق لیضسی ًؼجت ثِ تؼطیح هؼوَلی ثِ تشتیت ثِ هیضاى ثْشُ

 ,.Jat et al]جَیی ؿذ  ف آة كشفدسكذ دس هلش 30ٍ 25، 23ّوچٌیي دس ایي هٌبطق ثِ هیضاى . افضایؾ یبفت

2003  .]

ثب ثشسػی اثش دقت تؼطیح صهیي ثش ساًذهبى هلشف آة ٍ ػولکشد [ Agarwal & Goel, 1981]اَگبسٍال ٍ گل 

داسی  هتش، ػولکشد داًِ گٌذم ثطَس هؼٌی ػبًتی 5/2هحلَل ًـبى داد کِ ثب افضایؾ ؿبخق تؼطیح ثِ ثیؾ اص 

هتش، هقذاس هلشف آة ٍ ساًذهبى آثیبسی  ػبًتی 7/3ثِ  2/1ؽ ؿبخق تؼطیح اص ّوچٌیي ثب افضای. یبثذ کبّؾ هی

یبثذ، لزا ثطَس کلی ثشای سػیذى ثِ ػولکشد ثبلا ٍ هلشف آة هٌبػت ثب ّضیٌِ  ای کبّؾ هی ثطَس قبثل هلاحظِ

                                                

 

 
1 -Water use efficiency 
2- Applied water depth 
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دس هقذاس گضاسؽ داد کِ ثب افضایؾ [ Khepar et al., 1982]خپش . ثیـتشثبؿذ 3هؼقَل، ایي ؿبخق ًجبیؼتی اص 

هتش، هقذاس ػولکشد گٌذم آثی ثِ اصای ّش ٍاحذ افضایؾ دس هقذاس ایي  ػبًتی 2.82تب  0.5ؿبخق تؼطیح اص 

 . کیلَگشم ثش ّکتبس کبّؾ یبفت 270ؿبخق

 هَاد ٍ سٍضْا 

. کیلَهتشی ؿوبل اَّاص اجشا ؿذ 25دس اساضی سٍػتبی الجبجی ٍاقغ دس  89-90ایي پظٍّؾ دس ػبل صساػی

ی اًتخبة هضاسع ٍضؼیت  هلاک اٍلیِ)ایي تحقیق دٍ هضسػِ ثب هیضاى ًبّوَاسی هتفبٍت اًتخبة ؿذ ثشای اجشای

ًبّوَاسی هَجَد دس هضسػِ اٍل صیبد ٍ کبهلاً هـَْد ثَد ٍ ًبّوَاسی . ّبی هَجَد دس صهیي ثَد ظبّشی ًبّوَاسی

ُ دٍ ّکتبسی جذا ٍ ثِ دٍ قؼوت تقؼین ٍ دس ّش هضسػِ یك قطغ( سػیذ هضسػِ دٍم ًیض کن ٍ ظبّشاً ّوَاس ثِ ًظش هی

دس . دس ّش هضسػِ، هؼبحت حذٍد یك ّکتبس ثِ هبلِ لیضسی ٍ یك ّکتبس دیگش ثِ هبلِ هؼوَلی اختلبف یبفت. ؿذ

هضسػِ یك ثِ ًبچبس ٍ ثِ ػلت ًبّوَاسی صیبد، دس قطؼِ تحت تیوبس هبلِ هشػَم دٍ ثبس هبلِ هشػَم اػتفبدُ ؿذ، اهب 

دس ّوِ ػطَح . ّوَاسی اٍلیِ ًؼجتبً خَة، هبلِ هشػَم تٌْب یك ثبس هَسد اػتفبدُ قشاس گشفت دس هضسػِ دٍ ثِ ػلت

ّبی هَسد ثشسػی ؿبهل ؿبخق تؼطیح، صهبى هَسد ًیبص،  ؿبخق. آصهبیـی،پغ اص تؼطیح گٌذم چوشاى کـت ؿذ

جفت tثلَست آصهَى سٍؽ اجشای آصهبیؾ . هیضاى ٍ کبسایی هلشف آة، دسكذ ػجض ؿذى ثزسّب ٍ ػولکشد داًِ ثَد

ًقطِ دس ػطح  60ثشداسی دسكذ ػجض ؿذى ثزسّب ٍ ػولکشد داًِ اص طشیق کبدساًذاصی تلبدفی دس ًـذُ ثَدُ ٍ دادُ

.   قطؼبت کـت ؿذُ ثشای ّش تیوبس دس ّش هضسػِ اًجبم ؿذ

 ٍسصی ؿبهل یك ثبس دس ّش کذام اص ػطَح تحت تیوبسّبی تؼطیح لیضسی ٍ هؼوَلی، اثتذا ػولیبت خبک

صهیي قجل ٍ ثؼذ اص ( تَپَگشافی)هتش ٍ دٍثبس دیؼك اًجبم ٍ ػپغ ٍضؼیت ًبّوَاسی  ػبًتی 20ثشگشداى ثِ ػوق ؿخن

ثٌذی ؿذُ، ػپغ  هتش  ؿجک10ِ×10ثشای ایي کبس اثتذا ػطَح ّش کذام اص قطؼبت ثِ كَست. گیشی ؿذ تؼطیح اًذاصُ

افضاس  ّب تَػط ًشم سًذُ دػتی لیضس تؼییي ٍ دادُثٌذی تَػط فشػتٌذُ لیضس ٍ گی استفبع ّش کذام اص ًقبط ؿجکِ

سػبًی ٍ آثیبسی هٌبػت،  ّبی آة ثب تؼییي ؿیت. آًبلیض ؿذ(ًگبسؽ ؿذُ تَػط هجشیبى) AZ-levelاختلبكی 

پغ اص تؼطیح ًیض . ّبی لیضسی ٍ هؼوَلی ّش دٍ هضسػِ اًجبم ؿذ ػولیبت تؼطیح دس قطؼبت هشثَط ثِ تیوبس هبلِ

ثشداسی تَػط فشػتٌذُ ٍ گیشًذُ دػتی  ّبی تؼطیح، دس ّش دٍ هضسػِ دٍثبسُ ػولیبت ًقـِ سٍؽثشای اسصیبثیِ دقت 

: ّبی هَسد ثشسػی ثِ ؿشح صیش ثَد  سٍؽ اًذاصُ گیشی ؿبخق. ثٌذی ؿذُ اًجبم ؿذ  لیضس دس ّوبى ًقبطِ ؿجکِ

1ضاخص تسطیح -
 (LI) :

ثلٌذتش یب )ف استفبع ًقبط پغ اص تؼطیح ؿبخق تؼطیح اص ًظش سیبضی ػجبست اػت اص هیبًگیي قذسهطلق اًحشا

. ًؼجت ثِ استفبػی کِ آى ًقبط ثبیذ پغ اص تؼطیح ثش اػبع هحبػجبت تئَسیك داؿتِ ثبؿٌذ( گَدتش ثَدى آًْب

ثش اػبع تؼشیف جت ٍ . ثشداسی هؼیي ؿذ ٍػیلِ ًقـِ ثِ( پغ اص تؼطیح)ٍ ثبًَیِ ( قجل اص تؼطیح)استفبع اٍلیِ ًقبط 

هیضاى ّوَاسی ػطح صهیي ٍ تفبٍت ثیي تشاص هطلَة ٍ تشاص ثِ  (LI)ؿبخق تؼطیح [Jat et al., 2006]ّوکبساى 

كفش اػت ٍ ّش چِ ػذد آى ثِ كفش ًضدیکتش ثبؿذ  (LI)حذاقل هیضاى ؿبخق تؼطیح . دػت آهذُ سا ًـبى هی دّذ

: هحبػجِ ؿذ 1ؿبخق تؼطیح  ثب اػتفبدُ اص ساثطِ .تش ثَدى تؼطیح اػت  ثیبًگش دقیق

(1 ) 
N

PiTi

LI

N

i

||
1
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 :کِ دس آى

=LI  (هتش ػبًتی)ؿبخق تؼطیح ،=Ti  ػوق ثشؽ یب پش ؿذى هَسد ًیبص هحبػجِ ؿذُ ثِ كَست ًظشی دس

( هتش ػبًتی)ام iپغ اص تؼطیح دس ًقطِ ( هَجَد)ػوق ثشؽ یب پش ؿذى اًجبم ؿذُ Pi= ، (هتش ػبًتی)ام iًقطِ 

 ٍ=N ؿذثب تؼذاد ًقبط ًوًَِ ثشداسی ؿجکِ هی .

 :واسآیی هصشف آب -

(. 2ساثطِ)کبسآیی هلشف آة ثشاثش هقذاس هحلَل تَلیذی ثِ اصای ّش ٍاحذ آة هلشفی اػت 

 (2 )
iV

Y
WUE  

: کِ دس آى

WUE= (کیلَگشم ثش هتشهکؼت)کبسایی هلشف آة ،Vi = ( هتشهکؼت ثش ّکتبس)حجن آة آثیبسی ٍY = ػولکشد

 .ثبؿذ هی( کیلَگشم ثش ّکتبس)داًِ 

لاصم ثِ رکش اػت کِ آة آثیبسی هضاسع اص طشیق یك هَتَس پوپ گشیض اص هشکض دیضلی کِ آة سا اص کبًبل اكلی 

کِ پشٍطُ دس هضاسع کـبٍسصاى اجشا ؿذُ ٍ تٌظین  ثب تَجِ ثِ ایي. کشد، تبهیي ؿذ ثِ کبًبل ثبلادػت هضاسع هٌتقل هی

سیضی اص پیؾ تؼییي ؿذُ ثشای آثیبسی  ٍد، اهکبى اػوبل ثشًبهِثٌذی هٌطقِ ة سیضی ٍ ًَثت ثشًبهِ آثیبسی تبثغ ثشًبهِ

ّبی  ؿبخق. ثٌذی آثیبسی کل هضاسع کـبٍسصاى ثَد ثٌذی آثیبسی ایي قطؼبت تبثغ صهبى هضاسع ٍجَد ًذاؿت ٍ صهبى

قطغ . گیشی ؿذ آثیبسی دس ّش یك اص ػطَح تیوبسّبی تؼطیح لیضسی ٍ هؼوَلی هضاسع دٍگبًِ دس دٍ ًَاس اًذاصُ

 . سیبى ٍسٍد آة ثِ ًَاس ًیض ثش اػبع ػشف هٌطقِ، ثب سػیذى ججِْ پیـشٍی ثِ اًتْبی ًَاس اًجبم ؿذج

: دسصذ سبض ضذى بزٍس ٍ ػولىشد داًِ -
پغ اص تؼطیح ٍ دس توبم قطؼبت آصهبیـی ٍ تحت ؿشایط یکؼبى، ثب اػتفبدُ اص هبؿیي کوجیٌبت گٌذم سقن 

ٍ تؼییي ( پغ اص اػتقشاس گیبّچِ)تؼییي دسكذ ػجض ؿذى ثزسّب  ّب ثشای پغ اص اػتقشاس ثَتِ. چوشاى کـت ؿذ

ّبی ثبلا  هتشهشثؼی هؼیي ٍ ؿبخق  1×1ًقطِ تلبدفی ثب اًذاختي کبدس 60، تؼذاد(دس صهبى سػیذگی)ػولکشد داًِ 

.  . جفت ًـذُ هقبیؼِ ؿذًذtدػت آهذُ ثِ سٍؽ آصهَى  ّبی ثِ گیشی ؿذ ٍ دادُ دس دسٍى آًْب اًذاصُ

 حثًتایج ٍ ب

ثب تَجِ ثِ ایي کِ هضاسع کـبٍسصاى اص ًظش ًبّوَاسی داسای ؿشایط هتفبٍتی ّؼتٌذ ٍ ؿذت ًبّوَاسی ثش 

هتفبٍت اًتخبة  گزاسد، ثشای اجشای ایي تحقیق دٍ هضسػِ ثب ًبّوَاسی ّبی تؼطیح اثش هی کبسایی ٍ ػولکشد هبؿیي

.  آٍسدُ ؿذُ 1ؿذ کِ خلاكِ اطلاػبت هشثَط ثِ تؼطیح قطؼبت دس جذٍل 

 (LI)ضاخص تسطیح  -

هتش ثَد، دس حبلی  ػبًتی37/1ٍ  39/1ؿبخق تؼطیح ثشای ثشای هبلِ لیضسی دس هضاسع یك ٍ دٍ ثِ تشتیت ثشاثش

ٍ یك ثبس هبلِ ( ثبس هبلِ هشػَم صدُ ؿذثِ دلیل ًبّوَاسی ثیـتش دٍ )کِ ثشای دٍ ثبس هبلِ هشػَم دس هضسػِ یك 

ثشاثش ؿبخق تؼطیح ثب هبلِ  9/1ٍ  5/2هتش یب ثِ تشتیت  ػبًتی66/2ٍ  46/3هشػَم دس هضسػِ دٍ ثِ تشتیت ثشاثش 

دّذ کِ هبلِ لیضسی دس ؿشایط هتفبٍت اص هیضاى ًبّوَاسی داسای دقت  ایي ًتبیج ًـبى هی(. 1جذٍل )لیضسی ثَد 

کِ دس هبلِ هشػَم ثب افضایؾ ًبّوَاسی صهیي ٍ ثب  ل قجَل دس ّوَاس کشدى صهیي اػت، دس حبلیًؼجتبً یکؼبى ٍ قبة

. یبثذ ، هیضاى اًحشاف اص ػطح تشاص هطلَة افضایؾ ٍ دقت تؼطیح کبّؾ هی(دٍ ثبس)ٍجَد افضایؾ دفؼبت هبلِ صًی 
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ی   خلاصِ اطلاػات هشبَط بِ تسطیح لطؼات هشبَط بِ هالِ هشسَم ٍ لیضس -1جذٍل 

 (ضاخص)ٍیژگی 

 هضسػِ دٍ  هضسػِ یه

 هالِ لیضسی
هالِ هشسَم 

 (دٍ پبع)
 هالِ لیضسی 

هالِ هشسَم 

 (یك پبع)

 37/1 46/3  39/1 66/2 (cm)(     LI) ضاخص تسطیح

 25/1 25/1  25/1 25/1 سیضی بشداسی بِ خان ًسبت خان

 205 192  156 140 (m3/ha)      بشداسی حجن خان

 +0/4+ 2/3+  1/3+ 4/2 (cm)فاع ًماط بلٌذ   هیاًگیي است

 -5/3- 8/3-  5/2- 7/2 (cm)     هیاًگیي ػوك ًماط گَد

 +1/18+ 8/11+  8/8+ 1/8 (cm)    بیطیٌِ استفاع ًماط بلٌذ

 -3/10- 5/11-  8/10- 4/9 (cm)      بیطیٌِ ػوك ًماط گَد

 2104 1635  2161 2252 (kg/ha)هیاًگیي ػولىشد داًِ    

 

هتش دس هبلِ لیضسی ثِ  ػبًتی37/1دس هضسػِ یك ثب ًبّوَاسی صیبد، افضایؾ هقذاس ؿبخق تؼطیح اص

طَسی کِ ثِ اصای ّش ٍاحذ  ، ثِ(1جذٍل)داس دس ػولکشد داًِ ؿذ  هتش دس هبلِ هشػَم، ثبػث کبّؾ هؼٌی ػبًتی46/3

ایي ًتیجِ ثب . ّکتبس کبّؾ یبفتکیلَگشم ثش  240افضایؾ دس هقذاس ؿبخق تؼطیح، ػولکشد داًِ ثِ هیضاى

کیلَگشم ثش  270هجٌی ثش کبّؾ دس ػولکشد داًِ ثِ هیضاى [ Khepar et al., 1982]ّبی خپبس ٍ ّوکبساى  یبفتِ

 & Agarwal]هتش ٍ آگبسٍال ٍ گل ػبًتی 82/2تب  5/0ّکتبس ثِ اصای ّش یك ٍاحذ افضایؾ دس ؿبخق تؼطیح اص 

Goel, 1981 ]هتش،  ػبًتی5/2اس دس ػولکشد داًِ گٌذم ثب افضایؾ ؿبخق تؼطیح ثِ ثیؾ اص د هجٌی ثش کبّؾ هؼٌی

 . هطبثقت داسد

 :دسصذ سبض ضذى بزٍس -

ّبی  ًـبى داد کِ دس هضسػِ یك تفبٍت ثیي سٍؽ tهقبیؼِ هیبًگیي دسكذ ػجض ؿذى ثزٍس ثِ سٍؽ آصهَى 

ّوچٌیي اص . داس ًجَد ٍ ایي تفبٍت هؼٌیکِ دس هضسػِ د داس ثَد دس حبلی هؼٌی% 1تؼطیح لیضسی ٍ هؼوَلی دس ػطح 

داس ًجَد اهب تفبٍت ثیي تؼطیح  ًظش هیبًگیي دسكذ ػجض ؿذى ثزٍس، تفبٍت ثیي هبلِ لیضسی دس هضاسع یك ٍ دٍ هؼٌی

 (. 2جذٍل )داس ثَد  هؼٌی% 5هؼوَلی هضاسع یك ٍ دٍ اص ایي ًظش دس ػطح 

یي هیاًگیي دسصذ سبض ضذى بزسّا دس تیواسّای هالِ لیضسی ٍ بشای همایسِ دٍ بِ دٍ تفاٍت ب tًتایج آصهَى  -2جذٍل 

هشسَم دس هضاسع یه ٍ دٍ 
ول هضسػِ 

 ( هشسَم+لیضسی)2

هالِ هشسَم 

 2هضسػِ 

هالِ لیضسی هضسػِ 
1 

هالِ هشسَم 

 1هضسػِ 

دسصذ سبض 

 ضذى بزسّا
 تیواس

   - 
 1هالِ هشسَم هضسػِ  5/37

  - 
**

 1هالِ لیضسی هضسػِ  4/45 42/4

 - 
*

16/2- 
*

 2هالِ هشسَم هضسػِ  1/41 97/1

- 
ns

60/1 
ns

63/0- 
**

 2هالِ لیضسی هضسػِ  2/44 87/3

ns
 ( هشسَم+لیضسی) 1ول هضسػِ 4/41 - - - -90/0

 ( هشسَم+لیضسی)2ول هضسػِ  6/42 - - - -

 .داس ًیؼت تفبٍت هؼٌی:  n.s%       1ٍ % 5داس دس ػطح  ثِ تشتیت تفبٍت هؼٌی:  **ٍ *
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دّذ کِ دس هضسػِ یك ثِ دلیل ؿذت ًبّوَاسی اٍلیِ صهیي، حتی اًجبم دٍثبس تؼطیح ثب  تبیج ًـبى هیایي ى

کبّؾ % 9/7. صًی ثزٍس ٍ اػتقشاس گیبّچِ فشاّن ًوبیذ هبلِ هشػَم هبلِ ًتَاًؼتِ ؿشایط هطلَثی ثشای آثیبسی، جَاًِ

تؼطیح لیضسی ًبؿی اص ػَاس ًـذى آة ثش  دس تؼذاد ثزسّبی ػجض ؿذُ دس تیوبس تؼطیح ثب هبلِ هشػَم ًؼجت ثِ

هبًذگی دس ًقبط  ًقبط ثلٌذ هضسػِ ٍ کوجَد سطَثت اص یك طشف ٍ اص طشف دیگش خفگی ٍ اص ثیي سفتي ثزٍس دس اثش آة

ّبی صهیي، یك ثبس هبلِ هشػَم ًیض  ، دس حبلی کِ دس هضسػِ دٍ ثِ ػلت کن ثَدى ًبّوَاسی(2ؿکل )گَد ثَدُ اػت 

 .ی تَاًؼتِ اػت تؼطیح هطلَثی ثشای ػجض ؿذى ثزٍسایجبد ًوبیذّوچَى هبلِ لیضس
 

 
( ة(                                                                           )الف)

ٍ پخص یىٌَاخت آب دس صهیي ( الف)حشوت ٍ پخص غیشیىٌَاخت آب دس صهیي تسطیح ضذُ با هالِ هشسَم-2ضىل 

( ب)لیضسیتسطیح ضذُ با هالِ 

 :ػولىشد داًِ -

جفت ًـذُ ًـبى داد کِ دس هضسػِ یك، اص ًظش ػولکشد داًِ، ثیي  tهقبیؼِ هیبًگیي تیوبسّب ثِ سٍؽ آصهَى 

ّبی  ٍجَد داؿت، اهب تفبٍت ثیي هبلِ%( 1دس ػطح )داس  تفبٍت ثؼیبس هؼٌی( هؼوَلی)ّبی لیضسی ٍ هشػَم  هبلِ

ّوچٌیي تفبٍت ثیي ػولکشد داًِ دس تیوبس تؼطیح ثب هبلِ هشػَم دس . ٍدداس ًت ی دٍ هؼٌی لیضسی ٍ هشػَم دس هضسػِ

(.  3جذٍل )داس ًجَد  ّبی لیضسی هضاسع یك ٍ دٍ هؼٌی هضسػِ دٍ ثب ػولکشد داًِ دس تیوبس تؼطیح ثب هبلِ

صاسع یه ٍ دٍ بشای همایسِ دٍ بِ دٍ هیاًگیي ػولىشد داًِ دس تیواسّای هالِ لیضسی ٍ هشسَم م tًتایج آصهَى  -3جذٍل 
ول هضسػِ 

 ( هشسَم+لیضسی)2

هالِ هشسَم 

 2هضسػِ 

هالِ لیضسی هضسػِ 

1 

هالِ هشسَم 

 1هضسػِ 

ػولىشد 

 (kg/ha)داًِ
 تیواس

 1هالِ هشسَم هضسػِ  1635 -   

  - 
**

 1هالِ لیضسی هضسػِ  2104 65/5

 - 
ns

58/0 
**

 2هالِ هشسَم هضسػِ  2252 71/5

- 
ns

91/0 
ns

61/1
 **

21/7
 

 2هالِ لیضسی هضسػِ  2161

**
 ( هشسَم+لیضسی) 1ول هضسػِ 1869 - - - -93/4

 ( هشسَم+لیضسی)2ول هضسػِ  2207 - - - -

 .داس ًیؼت تفبٍت هؼٌی:  n.sٍ %  1داس دس ػطح تفبٍت هؼٌی:  **

کیلَگشم ثش ّکتبس ًؼجت ثِ سٍؽ  2104ػولکشد داًِ دس ػطَح تحت تیوبس هبلِ لیضسی دس هضسػِ یك ثب 

ّبی دیگش پظٍّـگشاى هجٌی ثش افضایؾ دس  ایي یبفتِ ثب یبفتِ. افضایؾ ًـبى داد% 29ػطیح ثب هبلِ هشػَم ثِ هیضاى ت

هطبثقت [ Asif et al., 2003]دسكذ دس پبکؼتبى  39ٍ [ Jat et al., 2006]دسكذ 15ػولکشد گٌذم ثِ هیضاى 
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صًی ٍ سؿذ ثب  ُ هشػَم، ًبؿی اص ثْجَد دسكذ جَاًِافضایؾ ػولکشد داًِ دس تؼطیح دقیق لیضسی ًؼجت ثِ هبل. داسد

ثطَس کلی ثْجَد دس ػَاهل ثبلا . ؿکل )افضایؾ دس یکٌَاختی پخؾ آة آثیبسی ٍ لزا کبّؾ تٌؾ سطَثتی ثَدُ اػت 

هتش دس هبلِ هشػَم ثِ  ػبًتی 46/3ٍ افضایؾ ػولکشد داًِ دس هضسػِ یك، ًبؿی اص کبّؾ هقذاس ؿبخق تؼطیح اص 

(.  1جذٍل )هتش دس هبلِ لیضسی ثَد  ػبًتی 37/1

هیضاى آب هصشفی  -
کوتش اص % 33هیبًگیي حجن آة هلشف ؿذُ دس ٍاحذ ػطح دس ًَاسّبی تؼطیح ؿذُ ثب هبلِ لیضسی حذٍد 

سػیذ کِ ثب ًتبیج % 39ایي تفبٍت دس هضسػِ یك ثیـتش ثَدُ ٍ ثِ (. 3ؿکل )ًَاسّبی تؼطیح ؿذُ ثب هبلِ هشػَم ثَد 

تَاى  اص دلایل کبّؾ هلشف آة دس تؼطیح لیضسی هی. هطبثقت داسد[ Jat et al., 2006]کبساى تحقیقبت جت ٍ ّن

.  ثِ یکٌَاختی ؿیت، ػشػت ثیـتش حشکت آة دس طَل ًَاس ٍ کبّؾ تلفبت فشًٍـت دس هضسػِ اؿبسُ کشد

 
ّای لیضسی ٍ هشسَم دس هضاسع دٍگاًِ  هیضاى آب هصشفی دس سطَح تسطیح ضذُ با هالِ -3ضىل 

دلیل ایي . ػوق آة ًفَر کشدُ ثِ خبک دس هضاسع تؼطیح ؿذُ ثب هبلِ هشػَم خیلی ثیـتش اص ًیبص آثی گیبُ ثَد

اهش، تجوغ آة دس ًقبط گَد ٍ افضایؾ هذت صهبى آثیبسی دس اثش تأخیش دس صهبى قطغ جشیبى ٍسٍد آة ثِ ًَاس ثشای پش 

ة هلشف ؿذُ دس هضاسع تؼطیح ؿذُ ثب هبلِ لیضسی کبّؾ حجن آ. ؿذىِ ثیـتش ًَاس ٍ آة خَسدى ػطَح ثلٌذ ثَد

لاصم ثِ . ًیض ثِ دلیل ػَْلت حشکت آة دس طَل ًَاس ٍ کبّؾ صهبى آثیبسی ٍ ًیض کبّؾ تلفبت فشًٍـت ثَدُ اػت

ّبی  رکش اػت کِ افضایؾ تلفبت فشًٍـت ػوقی، صهبى آثیبسی هلشف آة دس هضسػِ دٍ ًؼجت ثِ هضسػِ یك دس سٍؽ

. ّبی آثیبسی دس هضسػِ دٍ ثَد ثیـتش ٍ ؿیت کوتش ًَاس تؼطیح هـبثِ، طَل

: واسایی هصشف آب -
افضایؾ یبفتِ ٍ اص هیبًگیي % 67کبسآیی هلشف آة دس سٍؽ تؼطیح لیضسی ًؼجت ثِ تؼطیح هؼوَلی حذٍد 

کیلَگشم ثش هتش هکؼت دس تؼطیح لیشصی سػیذُ  57/0کیلَگشم ثش هتش هکؼت دس تؼطیح ثب هبلِ هشػَم ثِ 34/0

ایي . ، کِ ثِ دلیل افضایؾ دس ػولکشد هحلَل ٍ کبّؾ دس هقذاس آة هلشفی دس تؼطیح لیضسی ثَد(4جذٍل )اػت

. ّوؼَ اػت[ Pal et al., 2003]ٍ پبل ٍ ّوکبساى [ Asif et al., 2003]ّبی آكف ٍ ّوکبساى  ًتبیج ثب یبفتِ

واسآیی هصشف آب دس هضاسع آصهایطی   -4جذٍل 

 (kg/m3)واسآیی هصشف آب (m3)آب هصشفی (kg)حصَلػولىشد م سٍش تسطیح هضسػِ

 یه
 39/0 4155 1635 هالِ هشسَم 

 84/0 2516 2104 هالِ لیضسی

 دٍ
 31/0 7149 2252 هالِ هشسَم 

 43/0 5005 2161 هالِ لیضسی



 

   

 1391ؿْشیَس  16الی  14داًـگبُ ؿیشاص،                                                                                  

  
 

8 

هیاًگیي دٍ 

 هضسػِ

 34/0 5652 1944 هالِ هشسَم 

 57/0 3761 2133 هالِ لیضسی

هٌابغ 

ّبی هذیشیتی ثشای افضایؾ کبسایی  تؼییي ٍ اسصیبثی ثْتشیي سٍؽ(. 1389)هـکَُ . ع. دّقبى ٍ م. ا ،.آثؼبلاى، ؽ -

گضاسؽ ًْبئی پشٍطُ تحقیقبتی، هؤػؼِ تحقیقبت فٌی ٍ . هلشف آة دس اساضی ؿَس پبییي دػت حَصُ کشخِ
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