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 سی بیوسیستم، دانشگاه ارومیهعضو هئیت علمی گروه مهند -2

  hasanshahbazi1364@yahoo.comایمیل نویسنده مسئول:* 

 چکیده

های مهمی که در مراحل تولید این محصول را تحت تاثیر آفتابگردان یکی از محصولات مهم کشاورزی است. یکی از آسیب 

قدام دهد خوابیدگی است. کشاورزان برخی از مناطق ایران برای حل این مشکل برای کاشت آن، با استفاده از میله فلزی اقرار می

دهند. در این مطالعه روش متر نموده و بذر را در داخل آن قرار میسانتی 12-11متر و ارتفاع سانتی 4ای به قطر به ایجاد حفره

سازی را انجام دهد توضیح داده شده است. دستگاه به صورت چهارچرخ بوده و حین کار به ساخت دستگاهی که بتواند عمل حفره

زنجیرها، میله شود. اجزاء این دستگاه متشکل از شاسی، محورها، زنجیرها و چرختراکتور متصل می صورت نیمه سوار به پشت

-شود و این زنجیر حفرهها به زنجیر فوقانی منتقل میباشند. توان از محور چرخفرورونده، سیستم پنوماتیکی و جک پنوماتیکی می

ساز با همان سرعت به طرف کند حفرهکه وقتی دستگاه به جلو حرکت میطوریکند بهساز را به حالت رفت و برگشتی جابجا می

شود، در این زمان هوا از کمپرسور وارد جک پنوماتیکی شده و میله را کند و سرعت میله نسبت به زمین صفر میعقب حرکت می

ی این است که دارای قدرت بیشتر، شود. مزیت سیستم پنوماتیکی نسبت به مکانیککند و حفره ایجاد میبه طرف زمین هدایت می

 ایمنی بالاتر، هزینه کمتر، قابل تنظیم بودن عمق کاشت می باشد.

 

 ساز، خوابیدگی: آفتابگردان، پنوماتیک، حفرهکلیدی کلمات
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 مقدمه

 زمینی ادامب و کلزا سویا، از پس تولید و کشت زیر سطح نظر از که است روغنی گیاهان عمده گروه چهار از یکی آفتابگردان

 و 2555 سال در هکتار میلیون 165/25 به 1142-05سال  در هکتار میلیون 232/6از  جهانر د آن کشت زیر سطح دارد. قرار

 مشابه زمانی طول در است. بوده درصد 44 حدود در 1115 دهه در آن رشد رسیده که 2553میلیون هکتار در سال  333/22

حالی  این در است. یافته افزایش 2555تن در هکتار در سال  200/1به  1142سال  در هکتار در تن 653/5آفتابگردان از  عملکرد

 کشورهای در و افزایش استرالیا و فرانسه، یوگسلاوی آلبانی، برزیل، آرژانتین، نظیر کشورهایی در عملکرد مدت همین درکه  است

 سال در آفتابگردان دانه تولید میزان. است یافته کاهش ایتالیا و مجارستان یونان، بولیوی، شیلی، کنیا، مراکش، مصر، نظیر دیگری

 (farokhi et al., 2004) است. بوده تن میلیون 445/24در جهان  2553

های استان آذربایجان غربی در تولید آفتابگردان آجیلی رتبه نخست کشوری را دارد که مساعد بودن شرایط اقلیمی و خاک

بازار خرید و فروش آجیل کشور در خوی از عمده دلایل کسب رتبه نخست در تولید آفتابگردان آجیلی ترین زراعی و وجود بزرگ

 (1) است.

ها و صدمات قرار محصولات مختلف کشاورزی در فرآیند تولید و فرآوری تحت تاثیر عوامل محیطی در معرض انواع آسیب

  باشد.دهد خوابیدگی میولات را تحت تاثیر قرار میهای مهمی که در مراحل تولید، این محصدارند. یکی از آسیب

دیگر را ها روی یکدیگر تکیه نموده و یا همکه ساقهطوریخوابیدگی عبارت است از انحراف ساقه از حالت عمودی، به

ساقه و یا  خوابیدگی ممکن است به صورت آزاد شدن ریشه از خاک )مانند خوابیدگی در ذرت و آفتابگردان(، خم شدن .بپوشانند

ها های پایین بوتهها از نفوذ نور به قسمتصورت خم شدن ساقههخوابیدگی ب .شکستگی ساقه )مانند خوابیدگی در گندم و جو( باشد

گردد. همچنین عدم تبادل هوا و رطوبت موجب افزایش رطوبت و حرارت هوای بین جلوگیری نموده و موجب نقصان عملکرد می

ها، ن عوامل سبب مرگ درصدی از برگینماید. مجموعه اناسبی را جهت رشد آفات و امراض ایجاد میها شده و محیط مبوته

شود. گردد. در آزاد شدن ریشه از خاک، علاوه بر پیدایش مشکلات فوق، آسیب به ریشه نیز مشاهده میها میها و یا بوتهساقه

شود. نیروی وارده به ساقه طی رشد گیاه دائماً و با تشکیل میوه و دانه ا میخوابیدگی آنه ها سببظاهراً فشار مکانیکی وارده به ساقه

ی آن، تواند از عوامل تشدید کنندهباد نیز با فشار مکانیکی خود می گردد.های ضعیف میافزایش یافته و باعث خوابیدگی ساقه

 (2. )مخصوصا بعد از آبیاری قلمداد شود

 های مختلفی وجود دارد که عبارتند از:حلتابگردان راهبرای مبارزه با مشکل خوابیدگی آف

 های کشت هم جهت با بادهای غالبانتخاب ردیف -1

 عدم آبیاری زیاد و استفاده از کود بویژه ازت -2
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 آبیاری در زمان مناسب و عدم حضور باد -3

 های مقاوماستفاده از واریته -4

 افزایش فواصل کاشت -5

 استفاده از بادشکن -6

 کاشت با حفره ساز -7

های فوق ممکن است مورد استفاده قرار گیرد ولی روش مدنظر این مطالعه بر ای حل مشکل خوابیدگی ترکیبی از راه حلبر

باشد. این روش کشت چندین سال است که توسط کشاورزان بومی منطقه آذربایجان غربی به کار نوع روش کشت متمرکز می

مورد استفاده  (1)شکلل کرده است. در این روش یک حفره ساز به مانند شود و تا حدود زیادی مشکل خوابیدگی را حگرفته می

 باشد:گیرد که نحوه ی کار با آن به صورت زیر میقرار می

به  یاهباشد، حفرای نیز میمتر که دارای دسته و پایهسانتی 4ای به قطر تقریبی با استفاده از میله یا لوله -1

 شود. متر در خاک ایجاد میسانتی 11الی  12عمق تقریبی 

 شود.گیرد و هیچ خاکی روی آن اضافه نمیعدد بذر در داخل آن قرار می 3سپس به تعداد  -2

 شود.تر است نگهداری میها که از همه  قویها فقط یکی از بوتهبعد از رویش جوانه -3

 کار()مصاحبه حضوری با کشاورزان آفتابگردان 

 .باشد که عمدتا به صورت سنتی ساخته شده استوسیله مورد استفاده در این روش یک حفره ساز دستی می

 

 

 ساز دستیحفره (1)شکل
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ی این روش دستی بودن آن است و نیاز به نیروی کارگری زیادی بوده و درنتیجه هزینه کاشت را افزایش داده و مشکل عمده

شود. همچنین در این روش به علت دستی بودن، رعایت یکنواختی فواصل کاشت روی ینی انجام میاین عمل با سرعت بسیار پای

های داشت گیرد، از این رو در این روش، به کارگیری ماشینها به طور مطلوب انجام نمیردیف، عمق کاشت و فاصله ردیف

 زرعه به طور یکنواخت به نسبت پایین است.پذیر نیست و عملکرد محصول به دلیل عدم استفاده از تمام سطح مامکان

از طرفی با توجه به رشد روز افزون جمعیت و نیاز به تولید محصول بیشتر و افزایش تقاضا، کشاورزان را بر آن داشته جهت 

 از کنند. های جدید در کشاورزی بهره ببرند و به سمت مکانیزه شدن حرکتافزایش میزان تولید و بالا بردن عملکرد از تکنولوژی

 یسنت کاشت یالگو با متناسب مهم محصول نیا ینهیبه و عیسر کاشت یبرا گرفته انجام یهایبررس به توجه با رو این

 . است نشده ساخته و یطراح یالهیوس چیه کشاورزان،

 هامواد و روش

اخت این دستگاه باید مدنظر گرفته باشد که در سپیش از پرداختن به دستگاه و نحوه عملکرد آن چندین نکته حائز اهمیت می

 شود.

 باشد که:ساز میدر این دستگاه نیاز به یک سیستم حفره -1

 سانتیمتر نفوذ دهد. 25های متفاوت تا عمق حداکثر الف( با اعمال نیروی متناسب، بتواند میله را در شرایط خاک      

ل سوراخ کردن خاک را در زمانی کوتاه انجام ب( دارای سرعت پانچ بالا باشد تا بتواند حین حرکت تراکتور عم

 دهد.

ساز را در یک نقطه ثابت نیاز به یک سیستم دارد تا بتواند در هنگام حرکت تراکتور برای مدت کوتاهی حفره -2

ساز جابجا شود، ساز داخل خاک فرو رفته و اگر حفرهکه حین حرکت حفرهطوریکرده و سرعت آن را به صفر برساند. به

ساز شود. بنابراین ثابت بودن محل حفرهساز میل موجب خراب شدن حفره و یا آسیب دیدن احتمالی میله حفرهاین عم

 باشد.ترین بخش ساخت میدر حین عمل ایجاد سوراخ، مهم

 این دستگاه برای بالا بردن کیفیت کار باید دارای بخش تنظیم و ایمنی باشد: -3

 الف( عمق کاشت قابل تنظیم باشد.

 صله سوراخ ها یا بذرها قابل تنظیم باشد.ب( فا

ساز با سنگ و اجسام غیرقابل نفوذ در ج( سیستم ایمنی برای حفظ سلامت دستگاه در هنگام برخورد میله حفره

 نظر گرفته شود.
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 سازاجزاء دستگاه حفره

 شاسی و چرخ ها -1

 سازحفره -2

 ساز با سرعت پیشرویسیستم تنظیم کننده سرعت جابجایی حفره -3

 ها و سیستم ایمنیات عمق حفره و فاصله حفرهتنظم -4

 مخزن هوا و سیستم پنوماتیکی -0

 شاسی و چرخ ها

سوار و یا سوار بودن آن به نوع و حجم باشد. شکل شاسی و کششی، نیمههای مهم ادوات کشاورزی شاسی مییکی از بخش

 دستگاه و نقطه نظرات طراح بستگی دارد. 

سوار در نظر گرفته شده است که توان حرکتی اجزاء متحرک داخلی دستگاه از ز نوع نیمهاین دستگاه به صورت چهارچرخ و ا

 ( شکلشود. )ها تامین میساز از چرخجمله حفره

 

 

 شاسی دستگاه (2)شکل 

 

باشد. از این چرخ ( می(3)شکلارای دو چرخ زنجیر )اند. محور جلو در میان خود دها توسط دو محور به هم متصل گردیدهچرخ

ساز با سرعت شود. با این اقدام سرعت حرکت حفرهساز استفاده میها و انتقال آن به حفرهزنجیرها برای گرفتن توان از چرخ

 شود.حل خود ثابت میساز در مگردد و برای مدت کوتاهی حفرهپیشروی هماهنگ می
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 چرخ زنجیر (3)شکل

 

(. بدین طریق هم عمل کشش شکل در قسمت جلوی شاسی دو محل اتصال به دو بازوی پایینی تراکتور تعبیه شده است )

ی دستگاه توسط بازوهای هیدرولیکی تراکتور گیرد و هم در هنگام حمل و نقل با بلند کردن قسمت جلوتوسط تراکتور انجام می

 گردد.سوار آماده حمل میسازی متوقف شده و بصورت نیمهعمل حفره

 

 

 اتصال دونقطه دستگاه (4)شکل 

 

 سازحفره

توان عملکرد بهتری را مشاهده کرد. این باشد که در صورت طراحی و ساخت صحیح میساز میبخش اصلی دستگاه حفره

 باشد:شامل پنج بخش عمده میقسمت دستگاه 

 میله که باید داخل خاک فرو رود. -1

 نگهدارنده میله جهت عمود نگهداشتن و جلوگیری از لغزش و انحراف -2

 بخش ایجادکننده نیرو و فشار جهت فروبردن میله به داخل خاک )جک پنوماتیکی( -3

 پوسته که این سه بخش را به صورت یکپارچه به همدیگر متصل کند. -4
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ساز را در ریلی به حرکت وادارد. )جهت ثابت کردن سرعت های کوچکی که بتواند حفرهیا چرخبلبرینگ  -0

 ساز برای یک لحظه(حفره

 میله

 باشد تا داخل خاک فرو رود و عمل حفر کردن راسانتیمتر می 4به قطر  شکلای مطابق در این بخش نیاز به یک میله

انجام دهد. البته جنس این میله باید طوری انتخاب شود تا نسبت به ساییدگی و ضربه مقاوم باشد زیرا تنها بخش درگیر با 

 باشد.خاک می

 

 

 میله فرورونده در خاک (5)شکل 

 

 نگهدارنده میله

انه در راستای این بخش از یک مکعب مستطیل تشکیل شده است که از جنس فلز بوده و داخل آن به شکل یک استو

(. میله از داخل این استوانه عبور کرده شکل طولی مستطیل و به قطر مناسب جهت عبور میله از داخل آن تراشیده شده است )

 آن انجام دهد. و قطر استوانه طوری انتخاب شده که میله به راحتی عمل رفت و برگشت را بدون متمایل شدن در داخل

 

 

 نگهدارنده میله (6)شکل 
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 گردد.شود بطوریکه کاملا یکپارچه میقسمت بیرونی نگهدارنده به پوسته جوش داده شده و توسط آن ثابت می

 جک پنوماتیکی

( و با  شکلکنند )باشد استفاده میدر این نوع سیستم کاشت، کشاورزان در حالت دستی از یک میله که دارای جای پا می

توان در حدود رسانند. وزن یک انسان بالغ را در حالت متوسط میسازی در خاک را به انجام میاعمال فشار پا به میله عمل حفره

 وست.شود کمتر از وزن اکیلوگرم در نظر گرفت در صورتی که فشاری که توسط پای شخص به میله وارد می 25-45

شود باید به مراتب بیش از نیرویی باشد که انسان به میله وارد می کند تا بتواند عمل پانچ بنابراین نیرویی که به میله وارد می

دارای قدرتی  (4)(شکلرا بطور کامل و به راحتی و با سرعت بالا انجام دهد. جک پنوماتیکی که در این سیستم تعبیه شده طبق 

کند که نیرویی معادل کیلوگرم اعمال می 225اتمسفر که توسط کمپرسور تامین می شود، نیروی حدود  6فراتر بوده و در فشار باد 

این در حالی است که  تواند کمک خوبی به افزایش سرعت و انجام بی نقص کار داشته باشد.انسان بالغ است، این مزیت می 4وزن 

 اتمسفر قابل افزایش است. 2برای افزایش سرعت، فشار هوا تا 

 

 

 جک پنوماتیکی )7(شکل

 

خاکورزی نیز انجام دهد، یعنی برای رود که این دستگاه بتواند این نوع کاشت را در نوع بیبا چنین قدرتی این احتمال می

 ود.انجام کاشت نیاز به نرم شدن زیاد خاک نخواهد ب

مزیت دیگر این سیستم این است که سیستم ایمنی کار را نیز با خود به همراه دارد. به این گونه که فشار داخل جک حداکثر 

شود. با این تواند تا فشار هوای کمپرسور افزایش یابد، بعد از آن عمل باز شدن جک و فرو رفتن میله داخل خاک متوقف میمی

میله به یک سنگ یا سطح سخت برخورد کرد و نتوانست بیشتر پیش رود با افزایش فشار هوای  شرایط اگر در حین پانچ کردن،

 (شکل شود. )داخل جک خود به خود عمل پانچ متوقف شده و آسیبی به دستگاه وارد نمی
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 جک پنوماتیکی و میله فرورونده (8)شکل 

 

 پوسته

ها را به هم وصل کرده و آنها را بصورت یکپارچه درآورد. ها نیاز به روشی است تا این بخشاز ساخت همه این بخشحال بعد 

ها داخل این قوطی قرار استفاده شده است. همه این بخش (1)شکلدر این دستگاه از یک قوطی مکعب مستطیلی توخالی مطابق 

 شود. که با این عمل، سیستمی یکپارچه و منسجم حاصل خواهد شد.رفته و جوش داده میگ

 

 پوسته که جک پنوماتیکی و میله را در خود جا داده (9)شکل

 

 بلبرینگ

هایی روی شاسی هایی تعبیه شده و ریلساز و قرار دادن آن داخل پوسته باید برای پوسته چرخپس از پایان یافتن ساخت حفره

 ساز بتواند در روی دستگاه به جلو و عقب حرکت کند.(، تا با این عمل کل حفره(15)شکلستگاه نصب گردد )د
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 هایی که روی پوسته نصب شدهبلبرینگ (11)شکل

 

کند و همزمان عمل پانچ اکتور حرکت میشود که دستگاه ما توسط ترساز روی دستگاه وقتی احساس مینیاز به حرکت حفره

ساز داخل خاک و تناقض بین پیشروی و سوراخ کردن است. بنابراین گیرد. واقعه ای که رخ خواهد داد گیر کردن حفرهانجام می

به  ساز باید ثابت گردد. یعنی وقتی ماشین با یک سرعت خاصشود محل حفرهساز وارد خاک میبرای یک لحظه وقتی میله حفره

ها خلاف جهت هم ساز با همان سرعت باید به طرف عقب حرکت کند و چون این حرکتکند، حفرهجلو توسط تراکتور حرکت می

ساز نسبت به زمین صفر خواهد شد. با این حرکت عمل پانچ کامل و بدون گیرند برای یک لحظه سرعت حرکت حفرهصورت می

 نقص صورت خواهد گرفت.

کنند و عمل و مانند چرخ عمل میشکل شوند مطابق ها قرار گرفته و روی دستگاه سوار میداخل ریل هاحال این بلبرینگ

 کنند.ساز را تامین میجلو و عقب رفتن حفره

 

 

 سازهایی برای سوار شدن حفرهریل (11)شکل 
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 سازسیستم ثابت کننده حفره

ساز به باشد تا همزمان با پیشروی دستگاه هنگام کشیده شدن توسط تراکتور حفرهنیاز به طراحی سیستمی میدر این بخش 

ساز به میله فرصت ساز نسبت به زمین صفر باشد. این صفر شدن سرعت حفرهجلو حرکت نکند یعنی به عبارت دیگر سرعت حفره

 آسیبی به آن وارد شود.دهد به داخل خاک فرو رفته و خارج گردد بدون آنکه می

ساز نسبت به زمین باید هنگام حرکت دستگاه به طرف جلو، سرعتی هم اندازه و در جهت برای صفر کردن سرعت افقی حفره

-ها آزادانه میهایی سوار شده و توسط بلبرینگساز بر روی ریلساز اعمال گردد. بدین منظور حفرهمخالف حرکت تراکتور به حفره

 عقب حرکت کند. تواند جلو و

شکل در وسط محور جلوی دستگاه دو چرخ زنجیر تعبیه شده که نیرو را توسط زنجیر به چرخ زنجیرهای روی دستگاه مطابق 

نهایت بالاترین زنجیر دارای کنند. در رساند. این چرخ زنجیرها بعد از چند مرحله ارتباط سرعت را با پیشروی دستگاه یکسان میمی

 سرعتی برابر با سرعت پیشروی تراکتور خواهد داشت.

 

 چرخ زنجیرهای روی دستگاه (12)شکل 

 

کند زنجیر نیز با همان باشد. وقتی دستگاه به طرف جلو حرکت میساز متصل میزنجیر بالایی توسط یک میله به پوسته حفره

ساز متصل است شروع به هل آورد. انتهای دیگر میله که به حفرها با خود به حرکت درمیکند و میله رسرعت شروع به چرخیدن می

ساز را به حرکت وامیدارد سرعت کند. از آنجا که سرعت پیشروی با سرعت زنجیر یکسان است و زنجیر نیز حفرهساز میدادن حفره

 ساز یکسان شده است.پیشروی با سرعت حفره

ساز به طرف عقب آید تا وقتی میله و در نتیجه حفرهتنظیمات سیستم پنوماتیکی این امکان بوجود می در نهایت با استفاده از

کند و شود و جک را به طرف پایین هدایت میکند دریچه هوای کمپرسور باز شده و هوا وارد قسمت فوقانی جک میحرکت می

 شود.درنتیجه میله بطرف زمین حرکت کرده و عمل پانچ شروع می
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ساز با همان کند و حفرهگیرد. وقتی دستگاه به طرف جلو حرکت میساز صورت میزمان با عقب رفتن حفرهعمل پانچ هم

طور مطلوب انجام ساز نسبت به زمین صفر شده است و عمل پانچ بهکند در واقع سرعت حفرهسرعت به طرف عقب حرکت می

 خواهد گرفت.

 سیستم تنظیمات و ایمنی

 گاه دو تنظیم برای کاشت و یک سیستم ایمنی در نظر گرفته شده است:در این دست

 تنظیم عمق کاشت

گیرد. با ورود هوای فشرده کمپرسور به قسمت فوقانی جک سازی در این دستگاه با جک پنوماتیکی انجام میعمل حفره

میله از حفره با ورود هوا به قسمت تحتانی دهد. عمل خروج شروع به حرکت بطرف پایین نموده و میله را به داخل زمین حرکت می

 گیرد.جک انجام می

شود. یعنی شیر بنابه ورود هوای فشرده کمپرسور به قسمت فوقانی یا تحتانی جک توسط یک شیر الکتریکی کنترل می

 کند.شود دریچه ورود هوا به بالا یا پایین را باز میتنظیمی که روی آن انجام می

لکتریکی توسط یک میکروسویچ به زنجیر متصل است. میکروسویچ با قطع و وصل کردن برق به شیر در این دستگاه شیر ا

 کند تا زمان مناسب شروع پانچ را به جک پنوماتیکی اعلام کند.الکتریکی کمک می

بت از آنجایی که سرعت زنجیر با سرعت پیشروی یکسان است بنابراین عمق کاشت با سرعت پیشروی نسبت دارد ولی نس

-عکس. به عبارت دیگر با افزایش سرعت پیشروی عمق کاشت کاهش یافته و با کاهش سرعت پیشروی عمق کاشت افزایش می

 توانیم عمق کاشت را با تنظیم سرعت پیشروی تنظیم کنیم.یابد. نتیجه این که ما می

 تنظیم فاصله کشت

پیچ که آن را به  4اند. بلکه با باز کردن ثابت نشده ساز در یک محل مشخصچرخ زنجیرهای عقبی سیستم ثابت کننده حفره

ها در جای خود و دوباره با همان پیچ شکل توان محل آن را تغییر داد مطابق شاسی وصل کرده است و عقب و جلو بردن آن می

شود و زنجیر نیاز به افزایش یا کاهش طول خواهد داشت تا بتواند تر میمحکم کرد. با این عمل، فاصله دو چرخ زنجیر بالایی بیش

متر سانتی 65دوباره دو چرخ زنجیر را به هم وصل کند. طول زنجیر بالایی با فاصله کاشت برابر است برای مثال اگر طول زنجیر 

کند تا دوباره به ساز طی میر مسیری را که حفرهمتر خواهد بود. به بیان دیگر با افزایش طول زنجیسانتی 65باشد فاصله کشت نیز 

نقطه اولیه خود برسد افزایش یافته و در نتیجه فاصله هر استارت پانچ بیشتر خواهد شد. در نهایت این عمل باعث زیاد شدن فاصله 

 شود.کشت بذرها می
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 محل جابجایی چرخ زنجیرهای عقب(13)شکل 

 

 سیستم ایمنی 

ترین مشکل ایمنی که ممکن است برای فرورونده حادث شود برخورد آن به موانعی سخت مثل گسازی بزرحین عمل حفره

ساز با سنگ یا سطح که اگر میله حفرهطوریسنگ در داخل خاک می باشد که سیستم پنوماتیکی این مشکل را حل کرده است. به

رسد و درنتیجه جریان هوا از مخزن ر هوای کمپرسور میغیرقابل نفوذ برخورد کرد، فشار هوای داخل جک افزایش یافته و به فشا

 ایستد.به کمپرسور متوقف گشته و جک از حرکت می

 مخزن هوا و سیستم پنوماتیک

یکی و از شیر ( از کمپرسور به شیر الکترشکل ها )در نهایت با قرار دادن یک کمپرسور بر روی دستگاه و اتصال شلنگ

 گردد.های جک مسیر هدایت هوا هموار میالکتریکی به دریچه

باشد. این کار نیز با قرار دادن یک مساله دیگری که در این سیستم نهفته است زمان مناسب باز شدن شیر الکتریکی می

بین آنها  DCشیر الکتریکی و باتری تراکتور توسط سیم و ایجاد یک مدار برقی سری ( و برقراری اتصال آن به شکل میکروسویچ )

 شود.انجام می

ساز را به سمت خواهد حفرهای رسید که میکه  زنجیر به نقطهگیرد. زمانیقسمت غلتک میکروسویچ در مقابل زنجیر قرار می

دهد و میکروسویچ برق را به شیر الکتریکی چ را به داخل هل میعقب حرکت دهد، برآمدگی ایجاد شده روی زنجیر کلید میکروسوی

شود و جک شروع به حرکت به طرف پایین نموده و عمل پانچ انجام ( رسانده مسیر هوا به طرف قسمت فوقانی جک باز میشکل )

شود و جک برق را قطع کرده و مسیر هوا به طرف تحتانی جک باز می گیرد. پس از رسیدن به عمق مورد نظر میکروسویچمی

 کشد.ساز را با خود به بیرون میشروع به حرکت به طرف بالا نموده و میله حفره
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 شلنگ، شیر الکتریکی، میکروسویچ (14)شکل 

 

گرداند. و این عمل بصورت تناوبی تکرار ساز را به طرف جلو کشیده و به محل اولیه خود باز میبعد از عمل پانچ، زنجیر حفره

 های بعدی را ایجاد کند.شود تا سوراخمی

 نتایج و بحث

باشد رسی که یک محیط تحت کنترل برای آزمایشات خاک می-این دستگاه در خاک تحت کنترل سویلبین با خاک لومی

متر بر ثانیه و در دو  2و  1چهار تیمار در دو سرعت  ی درقالب طرح فاکتوریل کاملاً تصادف مورد ارزیابی قرار گرفت. این ارزیابی در

ها، فاصله های عمق حفرهمتر و هر کدام در چهار تکرار صورت گرفت. پس از اتمام هر تکرار، صفتسانتی 62و  65فاصله کاشت 

میانگین و رسم جداول  باو  SASزار با استفاده از نرم اف گیری شد و در یک جدول ثبت گردید.ها اندازهها و میزان خرابی حفرهحفره

ها و ها،  فاصله حفرهتاثیر سرعت پیشروی و تنظیم فاصله کاشت بر روی دستگاه بر روی صفات عمق حفره تجزیه واریانس

 بررسی گردید.ها سلامت حفره

-ها، فاصله حفرهفرهدهد که تاثیر عامل سرعت پیشروی و تغییر فاصله کاشت دستگاه بر روی عمق حاین آزمایشات نشان می

 ها معنی دار نیست.ها و سلامت حفره

 باشد:ها )مکانیکی، هیدرولیکی و غیره( دارای چندین مزیت میاستفاده از سیستم پنوماتیکی نسبت به بقیه سیستم

 زمان با پیشروی عمل پانچ را به موقع انجام دهد.دارای سرعت مناسبی است تا بتواند هم -1

 کند.ایجاد میقدرت نسبتا خوبی را  -2

 باشد.تر میتر و آسانها ارزاننسبت به بقیه سیستم -3

 سازد.امکان تنظیم عمق را ممکن می -4

 بدون نیاز به تدابیر خاصی سیستم ایمنی را با خود به همراه دارد. -0
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های نقل چرختوان در هنگام حمل و مزیت استفاده از دو بازو پایینی تراکتور برای کشش نسبت به مالبند این است که می

 جلوی دستگاه را از زمین جدا کرد و با این عمل به دو نتیجه مهم رسید:

 قطع شدن عمل پانچ هنگام حمل و نقل که حائز اهمیت است. -1

 سهولت حمل و نقل در روش نیمه سوار -2

 گیری کلینتیجه

-ه روش کشت پانچی پیشنهاد میهای جدید کشت بود. در این مقالبرای رفع مشکل خوابیدگی آفتابگردان باید در پی روش

شود. روش پنوماتیکی به دلیل های جدید کشت احساس میشود. در دنیا پیشرفته امروزی ضرورت ساخت ماشین برای روش

 سهولت ساخت و استفاده و هزینه پایین و عملکرد بهتر و امینیت بالاتر نسبت به مکانیک ارجهیت دارد.
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