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 چكیده

بررسی دو روش پردازش تصویر و کاهش وزن برای  هشهدف از این پژو ورز است.های خاکتیغه ترین مشکلاتسایش یکی از مهم

های بادگر، ساگلامل، نام با ها وارداتیتفاوت که پنج نوع آنم از هفت نوع تیغهدر این پژوهش ورز بوده است. های خاکتیغهسایش تعیین 

ا در شرایط یکسانی در هفت هتیغه ورزی باعملیات خاک استفاده شد. و دو تیغه ایرانی ابرندآبادی و رحیمی بودند ، سلسان، آمپنگرازیا

ای خاص شکل به گونه یک سکوی مربعیدر  ها، پس از وزن شدن آنورز جدا، تمیزخاکها از . پس از هر مرحله تیغهمرحله انجام شد

ر محیط نرم افزار متلب پردازش تصاویر دسپس  ،شدمی برداریعکسها از آناز ارتفاع ثابت با دوربین دیجیتال  و ندشدنورپردازی می

ه خطی با ضریب بین تغییرات وزن و سطح سایش یافته رابطداد که . نتایج نشان ها تعیین شدآن سطح حاصل از سایششدند و تغییرات 

 ها بوده است.ها از لبهترین سایش تیغهکه بیشهمبستگی بالا نتیجه شد  . از ضریبتبیین مناسب و نیز ضریب همبستگی بالا وجود دارد

 برداری، نرم افزار متلب.پردازش تصویر، دوربین، تیغه، عکس :کلمات کلیدی
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ABSTRACT 

Abrasive wear is one of the most important problems of tillage tines. The purpose of this study was 

comparing the two wear methods of wear, weight loss and image processing, for tillage tines. In this research, 

seven types of tines were selected, five foreign tines: Badger, Saglaml, Grazia, Celsan, Ampn and two Iranian 

tines, Abranbadadi and Rahimi. The tines under the same conditions carried out by a tillage tool. They had 

seven-stages tillage operations; after each stage, the tines were detached, cleaned and weighed, then each tine 

was mounted in a square platform and after illuminating, imaged  at a fixed height by a digital camera. Images 

were processed in the MATLAB software environment and surface changes were determined. The results 

showed that, in each tine, between weight loss and surface reduction was linear function with good 

determination coefficient and correlation factor. From high correlation factor, we resulted that the most of wear 

was in tine corners.  
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 مقدمه -1

 که دیجیتال سیگنال پردازش با که است رایانه دانش از ایشاخه که تر پردازش تصویر دیجیتالی استپردازش تصویر، بیشامروزه منظور از 

 تصاویر بهبود عمده شاخه دو دارای تصاویر پردازش. دارد کار و سر است پویشگر توسط شده پویش یا دیجیتال دوربین با شده برداشته تصاویر نماینده

 تصاویر دیداری کیفیت کردن بهتر برای تضاد افزایش و محوکننده فیلتر از استفاده چون هاییدربرگیرنده روش تصاویر بهبود. است ماشین بینایی و

 به که پردازدمی هاییروش به ماشین بینایی که حالی در رایانه است، نمایشگر یا چاپگر مانند مقصد محیط در هاآن درست نمایش از اطمینان و

 پیشرفت با امروزه .شود استفاده تصاویر محور و رباتیک چون کارهایی در هاآن از تا کرد درک را تصاویر محتوای و معنی توانمی هاآن کمک

پردازش تصویر علم .استآمده وجود به دقیق ابزار و کیفیت کنترل در جدیدی شاخه ،تصویر پردازش هایالگوریتم و برداری تصویر هایسیستم

های گردد. با این حال این علم جدید در چند دهه اخیر از هر دو جنبه نظری و علمی پیشرفتکه سابقه آن به پس از اختراع رایانه باز میجدیدی است 

 و صنایع که هم اکنون به راحتی موضوع پردازش تصویر را در بسیاری از علوم ای بوده استاین پیشرفت به اندازهگیری داشته است. سرعت چشم

 .Gonzalez, R. C. & Woods, R)استفاده شد  ورزهفت نوع تیغه خاک از این دانش برای تعیین سایشمشاهده نمود. در این پژوهش  توان می

E.,2002) 
. ارائه کردند های محورهای در حال چرخشلبه گیری سایشها برای اندازهطی پژوهشی، یک سیستم جدید مبنی بر آنالیز عکس ،در سنگاپور

های های در حال چرخش نسبت به روشهای محورلبهش سایگیری برای کاربردهای صنعتی و اندازههای متوالی نتایج نشان داد روش پردازش عکس

 .(Huang et al., 2007)دارد قبلی کارایی خوبی 

 ید. نتایج نشان داد همبستگی زیادیی یک مته با استفاده از پردازش تصویر ارائه گردگیری سایش لبهدر یک پژوهش روش جدیدی برای اندازه

 .(Pfeifer & Elzer, 1990) می شود هدقیق سایش توسط سیستم بینایی تشخیص داد عمر ابزار وجود دارد و نیز مقدار ی مته وبین سایش لبه

غازی دو نوع تیغه پنجهی مختلف مورد مطالعه قرار گرفت. پژوهشگران غازی کولتیواتورهاهای پنجهدر تیغه های سایشویژگیدر پژوهشی 

کاری شده، های سختها نشان داد تیغهنهای آکاری شده بود را با هم مقایسه کردند. آزمایشها سختغازی که لبه آنهای پنجهمعمولی و تیغه

 .(Zhang & Kushwaha, 1995) ی بهتری دارندمقاومت سایش

های فلزی مورد ها روی پدیده سایش خراشان سه بعدی نمونهاثرات خصوصیات ذرات ساینده خاک به ویژه شکل و سختی آنوهش دیگری در پژ

ت ساینده بستگی بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که آهنگ سایش خراشان سه بعدی برنج، فولاد نرم و فولاد سفید کروم دهی شده به اندازه ذرا

دار بودن ذرات بستگی به شکل ذرات ساینده دارد و هم چنین همبستگی بالایی بین آهنگ سایش و گوشه ارد و ریخت شناسی سطوح سایش یافتهد

 .(Stachowiak & Stachowiak, 2001)های گلوله روی صفحه مشاهده شد آزموندر 
به روش پردازش تصویر مقایسه گردید و بهترین جنس مقاوم به سایش  دارورز برگردانقلمی و خاک هایرزوهای خاکتیغهسایش  در پژوهشی دیگر  

، وزن و سطح تیغه ستفاده شد که پس از بررسی سایش به روش کاهشها تعیین شد. در این پژوهش از سه تیغه برزیلی، ایرانی، آلمانی ابرای تیغه

 (.1391ترین مقاومت به سایش را داشتند )کسرایی و سلیمی اذر، های آلمانی بیشتیغه که این نتیجه حاصل شد

 به روش پردازش تصویر:سایش مزایای اندازه گیری  -1-1

 .نمایدسایش کلی را بیان می کاهش وزنروش  ولی توان بررسی کردمیزان سایش در هر نقطه را با کمک پردازش تصویر می -1

 پذیر است.امکانر سایش در سطوح مختلف تیغه مقدا -2

 ورد.را بدست آدقت بالایی  توان نتایج بابرداری میحله عکسبا تنظیمات دقیق در مر -3

 د. وردازش تصویر استفاده شاز پ ها نیست بایدنآ و تفکیک چون روش وزنی قادر به تعیین هاو لبهسطح گیری سایش در برای اندازه -4

بعدی داشته باشد در غیر این  ترین شباهت ممکن را به حالت دوتای تیغه باشد تا بیشعمود بر راس دوربین باید کاملاً ،گرفتن عکس برای -5

 صورت دقت لازم در اندازه عکس گرفته شده وجود ندارد. 

 هابخش مواد و روش -2

هکتار در منطقه اقلید فارس در نظر گرفته  5/10 بیش از ابتدا زمینی به مسااااحت ورزهای خاکجام این پژوهش و تعیین ساااایش تیغهبرای ان

. انتخاب شد بادیو ابرندآ رحیمی هایایرانی با نام تیغه آمپن، سلسان و دو نوع های بادگر، ساگلامل، گرازیا،با نام خارجی نوع تیغه هفت، سپس شد

شورهای آمریکا، ترکیه، ایتالیا، هند و ترکیه  ساخت ک شرکت بادیتیغه ابرندآ بودند.تیغههای خارجی به ترتیب  سانقطع ساخت  و  ات آهنگری خرا

سان شرکت مربوط به رحیمی شرایط از قبیلتا  گرفتندورز قرار مینوع به طور همزمان بر روی خاک هفتهر  .بودند تکنو فورج خرا سرعت،  :کلیه 
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عملیات  ای انجام عملیات شخم استفاد شد.کیلومتر بر ساعت بر 5 – 6 با سرعت MF399. از یک تراکتور ها یکسان باشدنوع خاک برای تمامی آن

شد، حله جداگانهشخم در هفت مر سافتدر هر مرحله،  انجام  شخم زده می 5/12 م متر بود  2/1ورز که شد که با توجه به عرض کار خاککیلومتر 

  .شدندنصب میورز بر روی خاکها با آرایش خاصی تیغه شد.میهکتار شخم زده  5/1در هر مرحله 

ها از آن وزن و سپس. /001با ترازوی با دقت ابتدا  ،شدندشو می و شست و جدا بازوها ها ازپس از پایان عملیات شخم در هر مرحله، تیغه

مگاپیکسل و  24با قابلیت تصویر برداری  7100مدل  Nikonبرداری از یک دوربین دیجیتالی با مشخصات برای انجام عکسشد.  برداری میعکس

 برداری که به شکل مربع واز یک سکوی عکس ،هان عکس از تیغهاستفاده شد. در این پژوهش برای گرفت 4000-6000و رزولوشن  18 – 105لنز 

ها برداری از تیغه، چون هنگام عکسفاده گردیدشد استاز یک منبع جریان مستقیم  تغذیه میچهار لامپ هالوژن که به وسیله برق باتری  دارای

. فاصله لنز دوربین تا محل قرار از سایه افتادن جلوگیری شد ،سکوها در چهار طرف شد با استفاده از این لامپاطراف تیغه ایجاد سایه و نویز می

قرار داشت در میدان دید  تیغهه قسمت زیرین سکو که چنین دوربین به گونه ای تنظیم شد کمتر بود همسانتی 30ری قطعه روی سکو ثابت و گی

از دستور  که برای فراخوانی .شدبه نرم افزار متلب فراخوانی می ها به منظور تعیین سایشعکس، در هر مرحله بعد از تصویر برداریشد. واقع می

Imread شداستفاده می . 

 کند اجراتوانست می افزار نرم که یفرمت به هاعکس فرمت دیبا باشدیم اجرا قابل ریتصاو از یبعض یبررو فقط متلب یدستورها از یبعض چون

 (.1شکل) شد لیتبد ینریبه با  RGBبا فرمت  ریتصاوشد به این دلیل می لیتبد

 
Figure 1. Binary image of a tine used in this research 

 پژوهشتصویر باینری شده یک تیغه استفاده شده در این  -1شكل 

 

 . شدهای سفید شمارش مید تعداد پیکسلها بایتیغه برای مشخص کردن سطح

های فرهید حبا ( به این منظور2کند )شکلرا زیاد میهای موجود در شکل احتمال به وجود آوردن خطا در تصاویر باینری وجود حفرهچون 

 (.3د)شکلشمیموجود در شکل پر 

 
Figure 2. Binary image of one of the tines with a hole 

 ها با حفرهتصویر باینری شده یكی از تیغه -2شكل 

 

را به طور بر حسب تعداد پیکسل و نرم افزار متلب مساحت هر تیغه شد میتعیین  های سفیدشمارش پیکسل ابمساحت هر تیغه در هر مرحله 

 (.3د)شکلانه محاسبه کرجداگ

img1

bw
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Figure 3. The final image of one of the tines for determining the surface area 

 تعیین مساحت ا برایهتصویر نهایی یكی از تیغه -3شكل

 نتایج و بحث -3

 

 ها مقایسه کاهش سطح و کاهش وزن تیغه -1-3

اختلاف دهد که نتایج این دو جدول نشان می اورده شده است. 2و  1های برای پردازش تصویر و کاهش وزن در جدولها نالیز واریانس دادهآ

آورده شده است. میانگین  3در جدول LSDها با آزمون مقایسه میانگین داده ها وجود دارد.تیغه بین 05/0روش در سطح احتمال  معناداری در هر دو

اختلاف  در پردازش تصویر های ابرندآبادی و رحیمیبین تیغه ،3با توجه به جدول و از بقیه کمتر بوده است  بادگرتیغه  و کاهش وزن کاهش سطح

مشاهده  3به جدول با توجه  .داری وجود داردبادی و رحیمی و آمپن با تیغه بادگر اختلاف معنیهای ابرندآمعنی داری وجود ندارد ولی بین تیغه

های رین از عملکرد مقاومت به سایش بهتری برخوردار بود و بین تیغهداری نسبت به سایهای بادگر با اختلاف معنیهش وزن، تیغهشود که در کامی

 داری وجود نداشترحیمی و ابرندآبادی اختلاف معنی

 

 با پردازش تصویر هاتیغه تجزیه واریانس -1جدول

Table 1. Analysis of variance of tines by image processing  

 
 با کاهش وزن هاتجزیه واریانس تیغه -2جدول

Table 2. Analysis of variance of  tines by weight loss  

 

 

 

 

 

Source      Df  Sum of squares  Mean square F 

 

treatment 6 210419270.5 35069878.4 2.69 

 

Error 42 548210945.1 13052641.6  

 

Corrected 

total 

48 758630215.7   

Source      Df  Sum of squares Mean square F 

 

treatment 6 41.916310 6.936551 7.23 

 

Error 42 40.297685 0.959468  

 

Corrected 

total 

48 81.916995   
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 05/0سطح  در LSDزمون با آ ها در هفت مرحلهتیغه و مساحت های وزنایسه میانگیننتایح مق -3جدول

Table 3 - Results of comparison of mean weights and area of tines in seven stages with LSD test at 0.05 level 

 

 

 

 

 

 
 (LSD 5%) داری ندارندهای دارای حروف مشترک اختلاف معنیگیندر هر ستون میان

 

 هاتیغهمقایسه کاهش وزن و سطح  -2-3

شود. برای صویری مشخص میسطح ت ، سایشکل مقدار سایش هر تیغه، به روش پردازش تصویر کاهش وزن، تعیین سایش به روش از آنجا که با

 10تا  4های تباط این دو روش، رابطه خطی بین مقدار سایش برحسب گرم و کاهش سطح تصویری بر حسب پیکسل در هر تیغه در شکلتعیین ار

  یین و نیز ضریب همبستگی نشان داده شده است.در هر شکل علاوه بر رابطه خطی، ضریب تبنشان داده شده است. 

 

 

  

 
Figure 4. Relation of weight loss and decrease in surface of  Abrandabadi tine  

 ابرندآبادی تیغه سطح کاهش و وزن کاهش رابطه -4شكل
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Figure 5 – Relation of weight loss and decrease surface of Grazia tine 

 گرازیا تیغه سطح کاهش و وزن کاهش رابطه -5شكل

 

 
Figure 6 – Relation of weight loss and decrease in surface of Saglaml tine 

 ساگلامل تیغه سطح کاهش و وزن کاهش رابطه -6شكل
 

  
Figure 7. Relation of weight loss and decrease in surface of Badger tine 

 بادگر تیغه سطح کاهشو وزن کاهش رابطه -7شكل
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Figure 8. Relation of weight loss and decrease in surface of Rahimi tine 

 رحیمی تیغه سطح کاهش و وزن کاهش رابطه -8شكل

 

 

 
Figure 9. Relation of weight loss and decrease in surface of Ampn tine 

 آمپن تیغه سطح کاهش و وزن کاهش رابطه -9شكل
 

 
Figure 10. Relation of weight loss and decrease in surface of Celsan tine 

 سلسان تیغه سطح کاهش و وزن کاهش رابطه -10شكل
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 گیرینتیجه -4

 .ها به صورت رابطه خطی استغهسطح تیکاهش تغییرات کاهش وزن و  -1

به عنوان روش مناسبی برای بررسی میزان سایش تیغه ارائه ورز، سایش سطح تیغه خاکبا استفاده از پردازش تصویر، روش اندازه گیری  -2

 شد.

ها است نه سطحی که های تیغهها از لبهتر سایش تیغهدهد که بیشضریب همبستگی بالا در بررسی این دو روش تعیین سایش نشان می -3

 کند.خاک بر روی آن حرکت می

ها در ها برای ساخت این نوع تیغهاند لذا بررسی خواص متالورژیکی آنترین مقدار سایش را داشتهترتیب کمهای بادگر و ساگلامل به تیغه -4

 داخل کشور قابل توصیه است.

.  
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