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 چكيده

در واحد  زشیر نزایبر م ریجاند نیو سرعت کوبنده در کمبا یشرویاثر سال ساخت )عمر(، سرعت پ یبه بررس تحقیق نیدر ا

ا بحصول گندم مها و پنکه باد( در )غربال  زکنندهیواحد تم زشیدر واحد کوبنده و جداکننده  )کاه پران( و ر زشیپلتفرم ، ر

سال  3در  ریاندجمارک  نیبا استفاده از سه کمبا قیتحق نیاست . ا شدهپرداختهتن در هکتار  4عملکرد محصول  نیانگیم

سرعت  شیکرد که افزا انیب توانیآمده مدستبه جیشده است .با توجه به نتام( انجا1380-1370-1360ساخت مختلف )

 کوبنده و م، واحددر واحد پلتفر زشیدرصد ر زانیو م گردد،یم نیتلفات در کمبا شیو کاهش سرعت کوبنده باعث افزا یشرویپ

 -%  0.83 - % 2.088) بیبه ترت 1360با سال ساخت  نی)غربال و پنکه( در کمبازکنندهیجداکننده  )کاه پران( و واحد تم

 950ه و با سرعت کوبنده %(بود 0.574 -%  0.790 - %1.95) بیبر ساعت به ترت لومتریک 5 یشروی% (بوده و با سرعت پ 0.615

 درصد در مزرعه بوده است . 0.4برابر  یعیطب زشیر نی% ( بوده است همچن 0.566 - %0.767 -%  1.91)قهیدق ربدور 

 زشیگندم ، سال ساخت ، درصد ر ر،یجاند نیکمبا: کلمات کليدی
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ABSTRACT 

In this investigation been investigated effect of Year of construction combine (Life) , combine speed 

and thrasher speed in John Deere combine on amount of Natural abscission, abscission unit platform, 

abscission unit thrasher and divider and abscission unit cleaner in crop wheat in Golestan Province of Kalaleh. 

This investigation has been done using three combine with three type construction year (2001-1991-

1981). According to the results obtained, it can be stated that increasing combine speed and decreasing 

thrasher speed increased losing in combine. Amount percentage Abscission in abscission unit platform, 

abscission unit thrasher and divider and abscission unit cleaner for Year of construction combine 1981 
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2.088%, 0.83 and 0.615 respectively and with combine speed 5 Km/h were 1.95%, 0.790, 0.574 

respectively and for thrasher speed has been 1.19%, 0.767% and 0.566 respectively. also natural 

abscission has been 0.4% in Farm. 

Keywords: John Deere combine, wheat, Year of construction combine, percentage Abscission  

 مقدمه -1

 تن میلیون 690 حدود 2014 تا 2010 یهاسال طول در جهانی تولید و است مختلف کشورهای در عمده اصلی غذای و غالب محصول گندم

 اقلیمیازنظر  که کشورهایی در نیز گندم مصرف اما کند،می تأمین را گندم یدکنندهتول کشورهای کالری کل درصد 50 تا 20 بین میزان این. باشدیم

 ,.Mattei et al) است داشته بسیاری رونق شهرنشینیتوسعه درحال کشورهای در یژهوبه و آفریقا صحرای جنوب مناطقازجمله  نیستند، سازگار

2015)(Shewry, 2017)  نیاز بیشترین کنندهینتأم و کشاورزی محصولات ترینعمده از و بوده ایران مردم لایموت قوت گندم نیز غلات بین در 

 از یکی. است بوده محققین پیگیری و تلاش مورد همواره آن ضایعات کاهش و تولید افزایش روین. ازاشودمی محسوب کشور استقلال محور و غذایی

 در کمباین تنظیمات. باشدمی آن از جلوگیری چگونگی و برداشت هنگام در ضایعات میزان مورد در پژوهش و بررسی گندم، تلفات کاهش راهکارهای

 درصد 5تا 4 یافتهتوسعه کشورهای در هاکمباین افت متوسط میزان ینکه. باوجودااست برخوردار بسزایی اهمیت از گندم برداشت ضایعات کاهش

 نیز بیشتر حتی و درصد 20 تا ایران کشور برای مقدار این عرصه، این پژوهشگران از بعضی تحقیقاتمتأسفانه بر اساس  شود،می زده تخمین

 از یکی برداشت (najari, Mirshekari, Baser, & Allahyari, 1387)نیستصرفه بهمقرون اقتصادیازنظر  موضوع این و استشده گزارش

 هایزمین کارایی افزایش باعث امر این کاهش و. است درآمد مستقیم دادن دست از برداشت، زمان در دانه تلفات. است کشاورزی عملیات ینترمهم

 یتکنولوژ که مدرن آلاتینماش هایراننده و  بودهرو روبه مزرعه در کار نیروی کاهش با جمعیت افزایشباوجود  کشاورزی امروزه.  شودمی کشاورزی

 یک کارایی رساندن حداکثر به  تکنولوژی این از استفاده مهم هدف و دهندمی انجام تکنولوژی این از استفاده با را مزرعه کارهای اکثررادارند  جدیدی

های یشآزماین مختلفی محققمختلف در کمباین،  تلفاتهمچنین با توجه به مهم بودن ریزش و  (Mirnezami & Chegini, 2010)است مزرعه

 : انددادهدی را انجام متعد

 آزمایشی شرقی آذربایجان استان دروفلک چرخ چرخش سرعت ووفلک چرخ  ارتفاع ، حرکت سرعت میزان تأثیر روی بر( 2014) همکاران و جلالی

 ،1) سطح سه در( V) پیشروی عتسر شامل تیمارها.  شد انجام تکرار 9 با تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل طرح در یشآزما این که دادند انجام را

 ،87) سطح سه در( Hوفلک )چرخ ارتفاع و( دقیقه هر در دور 40 و 32 ،25) سطح سه در( Wوفلک )چرخ چرخش سرعت ،(ساعت در کیلومتر 4 و 2

 عامل نهات چرخش سرعت(. P 01/0) بود داریگانه معنسه  متقابل اثر و متقابل اثر تیمار، سه  ضایعات که داد نشان نتایج. بود( متریسانت 118 و 110

 سرعت و زمین سرعت بیشترین در لفاتت حداکثر که داد نشان هاداده میانگین(. P 01/0) شودمی  دانه تلفات میزان کاهش باعث که است یتوجهقابل

وفلک چرخ ارتفاع مترییسانت 87 و چرخش سرعت یقهدق در دور 25وفلک  چرخ دور و  ساعت بر کیلومتر 1 بهترین. استداده وفلک رخچرخ چرخش

 . (Jalali & Abdi, 2014).بود

 به بن اثر متقابل ( بر روی تأثیر سرعت کار کمباین و میزان رطوبت محصول شبدر در استان خوزستان گزارش کردند که2013رود وهمکاران )

عات روی درصد ضای 10به  20دار شده است . کاهش محتوای رطوبت از یمعنحتوای رطوبت بر روی پلتفرم و کوبنده در سطح یک درصد سرعت و م

ا نشان داد  درصد در هر هکتار ر 4.53دهد . اثر متقابل بین سرعت کار کمباین و محتوای رطوبت ضایعات درصد افزایش می 8.11به  4.61پلتفرم را از 

درصد میزان  10کیلومتر بر ساعت و رطوبت  2.5های درصد بوده است . همچنین در سرعت 20کیلومتر بر ساعت و رطوبت  1اتفاق در سرعت و این 

شنهادشده است یپدرصد برای محصول  15کیلومتر بر ساعت و رطوبت  2درصد رسیده است . بهترین سرعت برای حرکت کمباین  11.66تلفات به 

.(Rod, Asoodar, & Rahnema, 2013). 

Abdi ( بر روی یک مدل ریاضی برای ریزش در هد کمباین گزارش کردند که نتایج 2013و همکاران )وع هدن علت به دانه دندا دست به از هاآن 

 از استفاده با سازی هدر اجزاء مختلف تنظیمات در هفتم سری ریزش بینییشپ و تعیینمنظور به تحقیق این. است برداشت تلفات کل ٪50 از بیش

 تکرار چهار با اکتوریلف آزمایش یک در سطح سه با عامل هر. گرفت قرار یموردبررس مطالعه این برای اصلی روش سه. شد انجام رگرسیون تحلیل مدل

. شد رفتهگ نظر در خروجی متغیرعنوان به شدهیبترک هدر تلفات و شدند گرفته نظر در ورودی متغیرهایعنوان به عامل سه. گرفت قرار ارزیابی مورد

 (Abdi & Jalali, 2013)است 0.6292 با برابر( R2) تعیین ضریب داد نشان مدل

Mirzazadeh ( بر روی  2012و همکاران )رش کردند که شبکه عصبی مصنوعی گزا توسط خرمنکوب کمباین برداشت از هوشمند یسازمدل

ان ارتفاع با کاهش میز جداشدههای انه، ارتفاع ساقه و نرخ تغذیه دارد و مقدار د ضد کوبندهوابسته به نوع خرمنکوب ، سرعت ،  جداشدههای میزان دانه

 .(Mirzazadeh, Abdollahpour, Mahmoudi, & Ramazani, 2012)یابد. ساقه ، نرخ تغذیه ، نسبت کوبش و سرعت کوبنده افزایش می
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Sattar روش با گندم داشتبر ضایعات که کردند گزارش مختلف کوبش و برداشت هایروش در گندم دانه ضایعات روی بر( 2015) همکاران و 

 کل از درصد 2.76 و 3.16 مقدار این که است بوده هکتار در یلوگرمک 142.93 و 164.37 ترتیب به مزرعه در دستی خرمنکوب ماشین و دستی کوبش

 به کمباین برداشت اشینم و  دستی خرمنکوب ماشین ، دستیباکوبش  کوبش فرایند و برداشت طی دانه ضایعات کل.  شودمی شامل را نهایی محصول

 درصد 98.90 هاروش یرسا به نسبت کمباین در دانه کردن تمیز راندمان همچنین. است بودهبر هکتار  یلوگرمک 149.87 و 199.41 ، 222.63 ترتیب

 (Sattar et al., 2015). است بوده

ی مختلف هابخش ی سرعت پیشروی کمباین ، سال ساخت کمباین ، و سرعت کوبنده برای بررسی ریزش درپارامترهاهدف از این تحقیق بررسی 

 شیم .عه  داشته باها و همچنین انتخاب بهترین سرعت پیشروی و کوبنده کمترین میزان ریزش و تلفات را در مزرینکمباکردن  روزبهاست تا بتوان با 

 

 هاروشمواد و  -2

 آزمایشی( منطقه رسومم رقمبیشترین  کوه دشت)گندم برداشت حینو کیفی  کمی ضایعات میزان بر برداشت ماشین تأثیر بررسی ورمنظبه

 60*33.5د داخلی با ابعاد مفیکادر زیر بسته   ، و از یکشد نجامن شهرستان کلاله ااگلست استان شرق در 1397خردادماه سال  در

وشیده شده ، بطوریکه پ حلب آلومینیومیسانتیمتر و کف کادر با  10سانتیمتر ، ارتفاع بدنه کادر  2سانتیمتر ، ضخامت دیواره کادر 

محاسبات ست که در مترمربع ا 2/0سانتیمتر مربع و یا تقریباً  2016و مساحت مفید داخلی آن  دهدیمتشکیل یک سینی را  مجموعاً

 د.یمنظور گرد

مساحت مفید داخلی  وسانتیمتر  65* 38.5سانتیمتر با ابعاد مفید داخلی  2سبک به ضخامت  آلومینیوماز جنس زیر باز  کادر    ·

 . دیمنظور گردمترمربع که در محاسبات  25/0سانتیمتر مربع و یا تقریباً  2502

 .شدیمو خارج  قرارگرفتهکاملاً در داخل آن  بسته ریزکه کادر  شدساخته  یبه نحو باز ریزتوضیح اینکه کادر 

 گرم یک توزین دقت با دقیق ترازوی  -

 متری 50 یا 30 متر         ·

  باغبانی قیچی        ·

 انه و کاهو کوبیدن و جداسازی د هانمونه یآورجمعجهت  مترمربع 2*4 تقریبی ابعاد با برزنتی پارچه        ·

 عدد دو حداقل گونی        ·

 دورسنج جهت تنظیم دور کوبنده        ·

 گردید. هکتار استفادهر و تعیین میزان محصول د هانمونه کردن پیمانه جهت لیتری چهار و لیتری بیست حلب یا و پیمانه        ·

 هامشخصات کمباین -2-1

 و یکوبنده سوهان،مجهز به (1380-1370-1360) مختلف ساخت سال 3 در جاندیر مارک کمباین دستگاه 3در این تحقیق از  

 یچمارپ یهالبهدقیق و  وبرگشترفتسالم، تیغه و انگشتی سالم با کورس  کاملاً(با پروانه انگشتی دار کلش کش بردارندِپلتفرم)سکوی 

و از لبه نبشی  پلتفرمکف  از یچمارپلبه درجه به داخل یکنواخت بوده و فاصله  12صاف و صیقلی بوده و با زاویه  کاملاًدر داخل  پلتفرم

 شدههارائ1ها در جدولینقرار گرفت. مشخصات این کمبا مورداستفادهبرای برداشت واریته های گندم  متریلیم 10حداکثر  پلتفرمپشت 

 است
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 هامشخصات کمباین -1جدول 

Table 1 Combine Harvester Specifications 
 

Technical 

characteristic 

Type of combines 
John Deere 

(1981) 
John Deere 

(1991) John Deere (2001) 

Platform width (m) 4.25 4.25 4.25 
Platform useful width 

(m) 
3.95 3.95 3.95 

Cereal tank (kg) 1200 1200 1200 

Engine type Diesel Diesel Diesel 

Engine power 

(horsepower) 
105 105 105 

Weight (kg) 5960 5960 5960 

thrasher system Rasp Rasp Rasp 

Dimensions (length × 

width × height) (m) 
8.1-4.25-4.17 8.1-4.25-4.17 8.1-4.25-4.17 

Threshing cylinder 

(width × diameter) 

(mm) 
610-1040 610-1040 610-1040 

Number and 

Dimensions of Straw 

(mm) 
 3770×250-قطعه4 3770×250-قطعه4 3770×250-قطعه4

Dimensions of the 

sieve (mm) 

Slicing straw 
(970-1629 ) Grain 

sieve (970-1232) 

Slicing straw 
(970-1629 ) Grain 

sieve (970-1232) 

Slicing straw (970-

1629 ) Grain sieve (970-

1232) 

Wind fans (width × 

diameter) (mm) 
650×1000 650×1000 650×1000 

Pitch width (m) 1.2 1.2 1.2 

Type of wheels Rubber  Rubber  Rubber  

 

 آزمایش انجام روش  -2-2

 مدیریت و بودند شده تهکاش تاریخ یک در و یکسان کاشت تراکم با که کرت 3 یکسان، شرایط ایجاد منظوربه و آزمایش انجام جهت

انتظار برای  زمان  مدنظررطوبتی  ی¬محدوده به رسیدن برای سپس. شدند انتخاب بود، گردیده اعمال هاآن بر یکسانی داشت عملیات

 (.2 جدول) مرسوم برداشت گندم در منطقه انجام شد 

  



 

 5 

 
 ها و رطوبت برداشتابعاد کرت - 2جدول  

Table 2 - Dimensions of plots and moisture content 

Harvest date 

 

16/03/1397 

 

Dimensions of plot (m2) 4500  4500  4500  

The range of moisture levels (percentages) Level1  Level2  Level3  

Average grain moisture content )%( 10  10  10  

 

 یک قسمت ره از ار صورت گرفت .در یک روز برای هر تکر هاینکمباهر یک از  یلهوسبهوارد مزرعه شده و برداشت  هاینکمباهریک از 

 برداشت قیچی توسط در،کا داخل به دانه ریزش از جلوگیری برای یآرامبه( کرت یک برای نمونه سه) مترمربعی یک کادر توسط نمونه

 د تا عملکرد محصول در هکتار به دست آید.گردی

 (ها¬ریزش) برداشت حين کمی ضایعات گيری¬اندازه -2-3

 واحد ریزش بنده،کو واحد ریزش درو، واحد ریزش طبیعی، ریزش انواع به ها¬ریزش غلات کمباین در مختلف واحدهای وجود دلیل به

 . (Hunt, 1995)شوند ¬می بندی¬تقسیم(پنکه و هاالک) تمیزکننده واحد ریزش و( کاه برها) جداکننده

 ها¬نمونه رطوبت درصد تعيين -2-4

ه مراحل رشد ب(بوده و با توجه 15/09/96تا  15/08/96با توجه به شرایط جوی و رطوبت خاک تاریخ کاشت در شهرستان کلاله)

میزان رطوبت دانه  سنجترطوبلذا با دستگاه  باشدیمرویشی گیاه، مرحله رسیدن محصول گندم در شهرستان کلاله نیمه دوم خردادماه 

 به دست آمد که مناسب جهت برداشت بود.  درصد 10

 ریزش طبيعی -2-5

 ر سطح زمینمزرعه د خصوصیات ژنتیکی و عوامل جوی مانند خشکی دانه ، باد قبل از شروع کار کمباین در یرتأثدانه و خوشه که تحت 

ریزش طبیعی  باشدینم هاآناشت کوتاه تشکیل و کمباین عملاً قادر به برد یهاساقهکه روی  یرعادیغ یهاخوشه اضافهبهریخته شده 

مترمربع استفاده  25/0فید مسانتیمتر مربع با مساحت  65*38.5ریزش طبیعی از کادر فلزی به ابعاد  یریگاندازه.جهت شوندیممحسوب 

تا در  دندشانتخاب  در کنار مسیر حرکت کمباین شدندده و نقاطی که کادر گذار شد ر چهار نقطه مزرعه قرار دادهو کادر فلزی د شد

 نداشته باشد. یرتأثبعدی  هاییریگاندازه

 دندشکادر خارج  و از محدوده شدهیدهبربا آرامی با قیچی  گرفتندکه در داخل کادر فلزی قرار  یبردارنمونهساقه و خوشه نقاط مورد عمل 

در  هاانهدخوشه و  ریزش دانه و خوشه میسر باشد.در داخل کادر ازنظرتا دسترسی به سطح زمین مزرعه جهت بازدید وضعیت سطح زمین 

 هانآروی زمین شمارش و وزن  یهادانه بوددانه مشکل  یآورجمع طول تکرارها در مواردی کهو در  شدندو توزین  یآورجمعحد امکان 

ن وزینیست بریده و ت هانآکوتاه که کمباین قادر به برداشت  یهاخوشه، همچنین دیر دانه نمونه محصول محاسبه گرداز محاسبه وزن هزا

 ند.یدگرد شده و جزء ریزش طبیعی منظور

(Taghinejad & Mostofi-Sarkari, 2013). 

 درو واحد ریزش -2-6

 طبیعی، ریزش میانگین کسر از پس و شد توزین گرم 01/0 دقت با بود، شدهیآورجمع کادر زیر از که هایی¬خوشه و ها¬دانه تمامی

 & Solimani)دهدیم نشان را محصول رفت هدر از جلوگیری در درو واحد توانایی شاخص این . نمود مشخص را ریزش درصد (1) یرابطه

Kasraei, 2012).  
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درصد ریزش واحد درو(                1) =
هایدانه زیر کادر ) 10000× (2 × ریزش طبیعی−وزن 

عملکرد مزرعه در هکتار
× 100   

 کند.( میزان ریزش در هکتار را تعیین مییمترمربع 5/0های زیر کادر وزن دانه×  2× ) 10000در این فرمول 

 جداکننده و کوبنده واحد ریزش -2-7

 نشده جدا خوشه از یا بودند ودهت داخل در که ییهادانه تمامی و شد وارسی دقتبه کادرها روی شدهیآورجمع کلش و کاه یتوده

 کوبنده هاییستمس اییتوان مذکور صفت. شد محاسبه کوبنده واحد ریزش درصد( 2) یرابطه طبق سپس. شدند توزین و شدهیکتفک بودند

 دهد¬می نشان را کلش و کاه و بوته از دانه یجداساز در را جداکننده و

درصد ریزش واحد کوبنده =
× وزن دانههای داخل تودهی کاه و کلش کادر ) × ضریب اصلاح   2)  × 10000

عملکرد مزرعه در هکتار
× 100 

 

(2) 

 ( بوجاری) تميزکننده واحد ریزش -2-8

 واحد ریزش. گردید مشخص ریزش درصد( 3) یرابطه توسط توزین از پس و جداسازی کادر کف یهاکاه خرده داخل یهادانه تمامی

 .(Baran & Ülger, 2010)دهدیم نشان را هادانه یآورجمع در ،(هاالک تنظیم و باد مناسب حجم و سرعت) واحد این توانایی تمیزکننده

درصد ریزش واحد تمیز کننده(               3)          =
( هایدانه 10000× (2× ضریب اصلاح×وزن 

عملکرد مزرعه در هکتار 
× 100 

 .کندیم تعیین را هکتار در ریزش میزان( یمترمربع 5/0 کادر کف های¬کاه خرده داخل های¬دانه وزن×  2× ) 10000 رابطه این در

 هاداده وتحليلیهتجز -2-9

 طرح قالب در هاداده. گردید یسازمرتب  گسترده یصفحه افزارنرم در آمدهدستبه یهاداده صفات، یریگاندازه و یریگنمونه از پس

  SAS افزارنرم از استفاده اب  LSD روش به هایانگینم مقایسه و تصادفی کامل یهابلوک ییهپا بر(  پلات اسپلیت) خردشده یهاکرت

 .شد وتحلیلیهتجز

 . نتایج و بحث3

کوبنده و  ، ریزش در واحد گندم )درصد( که شامل ریزش طبیعی ، ریزش در واحد پلتفرم یهادانهنتایج واریانس برای ریزش  1با توجه به جدول 

تایج ناز جدول برای سال ساخت  آمدهدستبهاست . با توجه از نتایج  شدهداده)غربال و پنکه( نشان   یزکنندهتمجداکننده  )کاه پران( و ریزش واحد 

ت و خال ساس ،. برای ریزش در واحد پلتفرم دهدیمبرابر را نشان  یهادادهر بوده است که این امر صف دارییمعنعدم  دهندهنشانواریانس  یزآنال

احد کوبنده و جداکننده )کاه است . برای ریزش در و شدهمشاهده دارییمعندرصد  5درصد و برای سرعت کوبنده در سطح  1سرعت پیشروی در سطح 

ال و پنکه ( سال ساخت )غرب یزکنندهتمشده است و برای ریزش واحد  داریمعندرصد  1پران( سال ساخت ، سرعت پیشروی و سرعت کوبنده در سطح 

ر متقابل متغییر ها برای شده است . همچنین اثن داریمعنده وبنشده است و سرعت ک داریمعندرصد  5و  1و سرعت پیشروی به ترتیب در سطح 

 نشده است .  داریمعن یریگاندازهاز پارامترهای  یکیچه
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ه داکننده  )کا، ریزش در واحد پلتفرم ، ریزش در واحد کوبنده و ج یزش طبیعیرگندم )درصد( که شامل  یهادانهریزش آنالیز واریانس  -3جدول 

 )غربال و پنکه(  یزکنندهتمپران( و ریزش واحد 
Table3 .Analysis of variance of wheat grain fractions (percentages) including abscission Natural, abscission unit 

platform, abscission unit thrasher and divider and abscission unit cleaner. 

 

 DF Abscission Natural Abscission unit platform متغييرها

  Mean 

Square    
F Value 

Mean 

Square  
F Value 

Year of construction combine 2 0 NS 0 0.781 **37.03 

Combine speed 1 0 NS 0 0.267 **12.67 

Thrasher speed 2 0 NS 0 0.109 *5.17 
Year of construction combine 

× Combine speed 2 0 NS 0 0.012 NS 0.59 

Year of construction combine 
× Thrasher speed 4 0 NS 0 0.024 NS 1.15 

Combine speed × Thrasher 

speed 
2 0 NS 0 0.0035 NS 0.17 

Error 40    NS 0.0211 

 DF متغييرها
Abscission unit thrasher and 

divider Abscission unit cleaner 

  Mean 

Square    
F Value 

Mean 

Square  
F Value 

Year of construction combine 2 0.226 **73.49 0.105 **11.41 

Combine speed 1 0.275 **89.40 0.058 *6.29 

Thrasher speed 2 0.056 **18.26 0.010 NS 1.13 
Year of construction combine 

× Combine speed 2 0.004 NS 1.33 0.17 NS 1.94 

Year of construction combine 
× Thrasher speed 4 0.002 NS 0.92 0.012 NS 1.30 

Combine speed × Thrasher 

speed 
2 0.012 NS 4.16 0.003 NS 0.34 

Error 40 0.003  0.009  

 عدم معنی nsدرصد و  5در سطح  دارییمعندرصد *  1در سطح  داریمعن دهندهنشان** 

 ریزش طبيعی -3-1

درصد ریزش طبیعی را  0.4 هاینکمباشده است. برای ریزش طبیعی تمامی  داریمعنبرای ریزش طبیعی  دارییمعنعدم  3با توجه به جدول 

 درصد بوده است . 0.4ها ینزمو ریزش طبیعی برای تمام داشته است  

 ریزش در واحد پلتفرم  -3-2

 آمدهدستبها توجه شده است. ب داریمعندرصد   5درصد و سرعت کوبنده در سطح  1 سال ساخت و سرعت پیشروی در سطح 3با توجه به جدول 

است .همچنین سرعت  یافتهکاهش داریمعن طوربهمیزان ریزش در واحد پلتفرم  اندداشته یدتریجدکه سال ساخت  هاییینکمبابیان کرد که  توانیم

 کیلومتر 3وی رتیب در سرعت پیشربا ریزش در واحد پلتفرم ارتباط داشته است کمترین مقدار ریزش به ت دارییمعن طوربهپیشروی و سرعت کوبنده 

زش ش سرعت پیشروی کاهش میزان ریاست . همچنین افزایش میزان سرعت کوبنده و  کاه آمدهدستبهدور بر دقیقه  950بر ساعت و سرعت کوبنده 

احد پلتفرم به ترتیب در سال از مقایسه میانگین برای ریزش در و آماده به دستنتایج  3و  2،  1در شکل  در واحد پلتفرم را به همراه داشته است .

 است .  شدهدادهساخت ، سرعت پیشروی و سرعت کوبنده نشان 
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Figure 1.The effect of year construction combine on amount of abscission unit platform. 

 اثر سال ساخت بر میزان ریزش در واحد پلتفرم – 1شکل 

 
Figure 2.The effect of combine speed on amount of abscission unit platform. 

 

 اثر سرعت پیشروی بر میزان ریزش در واحد پلتفرم – 2شکل 
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Figure 3.The effect Thrasher speed on amount of abscission unit platform. 

 اثر سرعت کوبنده بر میزان ریزش در واحد پلتفرم – 3شکل 

 

 (پران کاه)  جداکننده و کوبنده واحد در ریزش -3-3

بیان کرد  توانیم آمدهدستبهشده است . با توجه  داریمعندرصد  1سال ساخت ، سرعت پیشروی و سرعت کوبنده  در سطح  3با توجه به جدول 

یزان ماست و کمترین  یافتهکاهش داریمعن طوربه  جداکننده و کوبنده واحد در میزان ریزش اندداشته رییدتجدکه سال ساخت  هاییینکمباکه 

 با ریزش دارییمعن طوربهوبنده کاست .همچنین سرعت پیشروی و سرعت  آمدهدستبه 1380در کمباین سال    جداکننده و کوبنده واحد در ریزش

دور بر  950رعت کوبنده کیلومتر بر ساعت و س 3ارتباط داشته است کمترین مقدار ریزش به ترتیب در سرعت پیشروی   جداکننده و کوبنده واحد در

ا به ر  جداکننده و کوبنده احدو در است . همچنین افزایش میزان سرعت کوبنده و  کاهش سرعت پیشروی کاهش میزان ریزش آمدهدستبهدقیقه 

ه ترتیب در سال ساخت ، ب  جداکننده و کوبنده واحد در از مقایسه میانگین برای ریزش آماده به دستنتایج  6و  5،  4همراه داشته است . در شکل 

 است .  شدهدادهسرعت پیشروی و سرعت کوبنده نشان 

 
Figure 7.The effect of Year of construction combine on amount of abscission unit thrasher and divider. 

   جداکننده و کوبنده واحد در اثر سال ساخت بر میزان ریزش – 4شکل 
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Figure 5.The effect of combine speed on amount of abscission unit thrasher and divider. 

   جداکننده و کوبنده واحد در اثر سرعت پیشروی کمباین بر میزان ریزش – 5شکل 

 

 
Figure 6.The effect of thrasher speed on amount of abscission unit thrasher and divider. 

   جداکننده و کوبنده واحد در اثر سرعت کوبنده بر میزان ریزش – 6شکل 

 (پنكه و غربال)  يزکنندهتم واحد ریزش  -3-4

بیان کرد  توانیم آمدهدستبهشده است . با توجه  داریمعندرصد  5درصد و سرعت پیشروی در سطح  1سال ساخت در سطح  3با توجه به جدول 

ر کمباین د  یزکنندهتم واحد یزشرن میزان است و کمتری یافتهیشافزا داریمعن طوربه  یزکنندهتم واحد باشد  میزان ریزش تریمیقدهر چه کمباین 

 ارتباط داشته است کمترین  یزکنندهمت واحد با ریزش یداریمعن طوربهاست .همچنین سرعت پیشروی و سرعت کوبنده  آمدهدستبه 1380سال 

است . همچنین افزایش میزان سرعت  آمدهدستبهدور بر دقیقه  950کیلومتر بر ساعت و سرعت کوبنده  3مقدار ریزش به ترتیب در سرعت پیشروی 

از مقایسه  آماده دست بهنتایج  9و  8،  7ت . در شکل را به همراه داشته اس  یزکنندهتم واحد کوبنده و  کاهش سرعت پیشروی کاهش میزان ریزش

 است .  شدهدادهبه ترتیب در سال ساخت ، سرعت پیشروی و سرعت کوبنده نشان   یزکنندهتم واحد میانگین برای ریزش
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Figure 7. The effect of year construction combine on amount abscission unit cleaner . 

   یزکنندهتم واحد ساخت بر میزان ریزش اثر سال -7شکل 

 
Figure 8. The effect of combine speed on amount abscission unit cleaner . 

   یزکنندهتم واحد اثر سرعت کمباین بر میزان ریزش -8شکل 
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Figure 9. The effect of  thrasher speed on amount abscission unit cleaner . 

   یزکنندهتم واحد سرعت کوبنده بر میزان ریزشاثر  -9شکل 

 

 

 گيریيجهنت-4

 واحد ریزش و( نپرا کاه)  جداکننده و کوبنده واحد در ریزش ، پلتفرم واحد در با افزایش سرعت پیشروی کمباین میزان درصد ریزش 

منطبق ر ساعت باشد به علت دکیلومتر  3است یعنی اینکه اگر سرعت پیشروی کمباین بیشتر از  یافتهیشافزا (پنکه و غربال)  یزکنندهتم

شود همواره مقدار یمتن در شهرستان کلاله(موجب  3های موجود با میزان عملکرد مزارع گندم)بالای ینکمبانبودن ظرفیت برداشت با 

 ضایعات از دسترس خارج گردد. صورتبهزیادی محصول 

 یزکنندهتم واحد ریزش و( پران کاه)  جداکننده و کوبنده واحد در ریزش ، پلتفرم واحد در ش سرعت کوبنده میزان درصد ریزشبا کاه  

ای ریزش از انته بعضاً باره کوبی و دور در دقیقه به علت ایجاد کزل بیشتر و دو 650است یعنی اینکه تلفات در  یافتهیشافزا (پنکه و غربال)

 .باشدیمدور در دقیقه  950کمباین بیشتر از 

 ندهیزکنتم واحد ریزش و( پران هکا)  جداکننده و کوبنده واحد در ریزش ، پلتفرم واحد در میزان درصد کمتری ریزش روزتربه هایینکمبا  

کمباین  خصوصبههای برداشت ینماشسال پس از تولید( اغلب  17داشته است، با توجه به این حقیقت که پایان عمر مفید) (پنکه و غربال)

باشند و ضایعات کمی و کیفی ینم طمئنمقادر به برداشت  متأسفانهرغم تعویض قطعات فرسوده یعلکه  1370و  1360با سال ساخت 

 نمایند.یمفراوانی را ایجاد 
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