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 چکیده

های برنج های شکسته که دو فاکتور مهم در بررسی جداسازی دانهی استخراج دانهی استخراج کل و درجهدر این تحقیق درجه 

ثانیه، چهار مقدار مواد تغذیه شده  120و90،60،30باشند، برای برنج رقم بینام در چهار مدت زمان کار دستگاه شکسته از برنج سالم می

تکرار در آزمایش فاکتوریل در طرح پایه کاملا تصادفی مورد بررسی قرار  8درجه و در  30و15،0ی ناودانی ، سه زاویهگرم 25و20،15،10

و کمترین آن در  027/1درجه برابر  15ی ناودانی های شکسته در زاویهی استخراج دانهگرفت. نتایج نشان داد بیشترین میزان درجه

ی استخراج کل فقط اثر متقابل سه تایی زمان کار دستگاه، مقدار باشد. همچنین برای درجهمی 727/0با درجه برابر  30ی ناودانی زاویه

 معنی دار شده است.  %5 ی ناودانی در سطح احتمال مواد تغذیه شده و زاویه

 واد تغذیه شدهی ناودانی ، مقدار مهای شکسته، زاویهی استخراج دانهی استخراج کل ، درجهدرجه های کلیدی:وازه
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ABSTRACT       

In this research, the degree of total extraction and degree of extraction of broken grains, which are 

two important factors in the investigation of separation of broken rice grains from healthy rice, For 

rice the binam cultivar was used for four periods of 30, 60, 90 and 120 seconds, four nutrients content 

of 10,15,20 and 25 grams, three angles of studs of 0,15 and 30 degrees, and 8 replicates in a factorial 

experiment in a completely randomized design it placed. The results showed that the maximum 

degree of breaking of broken grains at the angle of rotation of 15 degrees was  1/027 and the lowest 

at the 30 degree angle is 0/727. Also, for the degree of total extraction, only the triple interaction 

effect of the machine, the amount of feed material and the angle of the stud is significant at 5% 

probability level.  

Keywords: Total extraction degree, Degree of extraction of broken grains, studs, amount of 
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 مقدمه
 از ای عمده سهم  است. داده اختصاص به خود را جهان کشاورزی اراضی سطح بیشترین گندم پس از ارزشمند، بسیار غذایی ماده عنوان به برنج

 صورت به حاصل سفید برنج از قابل توجهی مقدار نتیجه در و است سفید برنج به تبدیل شلتوك هایماشین نامناسب کاربرد از ناشی ضایعات برنج

 آیدمی وجود به کنیسفید و کنیبخش پوست در برنج ضایعات درصد هفت تا دو بار جهانی و خوار سازمان گزارش اساس آید. بر می در و خرد شکسته

های ماشین وسیله به شلتوك کنیپوست عملیات(. khoshtaghaza et al., 2001رسد) می برابر سه تا دو به گاهی ما کشور در این میزان که

برنج  در کیفی ضایعات بروز به و شود می دچار شکستگی هاشلتوك از درصدی آن طی که تبدیل است مراحل از یکی لاستیکی، غلتک کنپوست

 هایی تنش باشد، مؤثر می شلتوك شکنندگی بر که عواملی جمله کن، از پوست ماشین های ویژگی بر (. علاوه peyman, 1999گردد) می منجر

برنج به  .(luh, 1991شود) می برنج های دانه شکستگی و ایجاد ترك موجب و شود می ایجاد شلتوك در دفع رطوبت یا جذب نتیجه در که است

درصد سطح زیر کشت برنج دنیا،  41/0عنوان دومین ماده غذایی ارزشمند، نقش حساسی را در تغذیه جهان کنونی به عهدهدارد. ایران با داشتن 

توجه به (. با zamani & Alizadeh, 2005را در اختیار دارد) 18درصد کل تولید برنج جهان رتبه  5/0جهان و از نظر تولید، با داشتن  22رتبه 

افزایش روزافزون جمعیت و محدودیت افزایش اراضی زیر کشت برنج، کاهش ضایعات در عملیات تولید برنج از اهمیت خاصی برخوردار است. آنچه 

یت تبدیل باشد، مراحل تبدیل شلتوك به برنج سفید است، زیرا کیفکه در روند تولید برنج نقش اساسی داشته و از نظر ضایعات نیز دارای اهمیت می

 نظر از  .دارد زیادی اهمیت  غلات سایر همانند برنج در دانه کیفیت(. Courtois et al., 2001گذاری برنج تأثیرگذار است.)بر بازارپسندی و قیمت

 تبدیل، کیفیت صورت به برنج یدانه کیفیت  .دارد بستگی آن طعم و ظاهری شکل پخت، خواص به زیادی یاندازه تا برنج کیفیت کننده، مصرف

 دوبار( مجدد کشت اخیر سالهای طی در (.Rabiei et al., 2004شود)می ارزیابی خوراك کیفیت و غذایی کیفیت پخت، کیفیت دانه، ظاهری کیفیت

 و برنج اصلی محصول برداشت از پس کهبطوری اسبت، گرفته قرار کشاورزان توجه مورد بسیار مازندران در ویژه به یزارشالی اراضی در برنج) سال در

 به جز( برنج مجدد کشبت زیر سطح که جایی تا دارد وجود مناسب هوایی و آب شرایط و سالها از بعضی در مجدد کشت امکان تابستان فصل طی در

 جهانی بازارهای در که دهد یم نشان تحقیقات (.Nouri et al., 2014)است شدهزارش گ 92 سال در هکتار 32 از بیش مازندران در )راتون پرورش

 Courtois et.)یابد می کاهش مرغوب برنج دهم یک تا شرایط به توجه با آن قیمت فروش، برای شده عرضه محصول در برنج خرده وجود صورت در

al., 2001.) بازار به جهان کشور 105 از کشور 14،  1980-1988های ی سالکه در فاصلههستند، طوری ی برنجکننده وارد جهان کشورهای اغلب 

 که غلات سایر با برنج تفاوت  (. chakraverty & singh, 2001)  شودمی محسوب استراتژیک کالایی برنج رواین اند. ازوابسته نبوده برنج جهانی

 زیادی میزان به برنج محصول اقتصادی ارزش بنابراین شود.می مصرف سالم دانه بصورت عمدتًا که است این شوندمی مصرف آرد صورتبه معمولأ

کننده در عملیات زراعی برنج عملیات برداشت برنج از مراحل مهم و تعیین (.sarker et al., 1996. )گرددمی تعیین شده تولید سالم برنج یبوسیله

ای که تاثیر قابل ملاحظهشود، بلی روش مناسب برداشت نه تنها باعث کاهش ضایعات کمی و کیفی محصول میکه توسعهطوریشود، بهمحسوب می

گردد که در اثر ریزش دانه و خوشه در حین درو، جمع آوری و خرمن بر کاهش هزینه تولید دارد. ضایعات کمی، به آن دسته از ضایعات برنج تلقی می

توك و یا ترك خوردگی کند و ضایعات کیفی ناشی از کاهش کیفیت محصول در اثر شکسته شدن دانه، پوست کنده شدن شلکوبی شالی بروز می

ی شود. میزان ضایعات کمی و کیفی به نوع رقم و خصوصیات فیزیکی آن، زمان و روش برداشت و نحوهدانه در برداشت و پس از برداشت ایجاد می

چگونگی پخت، مزه، عطر تر در کیفیت ظاهری دانه، اندازه و شکل آن، کننده بیشی مصرفکه سلیقهجاییمدیریت زراعی محصول بستگی دارد. از آن

های برنج سالم از برنج جدا کردن دانهتولید محصولی با ارزش اقتصادی بالا، بردن کیفیت برنج تولیدی و برنج پخته تمرکز دارد، بنابراین برای بالا

ها عبارتند از: اندازه هندسی شوند. این معیاربندی میشکسته، امری ضروری است. محصولات کشاورزی بر طبق معیارهای گوناگون تمیز و درجه

ها براساس یکی از معیارهای ذرات، خواص آیرودینامیکی، شکل و وضعیت سطح، چگالی و وزن مخصوص، هدایت الکتریکی و رنگ که انواع جداکننده

ها را بر اساس طول از هم جدا ی مورد استفاده در این تحقیق، دانه(. دستگاه جداکنندهRozegar, 2009کنند )گفته شده مواد را از هم جدا می

است تا دهد برای این منظور مورد بررسی قرار گرفتهکند. لذا در این تحقیق، یک دستگاه جداکننده که جداسازی را بر اساس طول انجام میمی

های دست آید. در صورتی که بتوان دانههای برنج ناسالم بههای برنج سالم از دانهبهترین شرایط تنظیم دستگاه برای حصول به حداکثر جداسازی دانه

چنین چنانچه از محصول تولیدی برای تولید توان برنجی با بازارپسندی بالا تولید کرد، همکه میبرنج شکسته را از برنج سالم جدا کرد، علاوه بر این

 .یابدی خلوص برنج تولیدی نیز افزایش مینشاء استفاده شود، درجه
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 هامواد و روش

کیلوگرم برنج پاك نشده و ناخالص رقم بینام از مزارع واقع در شهرستان بابلسر تهیه شده و به آزمایشگاه 15به منظور انجام این تحقیق، ابتدا  

های هرز ، سنگ خواص بیوفیزیک گروه مهندسی بیوسیستم دانشگاه محقق اردبیلی منتقل شد، پس از تمیزکردن و حذف ناخالصی شامل بذور علف

های های برنج شکسته از برنج سالم، آزمونتوزین شدند. برای جداسازی دانه 001/0گرمی توسط ترازوی با دقت  25و20،15،10های ...، نمونه و

ای دستگاه جداساز استوانه 1انجام شد.  در شکل  XINEN ساخت شرکت FQS-13x20ای مدل جداسازی با استفاده از دستگاه جداساز استوانه

 است.تفاده در این تحقیق نشان داده شدهمورد اس

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Figure 1. Cylindrical Separator apparatus  

 ایدستگاه جداساز استوانه - 1شکل

 

دار و شفت دار)صفحه دارای فرورفتگی( است که با یک میله )شفت( دوار فیکس شده و  سیلندر دندانهاین دستگاه مجهز به یک سیلندر دندانه 

درجه موجود  30و  15،  0ی باشد که توسط یک اهرم تنظیم در سه زاویهی ثابت)ناودانی( میگردند. همچنین دارای یک صفحهدوار همراه هم می

 120ی دوار )کار دستگاه( بوده و علاوه بر ثانیه برای چرخش میله 120گیرد. دستگاه دارای مدت زمان استاندارد ر دستگاه به صورت ثابت قرار مید

ی، ابتدا ثانیه هم نیز توسط کرنومتر برای مدت زمان کار دستگاه مدنظر قرار گرفت.  برای اجرای آزمون جداساز 90و  60،30های ثانیه، مدت زمان

ی ناودانی را در یکی از زوایای موجود در گرم را درون سیلندر دندانه دار ریخته، سپس زاویه 10های برنج به طور مثال های وزنی دانهیکی از دسته

 30به طور مثال های موجود، ی دوار( در یکی از مدت زماندرجه قرار داده و سپس مدت زمان کار دستگاه)چرخش میله 0دستگاه، به طور مثال 

های سالم که درون سیلندر دندانه شوند و وزن دانههای شکسته که در درون ناودانی ریخته میثانیه تنظیم شده و پس از اتمام کار دستگاه، وزن دانه

 1ل با استفاده از روابط ی استخراج کهای شکسته و درجهی استخراج دانهاست. سپس درجهگیرند، توسط ترازوی دیجیتال مشخص شدهدار قرار می

 (.Ho kim and Je park,2013) آیددست میبه 2و 

(1                                                                                                                            )                  Eb=
Bt

𝐵
 

(2                                                                                                                            )               Ew=
Wc

W
 

(، gr)های شکستهدانهوزن کل  B(، gr)های شکسته درون سیلندروزن دانه Btهای شکسته، ی استخراج دانهدرجه Eb ، 2و  1که در روابط 

Ew ی استخراج کل،درجه wc وزن کل مواد خارج شده(gr )و w وزن کل مواد تغذیه شده دستگاه(gr )باشد.می 
دار شده  با های اثرات  معنیتکرار انجام شد. مقایسه میانگین 8ی واریانس نتایج در آزمایش فاکتوریل در طرح پایه کاملا تصادفی و در تجزیه

ی همقدار مواد تغذیه شد 4انجام شد. متغیرهای مستقل شامل  MSTAT-Cافزار ای دانکن و با استفاده از نرمآزمون مقایسه میانگین چنددامنه
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 باشد.می  درجه( 30و  15،  0ی ناودانی ) زاویه 3ثانیه( و  120و  90،60،30مدت زمان کار دستگاه) 4گرم(،  25و  20،15،10دستگاه)

 

 نتایج و بحث

ن داده شده نشا 1ای برنج در جدول ی استوانههای شکسته و درجه استخراج کل در دستگاه جداکنندهنتایج تجزیه واریانس درجه استخراج دانه 

 است.

 ایی استوانههای شکسته و درجه استخراج کل در دستگاه جداکنندهنتایج تجزیه واریانس درجه استخراج دانه-1جدول

Table 1. Results of the analysis of variance of the degree of extraction of broken grains and total extraction 

degree in cylindrical separator apparatus 

 
Sources                                        degree of                 Degree of extraction                        Degree of  

of changes                                    Freedom                 of broken beads                            extraction of total 
                                                                  Time             **0.0003    n.s                                                         0.048                                  3 

 
               **0.0003                                         n.s0.609                                 3       Amount of nutrients                                  

 

               **0.0001n.s                                                                0.253                                9     Time & Amount of nutrients                       

    
                       n.s0.000  **                                                             3.404                                2    Angle                                                    

 

               **.00010n.s                                                                0.355                               6     Time & Angle                                             

 

               **0.0003n.s                                                                0.248                               6       Amount of nutrients & angle                    

 

                                 18       Time, Amount of nutrients & angle         **0.0001                                           n.s0.257           

 

                     Error                                                      336                              0.241                                              0.00003

                                                                                                                    

 
                    Total                                            383 

** There is a significant effect at 1% probability level      * There is a significant effect at 5% probability level 

n.s   No significant meaning 
 

 

درصد  1های شکسته در سطح احتمال ی استخراج دانهاست، تنها اثر اصلی زاویه برای درجهنشان داده شده 1همانطور که در جدول شماره 

اصلی مقدار مواد تغذیه شده ، اثر متقابل دوتایی زمان و مقدار مواد تغذیه شده ، اثر متقابل دوتایی مقدار است و اثر اصلی زمان، اثر معنی دار شده

ی استخراج رای درجهزمان و زاویه، اثر متقابل دوتایی  مقدار مواد تغذیه شده  و زاویه و نیز اثر متقابل سه تایی زمان و مقدار مواد تغذیه شده و زاویه ب

و اثر اصلی زمان، اثر اصلی مقدار مواد تغذیه شده، اثر متقابل دوتایی زمان و مقدار مواد تغذیه شده، اثر متقابل  است.دار نشدهته معنیهای شکسدانه

ی برای درجه ویهدوتایی زمان و زاویه، اثر متقابل دوتایی مقدار مواد تغذیه شده و زاویه و نیز اثر متقابل سه تایی زمان و مقدار مواد تغذیه شده و زا

 ی استخراج کل بی معنی شده است.دار شده است و تنها اثر اصلی زاویه برای درجهدرصد معنی 1استخراج کل در سطح احتمال 

 شده است.های شکسته برنج نشان دادهی استخراج دانهزاویه بر درجه اصلی نتایج مقایسه میانگین اثر  2در شکل شماره 
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Figure 2. Results of the comparison of the mean of the main effect of the amount of nutrients on the degree of 

extraction of broken rice grains( lsd= 0.1207)  

 (=1207/0lsd)های شکسته برنج ی استخراج دانهنتایج مقایسه میانگین اثر اصلی زاویه بر درجه -2شکل 

 
های شکسته ی استخراج دانهو کمترین درجه 027/1درجه به میزان  15ی های شکسته در زاویهی استخراج دانهداد بیشترین درجهنتایج نشان 

 بدست آمد. 727/0درجه به میزان  0ی در زاویه

ی استخراج درجه ی ناودانی برزاویهتایی مقدار مواد تغذیه شده ، زمان کار دستگاه و 3ی میانگین اثر متقابل نتایج مقایسه  2در جدول شماره 

 است.شدهکل برنج نشان داده 
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کل ی استخراج درجه ی ناودانی برتایی مقدار مواد تغذیه شده ، زمان کار دستگاه و زاویه3ی میانگین اثر متقابل نتایج مقایسه - 2جدول 

 (=005387/0lsd )برنج     

Table 2. The results of the comparison of the mean interactions of 3 parts of the amount of nutrients, the 

working time of the device and the angle of the stud on the degree of total rice extraction (lsd= 0.005387) 
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ی استخراج کل داد بیشترین درجه نشانی ناودانی تایی مقدار مواد تغذیه شده ، زمان کار دستگاه و زاویه3ی میانگین اثر متقابل نتایج مقایسه 

های شکسته ی استخراج دانهثانیه و همچنین کمترین درجه 60گرم و زمان  15درجه، مقدار مواد تغذیه شده  30ی در زاویه 004/1برنج به میزان 

 ثانیه است. 30گرم و مدت زمان  20درجه، مقدار مواد تغذیه شده  30ی در زاویه 976/0برنج به میزان 
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 نتیجه گیری

  027/1درجه به میزان  15ی های شکسته در زاویهی استخراج دانهدهد بیشترین درجهی استخراج کل نشان میمقایسه میانگین درجه  نتایج

ل نشان ی استخراج کاست و نیز نتایج  مقایسه میانگین درجه 727/0درجه به میزان  0ی های شکسته در زاویهی استخراج دانهو کمترین درجه

است، لذا پیشنهاد  004/1ثانیه به میزان  60گرم و مدت زمان  15درجه ،مقدار مواد تغذیه شده  30ی ی استخراج کل در زاویهدهد بیشترین درجهمی

ثانیه و  60ت زمان گرم و مد 15ی های برنج شکسته از برنج سالم در رقم بینام، از مقدار مواد تغذیه شدهشود  به منظور افزایش جداسازی دانهمی

 در دستگاه( استفاده شود.  3درجه)حالت  30ی ناودانی زاویه
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