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 چکیده

ای ، برای برنج رقم ی استوانههای شکسته و بازده جداسازی توسط دستگاه جداکنندهاین تحقیق خلوص کسر کل، خلوص کسر دانه در

ستگاه  شده  120و90،60،30بینام در چهار مدت زمان کار د سه زاویه 25و20،15،10ثانیه، چهار مقدار مواد تغذیه   30و15،0ی ناودانی گرم، 

در آزمایش فاکتوریل در طرح پایه کاملا تصادفی مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد بیشترین میزان خلوص کسر تکرار  8درجه و در 

گرم، 10و کمترین آن در مقدار مواد تغذیه شددده  191/3درجه  برابر  30ثانیه و زاویه  30گرم، مدت زمان 15کل در مقدار مواد تغذیه شددده 

های شددکسددته در م دار مواد تغذیه شددده بدسددت آمد.بیشددترین میزان خلوص کسددر دانه 553/1درجه برابر با  0ثانیه و زاویه  120مدت زمان 

 30ثانیه و زاویه  30گرم، مدت زمان 15و کمترین آن در مقدار مواد تغذیه شددده  654/0درجه  برابر  0ثانیه و زاویه  120گرم، مدت زمان 10

 0ثانیه و زاویه  120گرم، مدت زمان 10شترین بازده جداسازی دستگاه در م دار مواد تغذیه شده بدست آمد.همچنین بی 314/0درجه برابر با 

 بدست آمد. 78/20درجه برابر با  30ثانیه و زاویه  30گرم، مدت زمان 15و کمترین آن در مقدار مواد تغذیه شده  12/65درجه  برابر 

 بازده جداسازی  ی شکسته،هاخلوص کسر کل، خلوص کسر دانه :های کلیدیوازه    
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ABSTRACT 

In this research, the purity of total fraction, fraction purity of broken beads and separation 

efficiency by a cylindrical separator were determined for local rice binam cultivars at 30, 60, 90 and 

120 seconds, four feeds of 10,15,20 and 25 grams, three The studs' angles of 0,15 and 30 degrees and 

8 replications were studied in a factorial experiment in a completely randomized design. The results 

showed that the highest purity of total fraction in the amount of nutrients 15 g, 30 seconds and 30 

degrees angle to 3 3.191 and the lowest in the amount of nutrients 10 grams, 120 seconds and the 

angle 0 degrees equal to 1.553 Was obtained. The maximum fraction purity of fractions in the 

fractions of 10 grams, 120 seconds, and 0 degrees was equal to 0.654 and the lowest in the amount 

of 15 grams consumed, 30 seconds and 30 degrees angle equal to 0.314. Also, the maximum 

separation efficiency was 10 grams, 120 seconds, and 0 degrees, 65.12 percent, and the lowest was 

15 grams, 30 seconds, and 30 degrees, equal to 20.78.  

 Keywords: Total fraction purity, purity fraction of broken beads, separation efficiency 

 

                                                           
 marasekh@gmail.com   نویسنده مسئول:  *

 

mailto:Ali.nikpour8888@gmail.com
mailto:marasekh@gmail.com
mailto:ezzataskari@yahoo.co.uk


 

 

 

 

 

2 

 مقدمه
( بوده، انیها )گندم نهیبرنج از خانواده گرام. استیمهم در قاره آس یعلف اهانیغلات و از گ نیاز مهم تر یکی Oryza Sativaبرنج با نام علمی 

 از و است جهانی و ملی ابعاد دارای ، آینده های نسل برای آن ی ریز برنامه و حاضر نسل برای غذا تأمینباشد.  یساله و چند ساله م کیانواع  یدارا

برنج دومین غله مهم جهان است (.  Kalantari & Khademadam, 1997) رود می فراتر ، کشاورزی بخش در صرفاً آن بودن محدود و تولید مرز

های گیلان و مازندران را تشکیل خصوص در استانای از غذای مردم، بهکه قسمت عمدهطوریای برخوردار است، بهکه در ایران نیز از اهمیت ویژه

که تولید داخل جوابگوی مصرف نبوده و به طورییش یافته، بهدهد. بر اساس آمارهای موجود به دلیل ازدیاد جمعیت، میزان مصرف برنج نیز افزامی

 650، 2007. تولید برنج جهان در سال (Khodabandeh, 2000 ) گرددای برنج از خارج این کمبود جبران میناچار با وارد نمودن مقادیر قابل توجه

برآورده شده است که برای تأمین تقاضای برنج در سال  .(Fao, 2008)استمیلیون تن در ایران تولید شده  5/3است که از این مقدار میلیون تن بوده

شوند این است صورت آرد مصرف میتفاوت برنج با سایر غلات که معمولأ به .(Kush, 2005)درصد افزایش یابد 40، تولید آن در جهان باید 2030

گردد ی برنج سالم تولید شده تعیین میشود. بنابراین ارزش اقتصادی محصول برنج به میزان زیادی به وسیلهی سالم مصرف میکه عمدتأ به صورت دانه

(sarker et al., 1996) .1377رو با توجه به آمار سال از قیمت برنج سالم و حدود یک سوم تا نصف آن است. از اینتر دانه خیلی کمقیمت برنج نیم، 

دانه در همان سال برآورده های برنج سالم و نیمریال بر اساس قیمت 9/493×910 ،ی شکستزیان اقتصادی ناشی از افت قیمت برنج در اثر ضایعه

ها ترک ها که به آنهای مجزا است. این ترکهای ریز درون آندوسپرم دانهی از وجود ترکبیشتر شکستگی برنج ناش. (Peyman,2000)است شده

ها مرحله ترین مراحل ایجاد این ترکشوند. یکی از مهم، رطوبتی و گرمایی ایجاد میهای مکانیکیشود در اثر ترکیبی از تنشتنشی نیز گفته می

ی آن دانه مستعد شکستن در گذر از مراحل تولید یا فرآوری است. در فرآیند خشک کردن، ایجاد تغییرات خشک کردن شلتوک است، که در نتیجه

های حرارتی و در نهایت یان دمایی و رطوبتی درون دانه شده و عامل ایجاد تنشو سطحی دانه سبب القای گرادهای مرکزی فشار بخار در بخش

ها بسته به مقدار و سرعت برداشت رطوبت بعد از مرحله خشک کردن در دانه توسعه تنش. (Kermani et al., 2006)تشکیل ترک درون دانه است

 برنج خرده درصد بر مختلفی عوامل. (Kunze, 1995)ترک ایجاد شود  و در تک دانه ممکن است بیش از یک (Lan & Kunze, 1995) یابندمی

 دارد مهمی نقش خشک کردن مطلوب میزان بین این از .کردن خشک نوع و برداشت و رشد دوره طول در محیطی عوامل واریته، جمله از تاثیرگذارند

 خرده و سالم برنج راندمان در فاکتورها این همه و داشته بستگی خشک کردن وروش نسبی رطوبت حرارت، درجه اولیه، رطوبت رقم، نوع به خود که

 تیغه کنپوست از استفاده مثال برای شود نمی توجه درستی به تبدیل و خشک کردن مطلوب مساله به کشور کارخانجات اکثر در .گذارند تاثیر برنج

 وابستگی و لاستیکی به نسبت ای تیغه های غلطک شدن خراب دیرتر کاراین دلیلشود، یم برنج خرده افزایش موجب لاستیکی غلطک نوع جای به ای

 ترتیب این به و رسد می متر 2 تا 1 به که ثابت بستر هایکنخشک در شلتوک نامناسب ارتفاع چنینهم  باشد. می لاستیکی های غلطک واردات به

 برنج دانه برداشتن ترک برای عاملی خود این و دارند بیشتری رطوبت هنوز بالایی های لایه کهحالی در شده خشک اندازه از بیش زیرین های لایه

رود می پیش کندی به نیز طرح این دستگاهها بالای قیمت دلیل به اما است مطرح نیز مداوم جریان هایکنخشک از استفاده بحث  .است

(Tajadoditalab, 2005) .  شوند. ضایعات شیمیایی ناشی از صورت ضایعات شیمیایی و فیزیکی تقسیم میضایعات برنج در فرآیند برداشت به دو

آیند. به عبارتی وجود میعواملی مانند بالا بودن رطوبت و فاسد شدن محصول است. ضایعات فیزیکی به دو صورت ضایعات پنهان و ضایعات آشکار به

ی یا با استفاده از کمباین و قسمت دیگری از محصول ممکن است در مرحله ی درو در برداشت به شکل سنتیدیگر، مقداری از محصول در مرحله

های مکانیزه در مراحل تولید محصول با توجه به شرایط فنی، اقتصادی و کارگیری روشالویت به  . (Aghagolzadeh, 2007)خرمنکوبی هدر رود

ها است، اما در کشورهای در حال رد مکانیزاسیون برای کاهش هزینهشود. عمومأ در کشورهای توسعه یافته کارباجتماعی هر جامعه مشخص می

کاهش هزینه تولید، کم شدن ضایعات محصول و کاهش زمان برداشت   .(Reshad sedghi & zabolestani, 2003) توسعه برای افزایش تولید است

های آلات و کافی نبودن حمایتدهد خرده مالکیت، گرانی ماشینها نشان میبررسی .(Rahmati et al., 2014)از فواید برداشت ماشینی برنج است 

بررسی منابع .  (Agriculture organization of ilam, 2010)بانکی، سه دلیل عمده کندی طرح برداشت ماشینی برنج در شالیزارهای کشور است 

درصد هزینه تولید را کاهش  5ی مکانیزاسیون زراعت برنج، ی برداشت برنج محدود است. توسعهدهد تحقیقات در زمینهداخلی و خارجی نشان می

برداشت  های مختلفهای اقتصادی برخی محققین در سیستمبررسی. (Aghagolzadeh, 2004)دهد درصد تولید برنج را افزایش می 10تا  5و بین 

دهد بهترین گزینه برای برداشت، استفاده از کمباین هدفید است که علاوه بر سرعت و داشتن ضایعات کم، صرفه اقتصادی آن نیز زیاد است نشان می

(Murray & bentham, 2000) .ر این تحقیق، کند. لذا دها را بر اساس طول از هم جدا میی مورد استفاده در این تحقیق، دانهدستگاه جداکننده

است تا بهترین شرایط تنظیم دستگاه دهد برای این منظور مورد بررسی قرار گرفتهیک دستگاه جداکننده که جداسازی را بر اساس طول انجام می

شکسته را از برنج سالم های برنج دست آید. در صورتی که بتوان دانههای برنج ناسالم بههای برنج سالم از دانهبرای حصول به حداکثر جداسازی دانه
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ی چنین چنانچه از محصول تولیدی برای تولید نشاء استفاده شود، درجهتوان برنجی با بازارپسندی بالا تولید کرد، همکه میجدا کرد، علاوه بر این

 .یابدخلوص برنج تولیدی نیز افزایش می
 

 هامواد و روش

از مزارع واقع در شهرستان بابلسر تهیه شده و به آزمایشگاه بینام پاک نشده و ناخالص رقم  کیلوگرم برنج15به منظور انجام این تحقیق، ابتدا 

های هرز ، سنگ خواص بیوفیزیک گروه مهندسی بیوسیستم دانشگاه محقق اردبیلی منتقل شد، پس از تمیزکردن و حذف ناخالصی شامل بذور علف

های های برنج شکسته از برنج سالم، آزمونداسازی دانهتوزین شدند. برای ج 001/0گرمی توسط ترازوی با دقت  25و20،15،10های و ...، نمونه

ای دستگاه جداساز استوانه 1انجام شد.  در شکل  XINEN ساخت شرکت FQS-13x20ای مدل جداسازی با استفاده از دستگاه جداساز استوانه

 است.مورد استفاده در این تحقیق نشان داده شده

 

 

 

 

 

 

Figure 1. Cylindrical Separator apparatus  

 ایدستگاه جداساز استوانه -1شکل

 

دار و شفت دار)صفحه دارای فرورفتگی( است که با یک میله )شفت( دوار فیکس شده و  سیلندر دندانهاین دستگاه مجهز به یک سیلندر دندانه 

درجه موجود  30و  15،  0ی باشد که توسط یک اهرم تنظیم در سه زاویهی ثابت)ناودانی( میگردند. همچنین دارای یک صفحهدوار همراه هم می

 120ی دوار )کار دستگاه( بوده و علاوه بر ثانیه برای چرخش میله 120گیرد. دستگاه دارای مدت زمان استاندارد ر دستگاه به صورت ثابت قرار مید

ی، ابتدا ثانیه هم نیز توسط کرنومتر برای مدت زمان کار دستگاه مدنظر قرار گرفت.  برای اجرای آزمون جداساز 90و  60،30های ثانیه، مدت زمان

ی ناودانی را در یکی از زوایای موجود در گرم را درون سیلندر دندانه دار ریخته، سپس زاویه 10های برنج به طور مثال های وزنی دانهیکی از دسته

 30به طور مثال های موجود، ی دوار( در یکی از مدت زماندرجه قرار داده و سپس مدت زمان کار دستگاه)چرخش میله 0دستگاه، به طور مثال 

های سالم که درون سیلندر دندانه شوند و وزن دانههای شکسته که در درون ناودانی ریخته میثانیه تنظیم شده و پس از اتمام کار دستگاه، وزن دانه

سازی  با استفاده از و بازده جدا کل خلوص کسر ،های شکستهخلوص کسر دانهاست. سپس گیرند، توسط ترازوی دیجیتال مشخص شدهدار قرار می

 (.Ho kim and Je park,2013)آید دست میبه 3و  2، 1روابط 
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آوری شده در وزن کل مواد جمع T(، grشکسته درون سیلندر)های وزن دانه Btهای شکسته ، خلوص کسر دانه Pb،  3و  2،  1که در روابط 

  Ewبازده جداسازی ،  ƞ( ، grوزن کل مواد مورد نظر در خروجی) C( و grوزن کل مواد خارج شده) wcخلوص کسر کل،  Pw(، grدرون سیلندر)

 باشد.( میgrهای شکسته)وزن کل دانه B( و grشده)وزن کل مواد تغذیه Wهای شکسته ، ی استخراج  دانهدرجه Ebی استخراج کل، درجه

دار شده  با های اثرات  معنیتکرار انجام شد. مقایسه میانگین 8ی واریانس نتایج در آزمایش فاکتوریل در طرح پایه کاملا تصادفی و در تجزیه

ی مقدار مواد تغذیه شده 4انجام شد. متغیرهای مستقل شامل  MSTAT-Cافزار ای دانکن و با استفاده از نرمآزمون مقایسه میانگین چنددامنه

 باشد.می  درجه( 30و  15،  0ی ناودانی ) زاویه 3ثانیه( و  120و  90،60،30مدت زمان کار دستگاه) 4گرم(،  25و  20،15،10دستگاه)

 
 نتایج و بحث

نشان  1ای برنج در جدول ی استوانهدر دستگاه جداکنندهجداسازی و بازده کل  های شکسته، خلوص کسرخلوص کسر دانهنتایج تجزیه واریانس 

 .داده شده است

 ایی استوانهدر دستگاه جداکنندهو بازده جداسازی  کل خلوص کسر  ،های شکسته دانه واریانس خلوص کسرنتایج تجزیه -1جدول

Table 1. Results of analysis of variance of purity fractions of broken beads, total fraction purity and 

separation efficiency in cylindrical separator 

 
Sources                                        degree of            Fractional purity                  Total fraction          Separation efficiency 

of changes                                    Freedom              of broken beads                  purity 
                                                                  Time                                   ** 012.4                                               **0520.                       3 n.s200.986    

 
                                                     **342.8                                ** 2600.                       3      Amount of nutrients                                   **5668.157 

 

                                                   n.s3730.                                                n.s  0030.                      9   Time & Amount of nutrients                         n.s701.060    

    
                                                            ** 031.1                      2        Angle                                                 **                                      931.50         

**25453.755 

 

                                   6                  Time & Angle                                **                                        1.848                                                 n.s 0050.  
n.s1033.318 

 

                                 6       Amount of nutrients & angle                                                                 ** 1220.      **                                     5.761    

   n.s1473.341 

 

                        18           Time, Amount of nutrients & angle                n.s114.801n.s                                        2540.                                 n.s0010.   

 

                     Error                                                       336                      0.007                                    0.436                        755.674 

                    Total                                                        383 

** There is a significant effect at 1% probability level      * There is a significant effect at 5% probability level 

No significant meaning   n.s 

اثر متقابل دوتایی مقدار  و نیز است؛ اثر اصلی زمان ، اثر اصلی مقدار مواد تغذیه شده، اثر اصلی زاویهداده شده نشان 1همانطور که در جدول 

ر دستگاه و است و اثر متقابل دوتایی زمان کادرصد معنی دار شده 1های شکسته در سطح احتمال مواد تغذیه شده و زاویه برای خلوص کسر دانه

های شکسته برای خلوص کسر دانه مقدار مواد تغذیه شده و زاویه ،و اثر متقابل سه تایی زمان اثر متقابل دوتایی زمان و زاویه ،شدهمقدار مواد تغذیه
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ثر شده، اثر اصلی زاویه، اثر متقابل دوتایی مقدار مواد تغذیه شده و زاویه و همچنین ااست.و اثر اصلی زمان، اثر اصلی مقدار مواد تغذیهدار نشدهمعنی

مقدار و  ،است و اثرمتقابل دوتایی زمانشدهدار درصد برای خلوص کسر کل معنی 1تایی مقدار مواد تغذیه شده و زاویه در سطح احتمال  دومتقابل 

اثر  و غذیه شدهاست. و نیز اثر اصلی مقدار مواد تدار نشدهبرای خلوص کسر کل معنی زمان، مقدار مواد تغذیه شده و زاویهنیز اثر متقابل سه تایی 

زمان، اثر متقابل دوتایی زمان کار دستگاه و مقدار مواد و اثر اصلی است.درصد معنی دار شده 1ی جداسازی در سطح احتمال برای بازدهاصلی زاویه 

سه تایی زمان، مقدار مواد تغذیه شده و اثر متقابل و نیز  اثر متقابل دوتایی مقدار مواد تغذیه شده و زاویه ،اثر متقابل دوتایی زمان و زاویه شده،تغذیه

 دار نشده است.معنی ی جداسازیبرای بازده زاویه

 

 شده است.برنج نشان دادههای شکسته خلوص کسر دانهبر  زمان کار دستگاهنتایج مقایسه میانگین اثر اصلی   2در شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2. The results of the comparison of the mean of time effect  for purity fraction of broken beads               

( lsd= 0.02375) 

 (=01124/0lsd )های شکسته برنج خلوص کسر دانهبر  زماننتایج مقایسه میانگین اثر اصلی  -2شکل

 
ثانیه  120در زمان  شکسته یهاخلوص کسر دانهنشان داد که بیشترین  شکسته یهازمان بر خلوص کسر دانه یاصلی میانگین اثر نتایج مقایسه

 است.بوده 455/0ثانیه به میزان  30در زمان  شکسته یهاخلوص کسر دانهاست و نیز کمترین بوده 507/0به میزان 

نشان داده  های شکستهدانهی ناودانی بر خلوص کسر زاویه و تایی مقدار مواد تغذیه شده2ی میانگین اثر متقابل نتایج مقایسه  3در جدول 
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 )های شکسته ی ناودانی بر خلوص کسر دانهمقدار مواد تغذیه شده و زاویهتایی 2ی میانگین اثر متقابل نتایج مقایسه - 3جدول

04114/0lsd=) 
Table 3. The results of the comparison of the mean bipolar interaction between the amount of nutrients and 

the angle of the spin on the purity of fractions of broken beads (lsd= 0.04114) 

 

 
 
25 

 
 
20 
 
 
 

 
 
15 

 
 
10 

amount(gram) 

 
 

Angle(Degree) 

 
0.567 ab 

 
0.581 a 

 
0.513 cde 

 
0.555 abc 

 
0 

 
0.545 abc 

 
0.522 bcd 

 
0.462 f 

 
0.553 abc 

 
15 

 
0.477 ef 

 
0.489 def 

 
0.307 g 

 
0.265 h 

 
30 

 
به میزان  های شکستهدانهی ناودانی نشان داد بیشترین خلوص کسر تایی مقدار مواد تغذیه شده و زاویه2ی میانگین اثر متقابل نتایج مقایسه

 درجه 30ی در زاویه 265/0به میزان های شکسته دانهو همچنین کمترین خلوص کسر  گرم  20مقدار مواد تغذیه شده و درجه  0ی در زاویه 581/0

 گرم است. 10مقدار مواد تغذیه شده  و

 

 است.شدهنشان داده  کل برنج خلوص کسری ناودانی بر تایی زمان کار دستگاه و زاویه2ی میانگین اثر متقابل نتایج مقایسه  4در جدول 

 
 (=3247/0lsd )خلوص کسر کل برنج ی ناودانی بر زمان کار دستگاه و زاویه تایی2ی میانگین اثر متقابل نتایج مقایسه - 4جدول

Table 3. Comparative results of the average bipolar interaction between machine working time and stroke 

angle on the purity of total rice fraction (lsd= 0.3247)  

 
 
120 

 
 
90 
 
 
 

 
 
60 

 
 
30 

Time(Second) 

 
 

Angle(Degree) 

 
1.787 d 

 
1.800 d 

 
1.847 d 

 
1.918 d 

 
0 

 
1.926 d 

 
1.947 d 

 
1.994 d 

 
2.089 d 

 
15 

 
2.613 c 

 
2.701 bc 

 
3.002 b 

 
3.676 a 

 
30 

 
 

ی در زاویه 676/3به میزان ی ناودانی نشان داد بیشترین خلوص کسر کل برنج ویهتایی زمان کار دستگاه و زا2ی میانگین اثر متقابل نتایج مقایسه

 .ثانیه است 120و مدت زمان درجه  0ی در زاویه 787/1به میزان ثانیه و همچنین کمترین خلوص کسر کل برنج  30درجه و مدت زمان  30

 
 است.شدهنشان داده  خلوص کسر کل برنجی ناودانی بر و زاویه مقدار مواد تغذیه شدهتایی 2ی میانگین اثر متقابل نتایج مقایسه  5در جدول 
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 (=3247/0lsd )خلوص کسر کل برنج ی ناودانی بر و زاویهمقدار مواد تغذیه شده  تایی2ی میانگین اثر متقابل نتایج مقایسه - 5جدول
Table 5. The results of the comparison of the average interaction effect of 2 times the amount of nutrients and 

the angle of the stud on the purity of the whole rice fraction (lsd= 0.3247) 
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10 

amount(gram) 
 
 

Angle(Degree) 

 
1.806 e 

 
1.743 e 

 
1.960 de 

 
1.843 de 

 
0 

 
1.892 de 

 
1.953 de 

 
2.191 cd 

 
1.919 de 

 
15 

 
2.397 c 

 
2.334 c 

 
3.333 b 

 
3.929 a 

 
30 

 
در  929/3به میزان ی ناودانی نشان داد بیشترین خلوص کسر کل برنج ویهتایی زمان کار دستگاه و زا2ی میانگین اثر متقابل نتایج مقایسه

 هیمقدار مواد تغذو درجه  0ی در زاویه 743/1به میزان گرم و همچنین کمترین خلوص کسر کل برنج  10شده  هیمقدار مواد تغذدرجه و  30ی زاویه

 .است گرم 20شده 

 شده است.نشان داده بازده جداسازی دستگاهبر مقدار مواد تغذیه شده نتایج مقایسه میانگین اثر اصلی   3در شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3. Results of the comparison of the mean of the main effect of the amount of nutrients on the 

separation efficiency of the machine ( lsd= 7.805) 

 (=805/7lsd )نتایج مقایسه میانگین اثر اصلی مقدار مواد تغذیه شده بر بازده جداسازی دستگاه  -3شکل

مقدار مواد در دستگاه  یبازده جداساز نشان داد که بیشترین دستگاه  یشده بر بازده جداساز هیمقدار مواد تغذ یاصلی میانگین اثر نتایج مقایسه

درصد  23/38 زانیگرم به م 15شده  هیمقدار مواد تغذدر دستگاه  یبازده جداسازاست و نیز کمترین درصد بوده 40/55گرم به میزان  20 شده هیتغذ

 .استبوده

 

 شده است.بر بازده جداسازی دستگاه نشان داده ی ناودانیزاویهنتایج مقایسه میانگین اثر اصلی   4در شکل 
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Figure 4. Comparison of the results of the main effect of the stroke angle on the separation efficiency of the 

machine ( lsd= 6.759) 

 (=759/6lsd )بر بازده جداسازی دستگاه ی ناودانی زاویهنتایج مقایسه میانگین اثر اصلی  -4شکل

 
 

به  درجه 0 زاویهدر دستگاه  یبازده جداساز نشان داد که بیشترین دستگاه  یبر بازده جداساز یناودان یهیزاو یاصلی میانگین اثر نتایج مقایسه

 .استبودهدرصد  88/29 زانیبه م درجه 30 زاویهدر دستگاه  یبازده جداسازاست و نیز کمترین درصد بوده 78/54میزان 

 

 نتیجه گیری

درجه ،مقدار مواد تغذیه  0ی های شکسته در زاویهدهد بیشترین خلوص کسر دانههای شکسته نشان مینتایج  مقایسه میانگین خلوص کسر دانه

دهد که بیشترین خلوص ، نتایج مقایسه میانگین نشان میدر مورد مقایسه میانگین خلوص کسر کل .حاصل شد ثانیه 120گرم و مدت زمان  20شده 

مقایسه میانگین بازده جداسازی  حاصل شد و همچنین نتایجثانیه 30گرم و مدت زمان  10درجه ،مقدار مواد تغذیه شده  30ی در زاویهکسر کل 

گرم به میزان  20در مقدار مواد تغذیه شده بیشترین بازده درصد و نیز  78/54درجه به میزان  0ی دهد بیشترین بازده در زاویهن میدستگاه نشا

 است. درصد  40/55
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