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 چکیده

یده است تا ها موجب گردبینی افزایش قیمتدر سالهای اخیر محدویت منابع فسیلی، غیرقابل تجدیدپذیر بودن این منابع و پیش

ر های پاك را دوختت به سوی سرانرژی و حرآریزان بخش انرژی با انجام مطالعات ساختاری، تغییر حاملهای گذاران و برنامهسیاست

 ضمه فرآیند روش باشد.یمها، استفاده از انرژی حاصل از منابع زیست توده یکی از این گزینه کهاری خود قرار دهند کهای رأس برنامه

 استان. باشدمی آلی ضایعات از نرژیا تولید برای اقتصادی، نظر از هم و صنعت نظر از هم قبول، قابل هایتکنولوژی از یکی هوازی،بی

 ه این منظور، تحقیقی جهتب. دارد نیشکر ضایعات تولید در ایملاحظه قابل پتانسیل نیشکر، وسیع مزارع بودن دارا دلیل به خوزستان

فاکتوریل در هوازی، به صورت آزمون بی هضم روش به گاوی فضولات همراه به نیشکر ترکیب باگاس از بیوگاز تولید فرآیند بررسی

در  )4t( (60:40 =3t( (70:30 =2t( (80:20 =1t= 100:0گاوی و سه تکرار ) کود به باگاس سطح چهار قالب طرح کاملا تصادفی با

 درجه 37 ماید در 10% با فرار خشک ماده وزن اساس بر ترکیبات این. شد ایستگاه دامپروری دانشگاه رامین خوزستان انجام

 متر 310/0 به میزان  ،30:70 ترکیب گرفتند. در پایان آزمایشات، بیشترین میزان بیوگاز تولید شده در قرار ارزیابی مورد سلسیوس

مترمکعب حاصل  233/0به میزان  شد، گرفته نظر در شاهد عنوان به که 0:100 ترکیب کمترین میزان بیوگاز تولید شده در مکعب و

 .(>0P /1) دارد وجود آماری معنادار تفاوت تیمارها بین داد نتایج تحقیق نشان .شد

 هوازیبی هضم گاوی، فضولات نیشکر، باگاس بیوگاز، :واژهکلید
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Abstract 

 In recent years, the limitation of fossil resources, the non-renewable nature of these resources and the 

prediction of rising prices have led policy makers and planners of the energy sector to carry out structural 

studies, shifting energy carriers and greener to clean fuels at the top of their work programs, and one These 

options include the use of energy from biomass resources. An anaerobic digestion process is one of the 

accepted technologies, both in terms of industry and economics, for the production of energy from organic 

waste. Khuzestan province has a considerable potential for sugar cane production due to its high sugarcane 

fields. To investigate the process of producing biogas from the combination of sugarcane bagasse and cow's 

manure by anaerobic digestion, a factorial experiment was conducted in a completely randomized design 

with four levels of bagasse to cow manure and three replications (t1= 20:80), (t2= 30:70), (t3= 40:60), (t4= 

0:100) at Ramin University of Khuzestan Animal Breeding Station. these compounds were evaluated based 

on the weight of dry matter evaporated at 10% at 37° C. At the end of the experiments, the highest amount of 

biogas produced in the 30:70 Combination was obtained at a rate of 0.310 cubic meters and the lowest 

amount of biogas produced in the 0:100 Combination, which was considered as control, was obtained at 

0.233 cubic meters. There is a statistically significant difference between treatments promote research 

showed (P<0.1).  
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 مقدمه

از  ید و شکل بهترشبه انگلستان برده  دهیا نیهندوستان ساخته شد. ا یدر بمبئ 1859در سال  نیبه شکل نو یهوازیمخزن هضم ب نیاول

. تفاده شدستان مرسوم بود اسزمان در انگل نکه در آ هاابانیخ یگاز یهاچراغ ییروشنا یحاصل برا وگازیاز ب 1895شد و در سال  یمخزن طراح

قدامات کشورهای ابه موازات این  .های زیادی در هندوستان ساخته شدسپس این طرح جدید به هندوستان برگردانده شد و بر اساس آن طرح

-طقهب و هوایی منآهای بیوگاز مختلف و منطبق بر شرایط و با طراحی و ساخت دستگاهای را آغاز کردند دیگر نیز در این زمینه مطالعات گسترده

 اشد )لودویک،به میای، صنعت بیوگاز روز به روز روند روبه رشدی را طی کرد؛ بطوریکه امروزه بیوگاز در سطح جهان یک انرژی شناخته شد

1374 .) 

های بیوگاز دستگاه برساختساخته شد. دانمارك و آلمان شرقی  کود حیوانی در آلمان، اولین دستگاه بیوگاز برای جذب 80ی در اواسط دهه

ذا ای برای تولید انرژی وجود نداشت. لگذاری و هزینهبودند، تمرکز کردند. شرایط بسیار دشوار بود، زیرا هیچ سرمایهمجتمع  که در سطح وسیعی

 (.1985تدریجی، موفقیت خود را آغاز کرد )هایروکا،  طوربهپس از شروع این حرکت نسبتاً کند، تجارت بیوگاز 

ی فنّاورمیانه خواه است و  هاآنحرارت در تولید ای هستند. فرآیند زرعهمهای سایز متوسط با مقیاس ن، دستگاههای بیوگاز در آلمااکثر دستگاه

ید تولبار  100 بیش از  حالتابه ،بودهمترمکعب  1500تا  300سایز  باازن هضم ها که دارای مخباشد. این نوع دستگاهای میفرآیند، یک مرحله

هایی هستند که در کنندهیبترکگرمایی بیرونی و های دلکه دارای مب اندشده ساختههای بیوگاز با مخازن بزرگ عمودی اند. همچنین دستگاهشده

 (.1993اند )هابسون، جای گرفتهآن مرکز 

 و هدـش تولید یشهر یبالههاز ازتنها ز این گاز ا میلیون تن 40 گردد کهمی تولید میدا تفضولا از نمتا زگا تن نمیلیو 74نه الیاـس ناـجه در

 (.1375و همکاران،  )عمرانیست ا پذیرنمکاا زاـبیوگ تروـص هـب اـهآن آوریعـجم و ددمیگر هکنداپر مینز جو در

 حدود آن از دیتول لقاب وگازیب سوخت و بوده سال در تن ونیلیم 97/5 حدود رانیا در وگازیب سوخت دیتول منظور به یدام فضولات مقدار

 وات لویک 5/96 حدود آن یحرارت ارزش شود، استفاده کشور در یآورجمع قابل یدام فضولات کل از اگر. شد خواهد مترمکعب اردیلیم 23/8

 و یقائم) بود خواهد (یعیطب گاز مکعب متر اردیلیم 18/8 با معادل) ساعت لوواتیک 7/52 یعیطب گاز با سهیمقا در مترمکعب هر یازا به ساعت

 (.1392 ی،صادق
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ند نیشکر د مفید همانزی مواترکیب لیگنوسلولزی مربوط به مواد زائد کشاورزی پس از مرحله برداشت مانند کاه، یا پس از انجام فرآیندهای جداسا

وان ماده اولیه، پتانسیل مناسبی درصد کربوهیدرات در ساختار آن به عن 80تا  70گاس، عمدتاً به علت حدود ای همانند باو تولید مواد زائد کارخانه

 (. 1394شفیعی، )برای تولید بیوهیدروژن و بیوگاز دارد 

واد زائد کشاورزی را مدرصد رتبه سوم در تولید  12تن در سال است. این درحالی است که باگاس با سهم  24سهم ایران از تولیدات باگاس 

ان سوخت مورد استفاده درصد از این مواد در همان واحد صنعتی به عنو 50شود که کیلوگرم باگاس می 280دارد. هر تن نیشکر منجر به تولید 

مچنین به علت هگیرد. ر میفاده قراکردن به عنوان علوفه یا ماده اولیه کاغذسازی مورد استت دشواری در انبارگیرد. باقیمانده آن نیز به علقرار می

 (.1394ساختار مناسب و درصد کربوهیدرات بالا، باگاس پتانسیل مناسبی برای تولید بیوگاز را دارد )جعفری، 

 با پاکستان که ست آمدبه د ایجاین نت و شد محاسبه پاکستان کشور برای میشگاو و گاو شامل دامی فضولات از حاصل بیوگاز تولید پتانسیل

 روز در را بیوگاز مترمکعب میلیون 163 فضولات این. کندمی تولید فضولات کیلوگرم میلیون 625 روزانه گاومیش، و گاو میلیون 159 تقریباً داشتن

 .(2011 همکاران، و امجید)نماید می تولید سال در را شدهغنی کود تن میلیون 20 و

 و یکیبیولوژ تیمار پیش از ماده هردو برای. شد بررسی کلزا ساقه و ارهخاك نظیر پذیرتجزیه گیاهی بقایای از متان تولید پتانسیل تحقیقی، در

 در آلی فرار ماده و خشک دهما میزان. گردید استفاده شود،می تجزیه زمان کاهش به کمک و مواد آلی ساختار بین پیوند شکستن سبب که قلیایی

 میزان به و  کلزا ساقه در قلیائی تیمار پیش کمک به  بیوگاز عملکرد بیشترین. شد تعیین کیلوگرم 1/848 و کیلوگرم 94/888 ترتیب به کلزا ساقه

 از زمانهم استفادهین مطالعه در ا همچنین. دهدمی افزایش را بیوگاز عملکرد قلیایی تیمار پیش داد نشان نتایج این. آمد دست به کیلوگرم 316

 (.2013 همکاران، لورونویکا و)است  شدهتوصیه سلولز تخریب منظوربه میکروبی و قارچی مواد

روز،  38در مدت  %50 ( و با نسبت%8در تحقیقی با عنوان مطالعه استحصال بیوگاز از ترکیب سبوس برنج با کود دامی )با مواد جامد کل 

بود و نسبوس، استحصال بیوگاز معنی دار  %75کود دامی و  %25لیتر را گزارش شد. از طرفی با نسبت میلی 161/5حصال گازی معادل میزان است

 (.1393مقدم و همکاران، سبوس، گازی تولید نشد. )سنایی %100کود دامی و  %0در ترکیب 

 هضم روش از بیوگاز یدتول در این تحقیق برای. قرار گرفت بررسی مورد برنج کلش و گاوی مرغی، کود از بیوگاز تولید پتانسیل طی تحقیقی

 سه از آزمایش هر در .گردید استفاده متفاوت ترکیب نسبت با مواد مرحله هر در و شد انجام مرحله سه در آزمایش این. شد استفاده هوازیبی

 گاوی کود به سوم هاضم برنج و  کلش و مرغی  کود ترکیب به دوم هاضم برنج، کلش و گاوی کود ترکیب به اول هاضم. شد استفاده هاضم

)کلوری،  دست آمد بودند به مواد از ترکیبی شامل که دو و یک هایهاضم در تولیدی بیوگاز میزان بیشترین داد نشان نتایج یافت. اختصاص

1391). 

ر آب، به دو روش غیر لیت 5/1گرم کود گاوی و  500تلفیق با گرم ضایعات خانگی میوه در  700طی تحقیقی بررسی میزان تولید بیوگاز از 

. نتایج نشان داد که ضایعات دست آمدمیلی لیتر به  2830انجام شد. حداکثر بیوگاز تولیدی در روش غیر پیوسته به میزان   پیوسته و نیمه پیوسته

-وجهی گاز را تولید میتمقدار قابل  باشند ولی این دو در تلفیق با یکدیگر،میوه و فضولات دامی به تنهایی قادر به تولید بیوگاز، به میزان بالا نمی

 (.1389و همکاران،  نمایند )دعاگویی

با  که ترکیه مده دست آب ایجو این نت شدهپتانسیل تولید بیوگاز از فضولات دامی شامل گاو و گوسفند و مرغ را برای کشور ترکیه محاسبه 

 .نمایدت تولید میمیلیون تن فضولا 121سالانه حدود ، یلیون قطعه مرغم 234 میلیون رأس گوسفند و 29میلیون رأس گاو،  11 داشتن حدود

درصد  5 ،وط به گاومرب آندرصد  65 که برآورد شدهمیلیارد مترمکعب در سال  2018حدود مذکور حاصل از این فضولات دامی در کشور  گازبیو

 (.2012و همکاران  اونورباس)باشد صد مربوط به مرغ میدر 30 و مربوط به گوسفند

 جامد وزن سساار ب 20:80 ،50:50 ،80:20 سطح سه در ویگا دکو و مینیز سیب تضایعا ترکیب از ناـبیومت دـتولی انزـمی ،یـتحقیق در

 به منظم رطو به زدن هم ملع تمد ینا لطو در و هشد ارینگهدسلسیوس  جهدر 35-38 مایید یطاشر درها رتیما شد. تمامیسی ربر ارفر لیآ

 لیتر 341 لروز معاد 45-55تولید شده در مدت زمان  نمتا انمیز بیشترین. شد منجاا دور بر دقیقه 80ت سرع باو  قیقهد پنج ،قیقهد 30هرازای 

 (.2009و همکاران  )الیجا دبو
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 دکو. شد بررسی مزوفیلیک طشرای و پیوسـته نیمـه رآکتـور در تـازه دامی کود و فرنگی گوجه زائد مــواد بـیهوازی تخمیر دیگـر، تحقیقی در

 متوسط .شـدند خلـوطم معین نسبتهای با ماده دو هر آن از پس. شـد رقیق درصد 7 خشک جامد مواد به رسیدن برای شد تهیه آنکه از پس دامی

. رسید درصد 5/3 بـه صـددر 7 از اولیه فرار جامد مواد مقدار. بود فرار خشک جامد مادة برکیلوگرم مترمکعب دکـا 220 بیوگـاز تولید عملکرد

 (.2009 همکاران، و سیو)شد  حاصل 80:20 زائـد مـواد بـه کود نسبت در تولیدی بیوگاز حداکثر

 نیمه و آزمایشگاهی مقیاس) حرارتی -شیمیایی تیمـار پیش کمک به سیلویی علوفة و خوك دامی کود از بیوگاز تولید میزان تحقیقی، طی

 دست بـه 1 بـه 3 علوفة به کود نسبت در فرار خشک جامد ماده گرم بـر میلیلیتر 2/304 میزان به متان عملکرد بیشترین. گردیـد بررسی( صنعتی

 نیمـه رآکتور یـک در شکخ علوفة همراه به دامی کود از استفاده و تنهایی به دامی کود از اسـتفاده حالـت دو در بیوگـاز تولید عملکرد. آمد

 جامد مادة گرم بر لیتریمیل 154 تنهایی بـه دامی کود در متان تولید میزان کـه داد نشان بررسی این نتایج. شد بررسی نیـز لیتری 480صنعتی

 منظور به علوفه و دامی ودک ترکیب از استفاده نهایت در. است فرار خشک جامد مادة گرم بر لیترمیلی 251 علوفـه بـا ترکیب در و فرار خشک

 (.2012 شیهانگ،)شد  توصیه ارگانیک کود و متان استحصال

رار ق استفاده بیوگاز تحصالاس برای شـهری زائـد مـواد بیهـوازی لجن با ترکیب در آفتابگردان و کلزا پسماندهای ترکیب از ،دیگر تحقیقی در

 پخـت فشـار تحـت قـهدقی 60 در سلسـیوس درجـة 121 حرارتـی تیمـار پـیش. شد داده عبور مترمیلی 1 از کمتر الـک از و خـرد مـواد. گرفت

 درجة 121 و 25 یبترت بـه دمای با دقیقه 60 مدت به درصد 2 سود و سولفوریک اسـید قلیـایی و اسـیدی تیمـار پـیش در. گردیـد اعمـال

 رتیـبت بـه گـردان آفتـاب و کلزا ساقة پسماندهای از متــان تولیــد میــزان کــه داد نشــان نتــایج. گردیــد اضـافه پخـت فشـار در سلسیوس

 بـر داریمعنـی اثـر کاولتراسـونی و بیولوژیـک حرارتی، تیمارهای پیش. است فـرار خشـک جامـد مـادة کیلـوگرم بر مترمکعب 264/0 و 260/0

 (.2008 همکاران، و جورجیا)نداشـتند  بیوگـاز استحصـال افـزایش

 مواد و روش ها

ا توجه به باند. ه شدهی ساختاکنون انواع مختلفی از دستگاه های بیوگاز به صورت تک سایتی در نواحی مختلف ایران و اکثراً در مناطق روستای

-ابراین میبن، جرا گردیدا در استان خوزستان کند. با توجه به اینکه این پروژه ها با یکدیگر فرق میهای مختلف ایران ساختار بیشتر این سایتاقلیم

لی از مین ساخت؛ ور زیر زدهای بیوگاز را بایستی بایست سیستمی طراحی و ساخته شود که بتواند در مناطق گرم تولید گاز نماید. اصولاً سیستم

اند تور خاك نمیرار دادن مخزن هضم دسرما، ق های سال به علتآنجائیکه آب و هوای خوزستان اکثر ماههای سال گرم است اما در بعضی از ماه

 ر درون مخزنود و ددمای هضم مناسبی را برای دستگاه فراهم کند. از این رو تصمیم بر آن شد تا مخزن هضم در داخل اتاقک عایق ساخته ش

تری کیلوم 35در ن واقع دربع طبیعی خوزستاکشاورزی و مناعلوم این تحقیق در ایستگاه دامپروری دانشگاه  هضم از المنت حرارتی استفاده گردد.

متر از سطح  51 رتفاعدقیقه با ا 53درجه و  48دقیقه و طول جغرافیایی  36 درجه و 31 عرض جغرافیایی)شهرستان ملاثانی  -اهواز شرقی شمال

اده در زات مورد استفبیوگاز و نصب تجهیکتور آمرحله اول طراحی و ساخت ر بود.به طور کلی اجرای تحقیق شامل دو مرحله  شد.انجام  (دریا

اه در یل این دستگود. تکماوی همراه با باگاس نیشکر در مقادیر مختلف بفضولات گترکیب  مرحله دوم ارزیابی مقدماتی با استفاده از و کتورآر

اخت دستگاه سل از اینکه ترین تصمیم و قبپس از بررسی موارد بالا و اتخاذ بهشروع و در اواخر فروردین به اتمام رسید.  1395اواسط دی ماه 

دستگاه را  مینان بیشتریبا اط اجرائی شود، لازم بود که کلیه مراحل ساخت آن بوسیله نرم افزار سالیدورك طراحی گردد تا با استفاده از آن بتوان

  (.1)شکل  ساخت

 
 سسالیدورک افزار نرم به کمک دستگاه تولید بیوگازطراحی تصویر شماتیک  -1 شکل
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ه در ک ساختطوری  گاه رابرای احداث دستگاه بیوگاز بایستی شرایط آب و هوائی منطقه بدقت بررسی گردد و با توجه به اقلیم آن منطقه دست

رای این بباشد. گاز میبیو هآن شرایط بتواند تولید گاز نماید. در واقع نوع و شرایط آب و هوائی مناطق یک فاکتور مهم در طراحی و ساخت دستگا

 ر گرفت. اینالعه قراخوزستان بود که به دقت مورد مطعلوم کشاورزی و منابع طبیعی منظور مکان ساخت دستگاه، ایستگاه دامپروری دانشگاه 

ال به انتقازی ده و نیدر جنوب دانشگاه قرار داشته و به این دلیل مناسب تشخیص داده شد که کودهای دامی در همان محل نگهداری شکه  کانم

گرمترین ماههای سال و  سلسیودرجه س 5/43تیر و مرداد با متوسط دمای  دو ماهدر  شهر ملاثانیبراساس اطلاعات ایستگاه هواشناسی . آنها نبود

 رجهد 35 ابستان وت درجه در 47متوسط درجه حرارت:  .، سردترین ماه سال به شمار می رودلسیوسدرجه س 3/25بهمن با متوسط  ماههای دی و

 م جهت تولیددن محیط گراین شرایط آزمایش شود. همچنین برای فراهم کر دراین تصمیم بر آن شد که یک دستگاه بیوگاز بنابراست.  نزمستا در

 اه دامپروریرد. در ایستگدرجه، به عایق حرارتی مناسب و همچنین وسایل گرم کننده جانبی نظیر المنت حرارتی احتیاج دا 37گاز و تثبیت دمای 

ه گردید. گاوی استفاد اشد که برای انجام تحقیق حاضر از فضولات تازهبرأس گاو، برای کارهای تحقیقاتی موجود می 30دانشگاه رامین حدود 

د نیاز قدار مورشهرستان شوشتر به مامام خمینی )ره( همچنین برای تهیه باگاس نیشکر جهت ترکیب با کود گاوی، از شرکت کشت و صنعت 

 باکتریهای که ورتیص در است آمونیاکی ترکیبات شامل گاو پهن .است گاو فضولات بیوگاز دستگاه مصرف مورد خام موادبیشتر استفاده گردید.

 تحقیقات .شود می افزوده آن به کلش و کاه بقایای مانند گیاهی خام مواد بنابراین دارند؛ هم کربن به نیاز خود فعالیتهای انجام برای غیرهوازی

 و میشود تمام وژننیتر مقدار شود، بیشتر نسبتاین  که صورتی است. در 30 حدود در (C/N) نیتروژن به کربن نسبت بهترین که میدهد نشان

 عمل این .شودیم ادآز سلول در شده ذخیره ازت و شده تلف باکتریها از بسیاری حالت این در .ماندیم باقی محیط در بیشتری کربن درنتیجه

 زیاد تخمیر محیط در تاز مقدار اگر دیگر، حالت در .شود برقرار بیشتری زمان صرف با مجددا تخمیری محیط در تعادل برقراری تا شودمی موجب

 متصاعد آمونیاك گاز صورت به محیط در موجود ازت و شده متوقف کافی کربن نبود علت به تخمیری های(، واکنش30از کمتر C/N)نسبت  باشد

 گیاهی و دامی فضولات نوع به بستگی ازت و کربن مقدار که است بدیهی .شودمی متوقف بیوگاز تولید ازت ازدست دادن با ترتیب، بدین .شودمی

ترین ن بیوگاز بهدر مخازد.آینها بتوانند مواد آلی را جذب کنند، لازم است که مواد بصورت محلول رقیق دربرای اینکه باکتری (.1390)نجفی،  دارد

مانع رشد  ازدیاد غلظت مواد موجب چسبندگی و. باشدمیدرصد مواد جامد  10 یال 7هوازی در حدودغلظت مواد جهت عملیات تخمیر بی

ر اده در تخمیرد استفمعمولا مواد اولیه مو. شود که مستلزم همزدن مداوم محلول استها و کاهش غلظت موجب لایه لایه شدن محلول میباکتری

، ؛ نجفی1391، همکاران روشنی و(  بیوگاز ریخته شوند کتورآو در ر هوازی غلظت بالایی داشته و لازم است تا با نسبت معینی آب رقیق شوندبی

 .(2010ال سعید،  ؛1390

 بیوگاز تولید مکانیسم

 به مکانیسم این باشد،یم متنوعی بیوشیمیایی و شیمیایی عوامل تأثیر تحت و پیچیده نسبتاً بیهوازی هضم فرآیند در بیوگاز تولید مکانیسم

 :دوم مرحله محلول تترکیبا به مواد این تبدیل و نامحلول و پیچیده آلی مواد هیدرولیز :اول مرحله: گردد می تقسیم مرحله 3 به کلی طور

 شش و پنج های روکربنهید معمولاً .شود می تولید آلی اسیدهای و شده شکسته اسیدساز باکتریهای وسیله به اول مرحله از حاصل آلی ترکیبات

 کربنیک گاز و یوناتپروپ استات، فورمات، هیدروژن، قبیل از ترکیباتی به و گردیده مصرف اسیدساز باکتریهای توسط و شده حل آب در کربنی

 گردندمی تبدیل بیوگاز هب ساز متان باکتریهای توسط اسیدسازی مرحله در شده تولید اسیدهای و آلی ترکیبات تمام سوم: مرحله .گردندمی تبدیل

 (.1392)لاری و اعلمی، 

  مخزن هضم ساخت

بود، انتخاب گردید. این مخازن پس از  لیتر 45 یکاتیلن که گنجاش هر از جنس پلیاستوانه ای عمودی برای انجام این پروژه سه مخزن 

ندازه ایگاه و اجاحی گردید و . پس از آنکه رآکتور و اجزاء آن طر. (به محل انجام پروژه انتقال یافت ،هالوله و گذاری و برشکاری محل اتصالاتاندازه

 (. 2 )شکل تهر یک از لوله ها و اتصالات آن مشخص گردید، ساخت دستگاه به صورت مرحله به مرحله شروع شد که شامل مراحل زیر اس
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 شده ساختهدستگاه بیوگاز تصویر واقعی  -2شکل 

 لوله ورودی مواد به هاضم

رف . یک ط(3)شکل اب گردیدانتخ با توجه به ابعاد مخزن هضم و سهولت در تخلیه مواد، مترسانتی 6و با قطر  PVCلوله ورود مواد از جنس 

گیرد بتفاده قرار ورد استا به عنوان مسیر ورودی مواد، م این لوله به مخزن هضم متصل گردید و طرف دیگر آن آزاد و به سمت بالا قرار گرفت

 (.1393)رحیمی سرداری، 

 

 ورودی مواد به مخزن هاضم لوله -3شکل

 بهآلوله خروجی کود

مواقعی به کار می رود  . این خروجی برای(4)شکل شداستفاده  از لوله ای واقع در قسمت پایین مخزن هاضمبرای خروج مواد  دستگاهدر این 

دایت یچه خروجی ها به درقرار دارد که کودابه ر باشد. این خروجی دارای یک شیر است و در زیر مخزنکه دستگاه تحت بارگذاری غیر پیوسته می

ریچه خروجی دانباره و  د. لوله خروجی در نهایت بهگردیدر طرف مقابل لوله ورودی نصب  ،های رایجشبیه به همه طرح همکند. لوله خروجی می

ی باعث کند. این نوع قرارگیرتا حدودی فرق می های رایجشود، طراحی لوله خروج کودابه، با طرحدیده می 4شود. همانطور که در شکلمتصل می

 (.1393ری، )رحیمی سردا شود که لوله خروجی به طور مستقیم با دریچه خروجی رابطه نداشته باشد و اتلاف دما به حداقل برسدمی

 لوله ورودی مواد
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 لوله خروج کودابه از مخزن هضم -4ل شک

-ونهگراحی آن به طین حال، عای است که مواد آلی به راحتی به درون مخزن وارد و از آن خارج شود و در های ورودی و خروجی به اندازهقطر لوله

. در ن فاصله داردهائی از سطح زمیباشد که دارای کمترین سطح باشد تا از اتلاف بیش از حد دمای مخزن جلوگیری گردد. مخزن توسط پایهای می

صورت  باشد که هنگام استفاده از دستگاه بهشده است و کار آن تخلیه کود بصورت خیلی سریع میزیر مخزن هضم یک شیر خروجی تعبیه 

 باشد. بارگیری غیر پیوسته بسیار کارساز می

 شیر خروجی گاز

ی قرار فلز سه شاخه به عنوان خروجی گاز استفاده شد که در انتهای آن یک یاز یک شیر گازبرای تعبیه شیر خروجی گاز در این تحقیق  

 (.5گرفت. شاخه عمودی آن برای نصب فشار سنج و شاخه افقی آن برای اتصال به تیوب ذخیره گاز استفاده شد. )شکل 

 

 برای خروج گاز و نصب فشار سنجفلزی سه شاخه  -5 شکل

  PHگیری شیر اندازه

های باشد. چون باکتریحائز اهمیت می گیری شده و در تولید بیوگازاندازهمتر اچپارامتر مهمی است که توسط پی (pH): غلظت یون هیدروژن

خمیر و محیط بازی تفعال هستند، محیط اسیدی باعث توقف عمل  2/7تا  8/6 اند و تنها در محدودهمحیط بسیار حساس pHزا نسبت به متان

 pHزم است تا بنابراین لا باشد،در تولید گاز متان بسیار موثر می pHکه که از آنجائیشود.اکسیدکربن میباعث کندی عمل تخمیر و تولید گاز دی

ته باشد. از تداوم داشگیری شود تا در صورت لزوم تغییرات لازم در مواد درون مخزن ایجاد گردد و تولید گمواد درون مخزن به صورت منظم اندازه

گردید که  نصبمخزن ل مواد داخ pHبرای نمونه برداری از دستگاه و اندازه گیری سانتی متر  2در اطراف مخزن هضم یک شیر پلاستیکی به قطر 

ک بار از طریق دریچه یدر این تحفیق هر چند روز  (.6)شکل  داردیک سر آن بیرون مخزن و سر دیگر آن داخل مخزن و زیر سطح مواد آلی قرار 

   .(1390نجفی،   2010)آل سعید؛  متر تست شد pH و با دستگاه هگیری مقداری از محتویات درون مخزن خارج گردیدنمونه

 لوله خروجی کودابه

 سه شاخه فلزی
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 مواد PHشیر اندازه گیری  -.6شکل 

 فشار سنج

ها، بار به هولت در محاسبه دادهسبرای  بود که بار 2تا 1که معمولاً بین  (،7)شکل  فشار گاز تولید شده، با استفاده از فشارسنج اندازه گیری شد

، قرار های لوله خروجی گاز تعبیه شده بودفشارسنج روی شاخه عمودی سه شاخه که در انتبرای این منظور یک گشت. متر تبدیل میسانتی

شد میاده ب انتقال دتیو گاز تولید شده در مخزن هضم پس از خروج ابتدا توسط این فشار سنج انداه گیری شده و سپس به داخل .گرفتمی

   (.1396)علیدادی و همکاران، 

 
 فشارسنج -7شکل  

  همزن

ن، تعداد طر همزشناخت و بهینه سازی ویژگی های مخزن و همزن داخل آن مانند موقعیت همزن فاصله همزن از کف مخزن، سرعت همزن، ق

مخزن  ای ورودی بهط فازهلاالگوهای جریان سیال و زمان اختدلیل تاثیری که بر ه بافلها، تعداد همزنها ساختارهای چند همزنی و عوامل دیگری ب

برای هر سه مخزن از  در این تحقیق (.1395د )رکنی و اسکندری نصب، دارند بسیار مهم بوده و برای بهبود عملکرد این مخازن ضروری می باش

شدند. می گاه کنترلبه صورت الکتریکی و از طریق تایمر دست هاهمزن مخزن، هر سه نوعدر استفاده شد. نوع پارویی با جریان شعاعی  همزن

  (.7)شکل 

 

 سه شاخه فلزی

 همزن
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 مورد استفاده در مخزن هضمجریان شعاعی همزن   -8شکل 

 مخزن آب گرم

ه در بر آن شد ک تصمیم تر از دمای مورد نظر برای تولید بیوگاز است، بنابراینبا توجه به اینکه در بعضی ماههای سال دمای محیط پایین

ی گرم رد نیاز براآب مو ساخت دستگاه به منظور تأمین حرارت لازم برای هضم مواد آلی از مخزن آب گرم استفاده شود. مخزن با توجه به مقدار

خزن و میزان حرارت مورد م( ساخته شد با توجه به حجم ارتفاعسانتیمتر ) 30سانتیمتر )طول( و  60سانتیمتر )عرض(،  40کردن مخازن، با ابعاد 

استفاده گردید. وات  149 وانبا ت نیاز به طوریکه بتوان در کمترین زمان ممکن و با صرف حداقل انرژی مصرفی دمای بهینه را تولید کرد، از المنت

 هوازی در راکتورهای غیرکنشسیستم حرارتی راکتور بیوگاز با توجه به اینکه وا :دما المنت حرارتی به صورت افقی داخل مخزن آب قرار گرفت

یک  مای مذکور ازلذا برای نگهداری راکتور در دد، گیرزا صورت میهای متاندرجه سلسیوس در محدوده فعالیت باکتری 37 بیوگاز در دمای

پمپ جهت  خزن وب مکننده الکتریکی استفاده خواهد شد و برای این کار از یک مخزن ذخیره آب و المنت برقی جهت گرم کردن آسیستم گرم

خل راکتور از تماس در این پژوهش قصد بر این است که جهت تأمین حرارت مواد دا د.جهت انتقال آب استفاده خواهد ش pvcگردش آب و لوله 

برای  د.خواهد ش کتور انجامآضم راکردن مخزن هرا در اطراف مخزن هضم پیچانده و عمل گرم pvc غیر مستقیم استفاده شود بطوریکه لوله

به  ر دما. حسگشودخوانده و ثبت می حسگر دماضم تعبیه و نمایش دما توسط اگیری دمای راکتور از سنسور حرارتی که درون مخزن هاندازه

 توسط پمپ آب )نوع ب توسط المنت، آبآبعد از گرم شدن  .نمایدگیری میشود و حرارت مخزن راکتور را اندازهسنج دیجیتالی متصل میحرارت

آل ) د نظر برسدمای موردهای مسی که به دور مخازن پیچیده شده بودند منتقل گردید تا مخزن به ی( به گردش درآمد و از طریق لولهسانتریفوژ

  (.8د )شکل یگردتابلوی برق نصب  بر رویکلیه کلیدها، فیوز و دستگاه ترموستات  (.1390ی، ؛ نجف2010سعید، 

 

 مخزن آب گرم جهت گرم کردن هاضم -9 شکل

 ها و المنت حرارتیمدار کنترل کننده دما، همزن

مخزن به  سیدن دمایرای که هنگام اش تثبیت دمای مورد نظر هاضم بود کنترل گردید. به گونهها توسط ترموستات که وظیفهدمای المنت

اقی ثابت ب ومشخص  محدودهها بصورت خودکار توسط ترموستات قطع گردید. در نتیجه دمای داخل مخزن در یک دمای مشخص، اتصال المنت

سط مایش دما تواست و ن حرارتی آن که درون مخزن هضم تعبیه شده حسگرماند. در این پروژه، درجه حرارت کودابه به صورت روزانه از طریق می

این نماید. همچنین یمه گیری اندازبه را آکه حرارت کود شدهترموستات به حرارت سنج دیجیتالی متصل  حسگرشد.مینمایشگر ترموستات خوانده 

)علیزاده و نمودمیی راه انداز دو ساعت به مدتبه شکلی طراحی شده که همزن مکانیکی را در یک شبانه روز به طور اتوماتیک  سیستم کنترلی

  (.1393همکاران، 

 ذخیره آبمخزن 

 المنت حرارتی
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 ها، ترموستات و همزنکننده المنتمدار کنترل -10شکل 

 ارزیابی هاضم تولید بیوگاز بعد از تکمیل ساخت دستگاه  

-آب آزمون جام گرفت:بر روی دستگاه ان آزمونگرفت. سه نوع بایست دستگاه مورد آزمایش قرار میبرای اطمینان از صحت کار دستگاه می

 ها.کارآیی المنت آزمونگازبندی و  آزمونبندی، 

 مخزن آب و آهک

 ر دادهعبو بوده هک اکسیدکربن از گاز تولیدی، سوخت تولیدی بیوگاز از یک مخزن کوچک که حاوی مخلوطی از آب و آبرای جداسازی دی  

 اخل یک مخزنده آهن را براد برای این منظور .گردیدهای آهن استفاده برادهمخزن حاوی از  ،و برای جداسازی گاز بد بوی سولفور هیدروژن .شد

شتعالی سرعت خود ا لا رفتنتر شدن متان حاصل از بیوگاز شده و منجر به بااین کار باعث خالص .کوچک ریخته و گاز تولیدی از آن عبور داده شد

 (.11(. )شکل 1390 نجفی،(شود سوخت بیوگاز می

 
 مخزن آب و آهک و براده آهن -12شکل 

 

 لسیوسدرجه س 37در دمای ثابت  باگاس نیشکرترکیب کود گاوی با و انجام آزمایش بررسی 

فه باشد. مقرون به صر والامکان به مواد مورد نیاز قابل هضم نزدیک باشد تا تولید گاز راحت همانطور که بیان شد دستگاه بیوگاز بایستی حتی

 13ا ت 8نه حدود  ، روزااهگاو در ایستگاه دامپروری دانشگاین سعی بر آن شد تا رآکتور مذکور تقریبا نزدیک اسطبل ساخته شود. هر رأس بنابر

جهت  یز از باگاس نیشکرن. همچنین در این تحقیق لیتری کافی بود 45تغذیه سه هاضم د. این مقدار کود تولیدی برای نککیلوگرم کود تولید می

 ت امام خمینیکشت و صنعز اباگاس خشک با رطوبت خیلی پایین  به مقدار نیاز،استفاده گردید. که  گازبیوتولید به منظور  ب با کود گاوی وترکی

ترکیب باگاس با کود  همچنین قبل از .(12)شکل  کاهش یابد تا درصد رطوبت آن تاشهرستان شوشتر تهیه و در هوای آفتابی نگهداری شد )ره( 

 دجام آزمایش تعیین گرددرجه نگهداری شد تا درصد مواد جامد و رطوبت آن برای ان 105گاوی مقداری از آن در آون به مدت چند ساعت با دمای 

  (.1394)صفری و عبدی، 

 مخزن آب و آهک

 مخزن براده آهن
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 باگاس نیشکر برای ترکیب با کود گاوی در تولید بیوگاز تصویر نمونه -13شکل 

این ماده در طول فرآیند آسیاب پس از  باشد.از موادی که می توان بطور گسترده به عنوان بیومس مورد استفاده قرار داد، باگاس نیشکر می

باشد آید که حاوی فیبر، مواد سلولزی، مواد آلی و مقداری رطوبت با درصدهای مختلف میگیری از گیاه نیشکر بدست میخرد کردن و عصاره

 (.1387زاده، )عچرش 

 1.5 پروتئین خام

 0.50 چربی

 44 فیبر خام

 44 هیدرات کربن

 0.95 کلسیم

 0.29 فسفر

 0.50 پتاسیم

 kg 1.98 انرژی کل

 ترکیبات موجود در باگاس نیشکر -1جدول 

منظور تولید گاز بارگذاری ها، مخازن به طراحی، ساخت و ارزیابی اولیه دستگاه به منظورآب بندی، گازبندی و صحت کار المنتپس از 

باشند؛ مخازن پلی اتیلنی به دلیل یکپارچگی بدنه دارای گاز بندی بالا و از لحاظ واکنش شیمیائی با مواد درون خود، در حالت خنثی می گردیدند.

وردن شرایط بهتری برای تولید باشد و این باعث بوجود آدهند. درون این مخازن تاریک میبنابراین با مواد درون خود به راحتی واکنش نمی

 و کربن درصد آزمایش، اجرای از قبل .و باگاس نیشکر بارگذاری گردیدند ها ابتدا با استفاده از کود گاویهاضم .شودزا میهای متانمیکروارگانیسم

 ترکیبی، تیمارهای ها، برای نسبت این به استناد با بتوان تا شد تعیین باگاس نیشکر و گاوی نیتروژن کود به کربن نسبت در نهایت و نیتروژن

شد، از سیستم همزن از آنجائیکه در این طراحی مواد به صورت درصد کود گاوی و پیوسته در مخزن نگهداری می .کرد محاسبه را مناسب نسبت

خازن نگهداری و از همزن ها داخل مروز  30این در تمام ترکیبات و تیمارها، مواد به مدت جهت همزدن یکنواخت مواد استفاده گردید. بنابر

تنظیم گردید. در طول سیکل  لسیوسدرجه س 37شد. در این آزمایش ترموستات روی ( استفاده ساعت ده دقیقهساعت )هر  2روز به مدت شبانه

گردید. در این آزمایش از یک تیوب لاستیک ترآکتور به عنوان میگاز درون مخزن اندازه گیری و ثبت  pHروز یک بارحجم، فشار و  5بارگذاری هر 

پنج  مخزن گاز استفاده گردید.گاز تولیدی که از همان پنج روز اول آزمایش شروع به تولید کرد جهت کاهش فشار آن به مخزن، لازم گردید که  هر

کربن زیادی بود، تا روز هیجدهم قابل سوختن نبود. اما بعد از اکسیددیروز یک بار گاز داخل مخازن تخلیه گردد. از آنجائیکه گاز تولید شده دارای 

 تیمارهای و این نشان از کامل بودن درصد متان آن بود. مراحل انجام داشتگذشت این زمان، بیوگاز تولید شده هنگام سوختن شعله کاملا آبی 

 ترکیب کود تازه گاوی و باگاس نیشکر با چهار تیمار و هر تیمار با سه تکرار، باشد: آزمایش بررسی میزان بیوگاز تولیدی ازآزمایش به شرح زیر می
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درصد کود  80برای ترکیب اول که شامل بودند.  0:100و  40:60، 30:70، 20:80شروع شد. تیمارها به ترتیب باگاس نیشکر به کود گاوی شامل 

و قبل از اینکه به داخل مخزن اه با باگاس نیشکر فراهم گردید ازه گاوی همرکیلوگرم کود ت 15درصد باگاس نیشکر بود، حدود  20تازه گاوی و 

بایست ای که میهضم ریخته شود با توجه به تحقیقات و تجربیات در ایران و کشورهایی که قبلاً این آزمایشات در آنها صورت گرفته، اولین مسئله

درصد برسد. حجم مواد جامد کل هم  90ود تا جایی که رطوبت کل مواد ترکیب شده شد، مخلوط کردن این کود با میزان دقیقی از آب برعایت می

تنظیم گردید. پس از گذشت  سلسیوس درجه 37ها روشن شدند و ترموستات روی دمای سپس المنت درصد بود، در نظر گرفته شد. 10که شامل 

. در این حالت فشار و دمای مخزن ثبت گردید. و یک نمونه از رسید لسیوسدرجه س 37ساعت دمای مخزن به دمای مورد نظر یعنی دمای  18

روز اول قابل سوزاندن  18. با توجه به اینکه گاز تولیدی تا حدود درجه رسید 37پس از آنکه دما به  اولیه مواد جداسازی شد. pHمواد برای گرفتن 

ام پس از  30روز  ،گاز تولیدی ایجاد اشتعال کرد 18فشار نکند. در روز گردید تا در درون مخزن ایجاد روز این گاز از مخزن خارج می 5نبود هر 

روز بود که روی هم  30شروع آزمایش مخزن تخلیه گردید تا برای بارگذاری مجدد برای تیمارهای بعدی آماده شود. سیکل کامل برای هر تیمار 

آوری عمتر جمسانتی 75روز یک بار در یک تیوپ تراکتور به قطر  5ر گاز تولیدی ه د تا تمام تیمارها آزمایش گردند.روز طول کشی 120رفته 

 (.1391شد )خمیرچی و همکاران، می

  

  آوری و ذخیره بیوگازتیوب مورد استفاده برای جمع -14شکل 

ر ور وارونه دطدرج که به مسط شیلنگی به استوانه پ توتیو داخل گاز. گیری گاز داخل تیوپ، از روش جابجایی آب استفاده گردیدبرای اندازه

  .(2011 جانتاراسیری،)گیری شود ، حجم گاز اندازهجایی آب درون استوانهته بود منتقل شد تا از طریق جابهظرف آب قرار گرف

 

  ظرف حاوی آب و استوانه مدرج جهت اندازه گیری گاز تولید شده -15شکل 

 

 تیوب ذخیره گاز
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 نتایج و بحث
الب آزمایش فاکتوریل این طرح در قنشان داده شده است.  1در جدول  pHنتایج تجزیه واریانس اثر زمان و ترکیب روی میزان حجم، فشار و 

 با طرح پایه کاملا تصادفی انجام شد. نتایج تجزیه واریانس این طرح در جدول زیر آمده است.

 
 های آزمایشایج تجزیه واریانس دادهنت -2جدول 

 MS 

CV                          N-1  Volume                         pH                         Pressure 

Time                        5 

Combination           3 

                       t-C            15 

Error                     48 

 **0.257                       n.s 0.069                      **1126.53 

**0.021                       n.s5 0.04                      ** 113.46 

n.s 0.0002                   ** 0.102                     s.n 3.13 

0.003                             0.034                             2.47 

 داریمعنی عدم n.s درصد، 5 سطح در داریمعنی*  درصد، 1 سطح در داریمعنی** 

 

 نیشکر باگاس و گاوی کود ترکیب از بررسی اثر زمان روی حجم بیوگاز تولید شده

ن، مقدار فزایش زماازمان در سطح احتمال یک درصد تاثیر معنی داری بر درصد حجم گاز داشت. این بدین معنی است که با  2مطابق جدول 

ش مواد به علت کاهد گاز بعد از تکمیل دوره بارگذاری، روند تولی هم روند افزایشی داشت. لسیوسدرجه س 37حجم گاز تولید شده در دمای ثابت 

متر مکعب بود، در زمان پنجم )روز  422/0بیشترین گاز تولید شده که مقدار آن  کاهش یافت.های متان ساز بود کتریمغذی که در دسترس با

 آمد. بود، در زمان اول )روز پنجم( به دست 046/0بیست و پنجم( و کمترین گاز تولید شده که مقدار آن 

 
 های مختلفزمانحجم گاز تولید شده در  مقایسه میانگیننمودار  -16شکل 

 

 نیشکر باگاس و گاوی کود ترکیب از بیوگاز تولید شده حجمبررسی اثر ترکیب روی 

نشان داده شده است، درصد ترکیبات در سطح احتمال یک درصد تاثیر معنی داری بر میزان  17با توجه به نتایج به دست آمده که در شکل 

درصد کود گاوی( و  70درصد باگاس نیشکر و  30متر مکعب بود، در ترکیب دو ) 310/0بیشترین گاز تولید شده که مقدار آن  .حجم گاز داشت
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در حقیقت با  درصد کود گاوی( به دست آمد. 100درصد باگاس نیشکر و  0بود، در ترکیب چهارم ) 233/0کمترین گاز تولید شده که مقدار آن 

 داری افزایش یافت.%، حجم گاز تولیدی به طور معنی 30افزایش میزان باگاس تا 

 
 فهای حجم بیوگاز تولید شده در ترکیبات مختلمقایسه میانگیننمودار  -17شکل 

 

 نیشکر باگاس و گاوی کود ترکیب از بررسی اثر زمان روی فشار بیوگاز تولید شده

ش کود دامی و باگاس نیشکر در دمادر آزمای
0C

با توجه به اینکه در روز پنجم مقداری گاز تولید شد، بنابراین فشار داخل رآکتور به تدریج  37

کل آزمایش فشار همواره متر آب در روز پنجم آغاز گردید. در طول سیسانتی 2/10وزانه رآکتور از حدود زیاد گشت. در این دما کمترین فشار ر

متر آب ثبت گردید. در این آزمایش تغییرات سانتی 69/34 بیست و پنجم،منحنی افزایشی را طی نمود. بالاترین فشار در روزبصورت نوسانی یک 

ول آزمایش یک روند انشان داده شده است فشار درون رآکتور در روزهای  18فشار با تغییرات حجم رابطه مستقیم داشت. همانطور که در شکل 

 صعودی داشته است.

 
 0C37اوی و باگاس نیشکر در دمایگفشار کود  -نمودار زمان =18شکل 

 
 نیشکر باگاس و گاوی کود ترکیب بررسی اثر ترکیب روی فشار بیوگاز تولید شده از

داری بر میزان عنیمنشان داده شده است، درصد ترکیبات در سطح احتمال یک درصد تاثیر  19با توجه به نتایج به دست آمده که در شکل 

درصد کود گاوی( و  70درصد باگاس نیشکر و  30سانتیمتر بود، در ترکیب دو ) 57/26بیشترین فشار تولید شده که مقدار آن  .فشار گاز داشت

 ست آمد.درصد کود گاوی( به د 100درصد باگاس نیشکر و  0یب چهارم )بود، در ترک 06/21کمترین فشار تولید شده که مقدار آن 
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 0C37کود گاوی و باگاس نیشکر در دمای فشار -نمودار ترکیب -19شکل 

 شده از ترکیب کود گاوی و باگاس نیشکر بیوگاز تولید pHترکیب بر روی  -بررسی اثر زمان 

داری داشت. ترکیبات یگاز تولید شده تاثیر معن pHنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل زمان و ترکیب روی میزان  2در جدول 

بر تولید بیوگاز  pH آورده شده است. با توجه به اینکه میزان 20مختلف کود گاوی و باگاس نیشکر در شش زمان مختلف مورد مطالعه در شکل 

ترل آن در تمام ترکیبات، در این محدوده و همچنین کن pHاست، به دلیل تغییرات سریع  2/7تا  5/6تاثیر زیادی دارد و بهترین محدوده آن بین 

رین فعالیت شتدر محدوده مذکور شاهد بی pHیوگاز نداشت. این بدین معنی است که با کنترل داری روی حجم و فشار بتاثیر چشمگیر و معنی

پنجم( و  در زمان پنجم )روز بیست و pH از بودیم. همانطور که در نمودار نشان داده شده است، بیشترین میزانساز برای تولید گهای متانباکتری

درصد  80) 20:80 در زمان دو )روز دهم( و در ترکیب pHدرصد باگاس نیشکر( و کمترین میزان  40درصد کود گاوی و  60) 40:60در ترکیب 

 درصد باگاس نیشکر( به دست آمد. 20کود گاوی و 

 

 
گاوی و باگاس نیشکر در دمای گاز تولید شده از کود pHترکیب بر  -نمودار اثر زمان -20شکل 

0C37 
 گیرینتیجه

شوند، نقش موثری در مدار کنترل کننده، کنترل می نتایج نشان داد که تجیهزات مناسب رآکتور از جمله سیستم گرمایی و همزن که توسط 

 باشند. همچنین مقایسةدر تولید بیوگاز، حائز اهمیت می به عنوان پارامترهای مهم pHتولید بیوگاز دارند. همچنین میزان دما و  افزایش میزان

متر مکعب، به دست آمد، یعنی  310/0برابر با  30:70یب تولیدی در ترک میزان بیوگازکه  دادچهار ترکیب مختلف کود گاوی و باگاس نیشکر نشان 

تواند د. یکی از دلایل آن میداداری نشان سایر ترکیبات اختلاف معنی نتایج این ترکیب نسبت به لیتر به ازای هر کیلوگرم مواد بود. 20.66برابر با 

ساز باشد. چنانچه نتایج نشان داد که کمترین بیوگاز تولیدی در های متاندر محدوده مناسب جهت رشد باکتریمیزان نسبت کربن به نیتروژن 

این تحقیق نتایج حاصل شده با نتایج حاصل از تحقیق در  تواند علت عدم وجود باگاس در ترکیب مذکور باشد.بود و دلیل آن می 0:100 ترکیب
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از جنس  یتریل 4درصد در هاضم  5:95و  10:90، 15:85، 20:80 یبا نسبت ها یبا کود گاو یعاتدر پزوهش ضادعاگویی و همکاران مقایسه شد. 

 30به مدت  یگراددرجه سانت 45و  35 یو پس از اضافه نمودن آب در دو دما یختهک رآکتور ریمخلوط گشتند. سپس هر مخلوط را در  یلنیات یپل

با سه تکرار انجام شد.  یلطرح کامل فاکتور یکدر قالب  یوگازب یتولبد تجمع یندگردد. فرآ یدنموده تا درصد متان حاصل از آن تول یروز نگهدار

 یترل 33مواد،  یلوهر ک یبود. به ازا 20:80 یمارمتر مکعب مربوط به ت 0.135به مقدار  یوگازب معیتج یدتول یشتریننشان داد که ب یشاتآزما یجنتا

 یعاتاز ضا یوگازب یدتول یلپتانسایج دعاگویی و غضنفری مقایسه شد. نتایج تحقیق حاضر با نت (.1389)دعاگویی و همکاران،  شد یدتول یوگازب

رآکتور مختلف ، از نظر حجم  5ها در  یش. آزمارفتقرار گ یمورد بررس یوستهپ یمهو ن یوستهپ یربه دو روش غ (ی)گاو یدام یعاتو ضا یوهم یخانگ

به  شدمرحلة مختلف انجام  5در دو رآکتور، در  یطمح pH ییر، و با تغیتازه و کهنه بودن مواد آل اثیرت ینمواد بکار رفته و همچن یباتو ترک

 2775و برابر یطمح pH یشبعد از افزا ی،دام یعاتو ضا یوهکهنه م یعاتضا یبدر ترک یوسته،پ یمهدر روش ن یوگازب یدتول یزانم یشترینب یکهطور

 یترل یلیم 2830برابر  ی،و دام یوهکهنة م یعاتضا یبمتعلق به ترک یزن یوستهپ غیردر روش  یدیتول زیوگاب یممحاصل شده است. ماکز یترل یلیم

با نتایج تحقیق فقهی پور و همکاران مقایسه شد. در پژوهش  نتایج تحقیق حاضر (.1387)دعاگویی و غضنفری،  اتفاق افتاد یشدر روز دوم آزما

 12درجه با ماندگاری  40تا  30در دمای  4/3، 4/2، 4/1لیتر به نسبت های  925مشابه، فضولات گاوی با فضولات مرغی در یک رآکتور با حجم 

 لیتر گاز به ازای هر کیلوگرم فضولات بود.  68ز بود که برابر با لیتر در هر رو 948به میزان  4/3روز مخلوط گشتند. بیشترین گاز تولیدی در تیمار 

سایر  هایبررسی نتایج، به وجهت با ولی نیست تولید بیوگاز برای مناسبی ترکیب تنهایی، به گاوی محتویات کود که دهدمی نشان تحقیق این نتایج 

 ازبیوگ تولید تورهایرآک ترکیب کود گاوی و باگاس نیشکر در .شود انجام بیشتری باید تحقیقات خصوص این در نتایج، بودن متناقض و محققان

 است. توصیه متان قابل تولید میزان بردن بالا منظور تولیدی در ترکیب این دو به متان که دهدمی نشان

 پیشنهادات
گیرد. لذا های مزوفیلیک صورت میباکتریلیت در محدوده فعا درجه سلسیوس 37ی معادل اهوازی در دستگاه بیوگاز در دمهای غیرواکنش

کرد. البته م میر را گرمحتویات رآکتوه شد که به طور غیر مستفیم ختکتور در دمای مذکور یک سیستم گرم کننده الکتریکی طراحی و ساآبرای ر

جه در 37تر از ید بیوگاز در دمای بالاورشیدی استفاده کرد. میزان تولتوان از انرژی خدر طرح تکمیلی برای کاهش هزینه تولید بیوگاز می

یشکر ن بقایای تحقیق، اینحاصل از  نتایج به توجه با شود.سلسیوس بیشتر است، ولی نگهداری سیستم در گرمای بالا موجب هزینه زیاد می

بر  علاوه استفاده شود، محصول از این یصنعت نیمه و های صنعتیمقیاس در اگر. است بالایی برخوردار از پتانسیل بیوگاز، تولید منظور )باگاس( به

 انسیل مناسبیپت د گاوی دارایترکیب این محصول با کو طرفی از. بررسی شوداقتصادی  صرفه نظر تواند از،  میگاز تولید بالا رفتن میزان و کیفیت

 .گیرد قرار مقایسه موردت، به لحاظ کیفی زیستی کود تولیداقتصادی و  نظر از دستگاه این شودتوصیه می لذا .است زیستی کودهای تولید برای

 منابع

 مهندسـی ارشـد شناسـیکار نامه پایان. نانودیاکسیدتیتانیوم فتوکاتالیست کمک به باگاس از بیوگاز و بیوهیدروژن تولید. 1394. امید جعفری، .1

 .اصفهان صنعتی دانشگاه شیمی

 یوگـاز از کـودبتـاثیر دمـای راکتـور در میـزان تولیـد . 1393حاجی آقا علیزاده، حسین.، راد مرد، سیدعباس. و رحیمی سرداری، فـیض الـه.  .2

 .1392سال انتشار: . دانشگاه بوعلی همدان. بلدرچین

 و پیوسـته غیـر وشر دو بـه دامـی کود با تلفیق در میوه خانگی ضایعات از بیوگاز تولید میزان بررسی. 1390. احمد غضنفری، و. ع دعاگویی، .3

 .1( 92:) 95-142. مشهد فردوسی دانشگاه. ایران مکانیزاسیون و کشاورزی های ماشین مهندسی انجمن. پیوسته نیمه

 مکانیـک ارشد حیوانی. کارشناس کود با آن آزمایش و بیوگاز تولید دستگاه نمونه یک ساخت مراحل . شرح1393رحیمی سرداری، فیض اله.  .4

 همدان. سینا، بوعلی دانشگاه بیوسیستم، مهندسی گروه کشاورزی، ماشینهای

ان اخـتلاط و ، مروری بر مخازن همزن دار و مقایسه برخی پارامترهای عملیاتی مـوثر بـر میـز1395رکنی. رضوان و محمود اسکندری نسب،  .5

دسـی المللـی دسـتاوردهای نـوین پژوهشـی در شـیمی و مهن سومین کنفرانس بـین در آنها، CFD الگوی جریان شبیه سازی شده به روش
 .، تهرانشیمی

-88. شماره. شناسی حیطم . مرغداری پسماندهای از متان گاز تولید و هوازیبی هضم. 1391. انیس بابایی، و. جلال شایگان، ،.آزاده روشنی، .6

83 (:38 )62. 
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 مشـترك ازیهـو بـی هضم از بیومتان تولید ،1393 عباسپورفرد، محمد حسین، حسن. و خانی، محمد حسین.، عاقل، آق اکبر.، مقدم، سنایی .7

 بـین مرکز کرمان، ك،پا انرژی سالانه المللی بین کنفرانس دومین مرحله،تک بیهوازی هاضم سیستم توسط دامی کود و زمینی سیب ضایعات

 محیطی. علوم و پیشرفته تکنولوژی و علوم المللی

 و نیشـکر عهتوسـ آمـوزش و تحقیقـات مؤسسه. نیشکر  فرآوری و تولید محیطی زیست اثرات. 1394. حمیدرضا بهروان، و. فرح بافتی، شفیعی .8

 .خوزستان جانبی صنایع
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