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 چكيده

ه ت است. گياز اهميكشاورزي بر ميزان ارزش افزوده محصول نهايي بسيار حائ اثر مصرف انرژي در توليد و پردازش محصولات

و  يابيزبه منظور ار يبررس نيشود. ابادرنجبويه )مليس( يكي از محصولات مهمي است كه در ايران و استان مركزي كشت مي

اي شنامهطلاعات پرسهاي اوليه با استفاده از آمار و اشهرستان اراك انجام شد. داده رتوليد بادرنجبويه د يانرژ ييكارا سهيمقا

 ديد و سپسگر ليتبد دييو تول يمصرف يقادير معادل انرژمها و ستاده به مربوط به نهاده يهااستان بدست آمد. داده نيزارع

 يانرژ %57/43 م،يتقمس يانرژ %43/56مگاژول در هكتار ) 5/41455ورودي برابر با  يكل انرژ زانيمحاسبه شد. م يراندمان انرژ

تار بدست آمد. مگاژول در هك 75000 يخروج يانرژ زاني( و مريدناپذيتجد يانرژ %70 ر،يدپذيتجد يانرژ %30 م،يرمستقيغ

مگاژول بر هكتار،  5/33544، 8/1 برابر با بيترت بادرنجبويه به يانرژ يورو بهره ژهيو يخالص، انرژ يانرژ ،يانرژ ييكارا زانيم

در كشت  يمصرف يانرژ نيشتريكه ب دهديكيلوگرم بر مگاژول محاسبه شد. نتايج نشان م 072/0مگاژول بر كيلوگرم و  81/13

ي انرژي هاي مصرفمنظور بررسي اثر نهاده( تعلق دارد. به%21( و پس از آن به سوخت مصرفي )%22) ييايميبادرنجبويه به كود ش

 اگلاس استفاده شد.د-محصول بادرنجبويه از تابع توليد كاب دبر عملكر

 ژهيو يخالص، انرژ يانرژ ،يانرژ يوربهره ،يبادرنجبويه )مليس(، راندمان انرژ: كلمات كليدي
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ABSTRACT 

Origanum vulgare is one of the important products that are grown in Iran and Markazi provinces. This study was to 

evaluate and compare the cost of producing energy vulgare was done in the Arak city. Primary data were obtained using 

data questionnaire farmers Province. Data related to the inputs and outputs to produce income was equivalent energy and 

costs. The total energy cost equal to 107.41 million rials per hectare (48.14% direct energy, 51.86% energy indirectly, 

85.19% renewable energy, 14.81% renewable energy) and income output of 150 million rials/ha. The results showed that 

the highest energy cost in the cultivation of vulgare to the human resources (42%) and then seedlings were prepared (39%) 

and fertilizers (7%) belongs. So using optimization methods and mechanized planting and harvesting and transplanting 

prepared vulgare can reduce labor costs and manage expenditures. In addition to the high cost of using chemical fertilizers 

and energy consumption, environmentally dangerous and recommended the use of manure. In the following, models were 

developed to analyze the relationship between energy consumption and yield of Origanum vulgare based on Cobb-Douglas 

function. 
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 مقدمه -1

 يوحش مرزنگوش شودطبعيشناخته م زين يو فودنج جبل يكوه شنيآو يهااست كه با نام انينعناع رهيمعطر از ت ياهيمرزنجوش گ ايمرزنگوش 

 ي، مقوو ضد التهاب ، ضد اسهالآور، مسكن سرفهخلط ، ضد تشنج،، معرقو بادشكن معده يمقو خواص يدارا يوحش . مرزنگوشاست و خشك گرم

 قائل خون كنندههيو تصف خون دهنده امياثر الت آن اسانس يو برا است يتنفس يمجار كنندة يادرار آور، ضدعفون ،يقاعدگ كننده ميتنظ ،يعموم

همواره مورد توجه انسان ها قرار  اهانيگقسم  نيتا ا دهيموجب گرد اميالا ميها از قد يمارياز بروز ب يريشگيپ ايدر درمان  ييدارو اهاني. اعجاز گهستند

هاي استفاده مؤثر از انرژي يكي از نياز باشد،يزنده م يبه شكل انرژ يكننده انرژ ديو هم تول يمصرف كننده انرژ يبخش كشاورز نكهي. باتوجه به ارديگ

استفاده از منابع  نيمناسب از منابع مختلف و همچن تفادهاز عدم اس يناش يمحدود و اثرات منف يعياساسي كشاورزي پايدار است. توجه به منابع طب

 ,.Hatirli et alساخته است ) ياتيرا ح يزدر بخش كشاور يمصرف انرژ يالگوها يلزوم بررس ست،يز طيسلامت انسان و مح يرو ينامناسب انرژ

از كل  %1/31نشان داد كه  جيانجام دادند. نتا هيپنبه در ترك ديها به منظور تولنهاده يها نهيو هز ياز مصرف انرژ يليو همكاران، تحل لمازيي(. 2005

 نيرتمهم نيبوده است. همچن آلاتنيو ماش ييايميش يو پس ازآن مربوط به مصرف كودها لييپنبه مربوط به مصرف گازو ديتول يبرا يمصرف يانرژ

 تواناند كه ميتر بودهمصرف موفق ييو كارا يانرژ وريو سموم است. مزارع بزرگ در بهره نياجاره زم آلات،نيكار و سپس ماش يرويمربوط به ن نهيهز

 يقيدر تحق رانو همكا نگي(. سYilmaz et al., 2005) كنديكمك م يانرژ تريو مصرف اقتصاد شتريب ييدر سطح مزرعه به كارا يانرژ تيريگفت مد

هاي كشت فشرده، افزايش مصرف كودها و سموم شيميايي و سطح بالاي مكانيزاسيون كشاورزي، نشان دادند كه استفاده از ارقام پرمحصول، سيستم

ر و ستانده د دهاز دا ياقتصادسنج ليتحل كيو همكاران،  يرلي(. هاتSingh et al., 2004افزايش مصرف انرژي در كشاورزي مدرن را سبب شده است )

بر سطح ستانده  يدارياثر معن تروژنين ژهيوبه ييايميو ش يكيزيف ينشان داد كه انرژ جيانجام دادند. نتا 2000تا  1975در دوره  هيترك يكشاورز

ر مصرف د ياست كه الگو تيواقع نيا كنندهانيزمان بوده كه ب يها در طشاخص نيدهندة كاهش انشان يانرژ يهاداشته است. برآورد شاخص

 (.Hatirli et al., 2005داشته باشد ) يرا در پ يطيمح ستيمسائل ز توانديناكارا عمل كرده و م يكشاورز

 يراعام در نظام زهم هر كدو س يانرژ يهانهاده يابيمهم استان خراسان را به منظور ارز ياز محصولات زراع يتعداد ،يقيحق يو صدرآباد يكوچك

از نهاده  مك استفاده ،يليفس يژانر اديسهم ز يدر محصولات كشاورز يبودن راندمان انرژ نييپا لينشان داد كه دل جيقرار دادند. نتا ياستان مورد بررس

 ديتول ليو برز كايمتحده آمر التيمانند ا يي(. دركشورهاKocheki and Sadrabadi, 1998) باشديدر واحد سطح م نييو عملكرد پا يانسان يروين

 حال تكوين رد زييافته و در حال توسعه نتوسعه يآغاز شده است و در ديگر كشورها يدر بخش كشاورز يوانرژيب ديتول ترقيو به طور دق يانرژ

. در گردديم نيتأم يزيست يهاو سوخت يليفس يهااز سوخت يبيصورت تركبه هاونيها و كام لياتومب ازي. در دو كشور يادشده سوخت مورد نباشديم

ه خود بزير كشت را  يهانياز زم ياسطح گسترده آيد،يسويا بدست م ياياز ذرت  و لوب بيكه به ترت وديزلياتانول و ب يايالت متحده دو سوخت زيست

(. Abbasi, 2015) باشديترين اهداف درآينده ماز جمله مهم يزيست يهاو افزايش سهم سوخت يليفس يهااختصاص داده است و كاهش سهم سوخت

گزارش  درصد 8/20ر مقدا ابرا كود ازت  يمصرف يسهم انرژ نيشتريواقع در استان خوزستان، ب ذهيمزارع ذرت شهرستان ا يلرزاده و همكاران، در بررس

 يرفمص يمنبع انرژ نيشتريانجام شد، ب يامحصول ذرت علوفه يبر رو هيكه در ترك يمشابه قيدر تحق ني(. همچنLorzadeh et al., 2012كردند )

 يهاسوخت ريخاو ذ يعيمنابع طب يهاتي(. با توجه به محدودVural and Efecan, 2012شد ) يدرصد معرف 47/51با مقدار  ييايميش يكودها

 يدم در راستاق نياول د،يلتو نديآدر فر يكه مشخص نمودن راندمان انرژ رسديبوده و به نظر م يو الزام يهيبد يمنابع امر نياز ا نهياستفاده به ،يليفس

ند، در داشته باش يمناسب يوركه بهره آنها بدون از نهاده يدر كاربرد بعض يفعل طي. متأسفانه در شراباشدياستفاده از منابع موجود م يساز نهيبه

ز نظر يد مرزنگوش ااهميت تول لبدلي د.شكل استفاده شو نيمحصولات به بهتر ديها در تولاز نهاده ندهياست كه درآ ديو ام شوديمصرف آنها افراط م

ر توليد آن د يانرژي مصرف هاينهيمحاسبه و بررسي عملكرد و هز ،ياهميت دارويي و ارزش توليد اقتصادي در استان مركزي، هدف از اين بررس

 .باشديم

 هامواد و روش -2

متر(  1708درجه و ارتفاع از سطح دريا  49درجه، طول جغرافيايي  34در شهرستان اراك )با عرض جغرافيايي  94-95 يدر سال زراع يبررس نيا

مختلف از جمله:  يها برحسب نوع خود از روشهاداده نيها از منطقه مورد مطالعه بوده كه اداده يآوربه جمع ازين قيتحق نيانجام ا يانجام گرفت. برا

ها از كشاورزان در شهرستان اراك انجام شد. در يك عمليات ميداني آمارگيري، پرسشنامه قاتيتحق جيها و نتانامهاستفاده از آمار ،ياهمطالعات كتابخان

هر يك از  انرژيمصرف  نهيبرداري اتفاقي انتخاب گرديد. سپس مقادير متوسط هزمزرعه به روش نمونه 32شد. تعداد كل  آوريتكميل و جمع

 يانرژ ،ياريآب يو بنزين، انرژ زليسوخت د يعبارتند از: انرژ يشده استخراج شد. منابع مصرف انرژاي ورودي در هكتار و كل محصول برداشتهنهاده

 ني. همچنيو ادوات كشاورز هانيماش يو انرژ ييايميسموم ش يكودهاي شيميايي، انرژ يتهيه نشاء، انرژ يانرژ ته،يسيالكتر يانرژ ،يانسان يروين
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آن است كه در خارج از مزرعه صرف ساخت  ميمستقريغ يو انرژ شودياست كه بدون واسطه در مزرعه مصرف م يآن قسمت از انرژ ميمستق يانرژ

مل خود آنها شا يول رد،يگيقرار م ميمستق يآنها در بخش انرژ يسوخت مصرف ها،نيطور مثال در مورد ماششده است. به گريد يهاو نهاده هانيماش

قرار  ميمستقريغ يهايساخت و حمل و نقل آنها كه در خارج از مزرعه بوده، در بخش انرژ يبا توجه به انرژ يبند، همگگردان و ادوات دنبالهخود ليوسا

ها به صورت آن بنديو طبقه باشنديم افتيباز رقابليغ ريناپذديتجد يبوده و در مقابل انرژ افتياست كه قابل باز ييهايانرژ ريپذديتجد ي. انرژرنديگيم

 (:Lorzadeh et al., 2012است ) رزي

 .تهيسيو الكتر ياريآب آب ،يانسان يروي(: سوخت مصرفي، نDE) ميمستق هاييانرژ

 . ييايميش يتهيه نشاء و كودها يسموم، انرژ آلات،ني(: ماشIDE) ميرمستقيغ هاييانرژ

 .ياريآب آب يو انرژ يانسان يروين يتهيه نشاء، انرژ ي(: انرژRE) رپذيديتجد هاييانرژ

 .آلاتنيو ماش تهيسيسموم، الكتر ،ييايميش ي(: سوخت مصرفي، كودهاNRE) رناپذيديتجد هاييانرژ

وش مرزنگوش هاي مصرفي، در مراحل مختلف كار و همچنين درآمد حاصل از فرانرژي يهانهيهز ريتهيه نشاء و سا يانرژ نهيمحاسبه هز يبرا

در  هاي مصرفي توليد گياه مرزنگوشهاي انرژي وروديو دلار كه در منابع مختلف ذكر شده بود، استفاده شد. معادل اليشده، از ارزهاي ربرداشت

 اند.( ارائه شده1) ولجد

 هاي توليد مرزنگوشيهاي انرژي ورودمعادل -1 جدول
Table 1: Energy Equivalents for Vulgare production inputs 

 (MJ Unit-1معادل انرژي ) ورودي )واحد(

 96/1 نيروي كارگر)ساعت(

 4/68 (kgتراكتور )

 8/64 (kgموتور برق )

 7/62 (kg)هاي كشاورزي ماشين

 1/78 (kgكود نيتروژن )

 4/17 (kgكود فسفر )

 7/13 (kg)پتاس كود 

 3/0 (kgكود حيواني )

 199 (kgكش )آفت

 92 (kgكش )قارچ

 238 (kgكش )علف

 8/42 (Lسوخت ديزل )

 6/3 (kW.hالكتريسيته )

 63/0 (3mآب آبياري )

 25 (kgگياه مرزنگوش )

 

ين بهتري برحسب داگلاس  تخم -شوند. تابع كابهاي ورودي و عملكرد، برخي توابع رياضي بكار گرفته ميتحليل ارتباط بين انرژي جهت

هاي ورودي و عملكرد بكار ر ارتباط بين انرژيداگلاس كه د -دهد. در اين تحقيق، تابع كابمعيارهاي آماري و علائم موردانتظار پارامترها، ارائه مي

 صورت زير است:فته شد كه بهگر

(1)                                              ni ,...,2,1     
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و  شود،ها كه توسط مدل برآورد مينهاده بيضرا jα د،شده در توليمصرف هاينهاده يبردار انرژ Xijمزرعه و  نيامiسطح عملكرد  Yiفوق  دررابطه

ei بترتي هب ارعلكرد مزرا بر عم ريناپذديو تجد ريدپذيتجد م،يرمستقيو غ ميمستق هايياثر انرژ توانيم نيجزء اخلال است. بر اساس رابطه فوق همچن 

 نمود. ي( بررس3( و )2با روابط )

(2)                                                  
ii eIDEDEY  lnlnln 210  

(3)                                                 ii eNREREY  lnlnln 210  
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 .شوندها هستند كه توسط مدل برآورد ميمربوط به نهاده بيضرا βو  αدر دو رابطه فوق  كه

 نتايج و بحث -3

يد مرزنگوش در هر هكتار تول يانرژ يهانهاده نهدست آمد و هزيبه الير ونيليم 150مرزنگوش در هر هكتار بالغ بر  ديكل درآمد حاصل از تول

 دهد. ها را نشان ميهر يك از نهاده يمصرف يهانهي( درصد هز2( ارائه شده است. همچنين شكل )1مطابق شكل )

 
 مرزنگوش ديتول يانرژي مصرف يهانهاده نهيهز -1 شكل

Figure 1. Costs of energy inputs to produce Vulgare 

 
 هاي توليد مرزنگوشانرژي مصرفي نهاده نهيدرصد هز -2 شكل

Figure 2. Percentage of the energy consumption of Vulgare production inputs 

انرژي مصرفي را در توليد مرزنگوش به خود اختصاص داده  نهي( بيشترين هز%42نيروي انساني ) شود نهاده( مشاهده مي2در شكل) طوركههمان

 ودارمحصولات گندم، برنج، خردل و چا يبرا يمصرف انرژ يالگو ،اي( قرار دارند. در مطالعه%7( و كودهاي شيميايي )%39و پس از آن تهيه نشاء ) است

ژي ژي محورتر هستند. انردست آمده نشان داد، گندم و برنج در مقايسه با ساير محصولات، انرقرار گرفت. نتايج به يدر كشور هند مورد بررس

 Mehrabian) دمگاژول بر هكتار گزارش گردي 31016مگاژول بر هكتار و براي گندم برابر با  3468شده براي توليد برنج با شلتوك برابر با مصرف

Bashrabadi et al., 2011نهاده در ترين عنوان پرمصرفآلات كشاورزي را بهنهاده سوخت مصرفي و ماشين ،يپناهي و كاف نيحس گر،يد ي(. در پژوهش

 نهيبه يهاوشكارگرفتن ربا به يبررس ني(. در اHossein Panahi and Kafi, 2013زميني در مزارع استان كردستان معرفي كردند )توليد سنتي سيب
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 نهيمصرف در زمپر يامر يكشاورز ونيزاسيكرد. مكان تيريرا مد يمصرف نهدنبال آن هزيرا كاهش داد و به  آلاتنياستفاده از ماش توانيم يدر كشاورز

تواند سهم يم ونيزاسيدانش مكان حيصح يريگكه بكار يطوربه رود،يبه شمارم يتحول در بخش كشاورز جاديدر ا ياست و عامل مهم يانرژ

 . دينما فاءيا يمرتبط با كشاورز يهاو ساير فرآورده ييمواد غذا ديدر تول توجهيقابل

 آلات،نيهاي ناشي از ماشهاي مستقيم و انرژيجزء انرژي تهيسيو الكتر ياريآب آب ،يانسان يرويسوخت، ن هاي ناشي ازدر اين پژوهش انرژي

 نرژيا هاي نيروي انساني، آب آبياري و تهيه نشاء منابعهاي غيرمستقيم درنظرگرفته شدند. همچنين انرژيجزء انرژي ييايميش يسموم، بذر و كودها

هاي مستقيم و غيرمستقيم مقايسه شده است. مطابق شكل درصد ( انرژي3حساب آمدند. در شكل )منابع تجديدناپذير بهها تجديدپذير و ساير انرژي

سهم  م،يرمستقعنوان منابع غيبه ييايميش يوده و نهاده نشاء و كودهاب( %14/48هاي مستقيم )( و انرژي%86/51) هاي غيرمستقيمانرژي يمصرف نههزي

 .شونديرا شامل م يمصرف هايهنياز هز توجهيقابل

 
 ميرمستقيو غ ميمستق هاييانرژ نهيهز سهيمقا -3 شكل

Figure 3. Comparison of direct and indirect energy costs 

%( 19/85دپذير )استفاده از منابع انرژي تجدي نهياپذير مقايسه شده است. درصد هزهاي تجديدپذير و تجديدنانرژي يمصرف نهي( هز4شكل ) مطابق

 طيمح يآلودگ د،يتول يهانهيضمن كاهش هز ريدناپذي( است. كاهش مصرف منابع تجد%81/14) ريدناپذيمصرف منابع انرژي تجد نهياز هز شتريب اريبس

 يرومل نيدپذير )شامرزنگوش سهم هزينه منابع تجديصرفه است. اما در توليد ¬مرزنگوش به ديجهت تول نيكه از ا دهد،يكاهش م زيرا ن ستيز

ل است و )مرسوم( اين محصوتي دهنده غيرمكانيزه بودن و توليد سنبرابر منابع تجديدناپذير است كه نشان 7/5( حدود ينشاء و آب مصرف ديتول ،يانسان

 ي و تهيه نشاء است.. بيشترين هزينه منابع تجديدپذير مربوط به نيروي انسانستين ينظر اقتصاد نياز ا

 

 
 ريدناپذيو تجد ريپذ ديتجد هاييانرژ نهيهز سهيمقا -4 شكل

Fig. 4 Comparing the cost of renewable and renewable energies 
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هايي كه ن نهادهكنند و همچنيهايي كه انرژي غيرمستقيم ايجاد ميهايي كه انرژي مستقيم و نهادههاي انرژي به نهادهادامه با نفكيك نهاده در

تايج حاصل از اين بررسي در ( بررسي گرديد. ن3( و )2انرژي تجديدپذير و تجديدناپذير دارند، اثر هر گروه بر عملكرد محصول در قالب دو معادلة )

 ( ارائه شده است. 3( و )2جداول )

 گوشهاي مستقيم و غيرمستقيم بر عملكرد مرزنتايج حاصل از برآورد نهادهن -2 جدول
Table 2: Results of estimating direct and indirect inputs on Vulgare performance 

  ii eIDEDEY  lnlnln 210 
 

 tآماره  ضرائب متغيرها

 36/5 34/0* جزء ثابت

 26/1 47/0** انرژي مستقيم

انرژي 

 غيرمستقيم
**52/0 18/1 

 73/0=R2 18/23=F 

 دهند.را نشان مي %5و  %1سطح داري در ترتيب معني* ، ** به

 

 ملكرد مرزنگوشهاي تجديدپذير و تجديدناپذير بر عتايج حاصل از برآورد نهادهن -3 جدول
Table 3. Results of Estimating Renewable and Non-Renewable Inputs on Vulgare Performance 

  ii eNREREY  lnlnln 210 
 

 tآماره  ضرائب متغيرها

 23/2 52/0* ثابتجزء 

 61/3 82/0** انرژي تجديدپذير

 89/2 17/0* انرژي تجديدناپذير

 79/0=R2 17/32=F 

 دهند.را نشان مي %5و  %1داري در سطح ترتيب معني* ، ** به

است كه هر دو در  51/0و  43/0ترتيب برابر هاي مستقيم و غيرمستقيم بر عملكرد مرزنگوش مثبت و بهدهد كه اثر نهاده( نشان مي2جدول ) نتايج

نشان  (3نتايج جدول ) بررسي هم است.يم بر عملكرد مرزنگوش تقريباً نزديك بههاي مستقيم و غيرمستقباشند. اثر نهادهدار ميمعني %1سطح احتمال  

هاي تجديدپذير است، البته اثر انرژي 17/0و  82/0ترتيب برابر با هاي تجديدپذير و تجديدناپذير بر عملكرد مرزنگوش مثبت و بهمي دهد كه اثر نهاده

هاي تجديدپذير ثر انرژيهاي تجديدپذير و تجديدناپذير بيانگر اين است كه ادار شده است. مقايسه انرژيمعني %5و تجديدناپذير در سطح  %1در سطح 

 هاي تجديدناپذير است.بيشتر از انرژي

 گيرينتيجه -4

 م،يقرمستيغ يانرژ %86/51 م،يمستق يانرژ %14/48در هكتار ) الير ونيليم 41/107توليد مرزنگوش برابر با  يمصرف يانرژ نهيكل هز زانيم

 نيشتريتايج نشان داد كه بدر هكتار بدست آمد. ن الير ونيليم 150 يمد خروجدرآ زاني( و مريدناپذيتجد يانرژ %81/14 ر،يدپذيتجد يانرژ 19/85%

 در كشت مرزنگوش به نيروي انساني و تهيه نشاء تعلق دارد. يمصرف يانرژ نهيهز
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