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 چکیدٌ

ثطَسیىِ افضایص . ضَداستعبضبت هىبًیىی ٍاسدُ ثش ساًٌذُ یىی اص هْوتشیي هسبئل دس ٌّگبم وبس ثب ادٍات وطبٍسصي هحسَة هی

ّذف اص ایي تحمیك ثذست آٍسدى هذل . تَاًذ ثبعث تْذیذ سلاهتی ٍ وبّص هیضاى ساًذهبى وبسي ساًٌذُ ضَداستعبضبت هی

استعبضبت تشاوتَس ( سیطِ هیبًگیي هشثعبت)ضتبة  rmsهیضاى . است 399ضی ًمبط هختلف تشاوتَس هسی فشگَسي هذل استعب

دٍس ثش دلیمِ ثش سٍي سطح آسفبلت دس چْبس لسوت هَتَس،  1250ٍ  1000،  750دس ٍضعیت ایستگبّی دس دٍسّبي 

ضتبة استعبش دس دٍسّبي هَسد   rmsثیطتشیي هیضاى . گیشثىس،  غٌذلی ساًٌذُ ٍ هحَس تَاًذّی تشاوتَس اًذاصُ گیشي ضذ

ضتبة  rmsهتش ثش هجزٍس ثبًیِ ٍ ووتشیي هیضاى  71/41ٍ 56/69، 48/90آصهبیص هشثَط ثِ هَتَس ثِ تشتیت ثِ هیضاى 

ًْبیت دس . هتش ثش هجزٍس ثبًیِ ثذست آهذ 71/3ٍ  75/2، 97/1استعبش هشثَط ثِ هحَس تَاًذّی تشاوتَس ثِ تشتیت ثِ هیضاى 

 x-60/164ضتبة استعبش دس ًمبط هختلف تشاوتَس هحبسجِ گشدیذ ٍ ثشاي هَتَس هذل خطی  rmsثیٌی هیضاى هذل پیص

098/0- =y  2=99/0ثب
R  05/10، ثشاي گیشثىس هذل خطی-x 026/0=y  2=99/0ثب

R ثشاي غٌذلی ساًٌذُ هذل خطی ،

98 /2 +x 003/0=y  2=88/0ثب
R 93/2ٍس هذل خطی ٍ ثشاي هحَس تَاًذّی تشاوت-x 005/0=y  2=97/0ثب

R ثذست آهذ. 
 

  بیىیشتاب، مدل پیش rmsارتعاشات تراکتًر، : کلمات کلیدی

 

 

  مقدمٍ

ّب دس هَتَس ایي احتشاق. وٌٌذّبي وٌتشل ضذُ تَلیذ هیهَتَسّبي احتشاق داخلی تَاى سا ثب استفبدُ اص احتشاق

ى اص ایي احتشاق ضجیِ ثِ یه چىص، ضشثِ اي ثِ ثلَن سیلٌذس  ٍاسد ّش ضشثب. وٌٌذّبي پشاًشطي تَلیذ هیضشثبى

تلاش طشاحبى هَتَس ّوَاسُ ثشاي وبّص هیضاى ایي استعبضبت . ضًَذهی سبصد وِ سجت تَلیذ استعبضبت دس هَتَس هی

 .ثَدُ است، اهب ٌَّص ًتَاًستِ اًذ ایي هطىل سا هشتفع سبصًذ

حول ٍ ًمل دس ضشایط جبدُ ٍ هضسعِ ٍ ّوچٌیي وبسّبي هختلف تشاوتَسّبي وطبٍسصي ثِ طَس عوذُ ثشاي 

ثِ طَس ولی هطخع ضذُ است وِ ساًٌذگبى تشاوتَس دس هعشؼ استعبضبت . گیشًذوطبٍسصي هَسد استفبدُ لشاس هی

ایي استعبضبت دس حیي ساًٌذگی ثبعث ایجبد خستگی ٍ ّوچٌیي . گیشًذثبلا دس حیي وبسّبي وطبٍسصي لشاس هی

. تطخیع دادُ ضذ 1960ّبي ضَد وِ ثِ عٌَاى یه هسئلِ هْن دس خلال سبلتَى فمشات ساًٌذُ هیآسیت ثِ س

ضَد، دس ًتیجِ ّبي ثبلاي پیطشٍي دس وبسّبي وطبٍسصي ثبعث افضایص سطح استعبضبت هیتمبضب ثشاي سشعت

فتِ ضذُ وِ لبدس ّستٌذ دس تشاوتَسّبي وطبٍسصي ساُ حل ّبیی ثِ وبس گش. دّذعولىشد وبسي ساًٌذُ سا وبّص هی

ًوًَِ ّبیی اص ایي ساُ حل ّب ضبهل سیستن تعلیك غٌذلی، سیستن . استعبضبت هٌتمل ضذُ ثِ ساًٌذُ سا وبّص دٌّذ
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 ,.Servadio et al]ُ گیشّب ثشاي ادٍات وطبٍسصي ّستٌذ ّبي جلَ ٍ عمت، وبثیي هعلك ٍ ضشةتعلیك اوسل

2007] .

استعبضبت تشاوتَس دٍ چشخ سا دس ٍضیعت ایستگبّی دس دٍسّبي هختلف ( 1389)تمی صادُ علی سشایی ٍ ّوىبساى 

آًْب گضاسش . هَتَس دس چْبس هَلیعت ضبسی، دستِ تشاوتَس دٍ چشخ، ثبصٍ ٍ لفسِ سیٌِ ساًٌذُ اًذاصُ گیشي وشدًذ

سِ ساستبي  دس( هشثعبتجزس هیبًگیي )ضتبة  rmsوشدًذ وِ ثب افضایص دٍس هَتَس دس چْبس هَلیعت هزوَس، همبدیش 

(  1386)ّوچٌیي دس تحمیك دیگشي، تمی صادُ علی سشایی ٍ ّوىبساى . یبثذي ٍ طَلی افضایص هیعوَدي، جبًت

ًتبیج ایي تحمیك ًطبى داد . ام سا دس دٍسّبي هختلف هَتَس ثشسسی وشدًذ 650استعبضبت غٌذلی تشاوتَس یًَیَسسبل 

غٌذلی تشاوتَس دٍ ثشاثش فشوبًس دٍس هَتَس یب ثشاثش ثب ضشثبت  وِ فشوبًس غبلت استعبش دس توبهی دٍسّبي هَتَس دس

 .یبثذثبضذ ٍ ثب افضایص دٍس هَتَس فشوبًس استعبش غٌذلی افضایص هیپیستَى هَتَس دس هشحلِ احتشاق هی

فیل صهیي، صهبى طَلاًی ٍاًجبم گشفت، هطخع ضذ وِ پش( 2004)ٍ ّوىبساى  1دس تحمیمی وِ تَسط توشهبى

اضیي، سشعت پیطشٍي هبضیي وطبٍسصي ٍ هَلعیت ًطستي ساًٌذُ، جضء فبوتَسّبي ولیذي ّستٌذ وِ عولیبت ثب م

 .ضًَذّبي وطبٍسصي هیووش ساًٌذگبى هبضیي سسبًذى ثِآسیت  ثبعث

دس تحمیمی وِ ثش سٍي فشهبى تشاوتَس چْبس چشخ هحشن وَچه اًجبم دادًذ، هطبّذُ ( 2003)ٍ ّوىبساى  2گَگلیب

تش اص دٍ سبل دس دُ دسغذ وبسثشّبیی وِ ثب استعبش هَاجِ ضذُ اًذ، حبلت پَست پَست ضذى دس وشدًذ وِ دس ون

 .دّذاًگطتبى سٍي هی

دس ایي هطبلعبت دس . ّبي استعبش سا دس وبثیي ٍ غٌذلی ووجبیي اًجبم دادًذآصهبیص( 2003)ٍ ساهَى 3َّستٌض

الت، فشوبًس ثبلاتش استعبش دس همبیسِ ثب سٍي سطح آسف km/h 20وبثیي ووجبیي ٌّگبم ساًٌذگی ثب سشعت 

ّوچٌیي هطبّذُ ضذ وِ یه غٌذلی ثب سیستن تعلیك . ساًٌذگی وٌذتش سٍي جبدُ ي هضسعِ اي ثِ دست آٍسدُ ضذ

ّشتض سا ثْتش تملیل هی دّذ ٍ  هىبى ساحتشي سا ثشاي ساًٌذُ ًسجت ثِ غٌذلی ثب  4َّایی فشوبًس ّبي ثبلاي 

  .م هی سبصدسیستن تعلیك هىبًیىی فشاُ

استعبش غٌذلی یه تشاوتَس سا وِ ثِ سیستن تعلیك ٍ جزة وٌٌذُ ضَن هجْض ثَد، اًذاصُ ( 2002)4هبسسیلی

، ضتبة استعبضی سا دس ضشایط هختلف وبسي ثِ طَس هتَسط یجِ گشفتٌذ وِ سیستن تعلیك غٌذلیآًْب ًت. گشفتٌذ

 .دسغذ وبّص هی دّذ 36تب  15

ضتبة اًتمبل یبفتِ . عبش ٍ غذاي تعذادي اص وَلتیَاتَسّبي وَچه سا ثشسسی ًوَدًذاست( 1999)ٍ ّوىبساى  5ساگٌی

. اص دستِ ٍ تشاص غذا دس هَلعیت گَش وبسثش دس طی خبن ٍسصي هطبثك ثب استبًذاسدّبي ثیي الوللی اًذاصُ گیشي ضذ

ٍاًذ ثعذ اص سِ سبل دسغذ جوعیت هَاجِ ضذُ، اختلالات عشٍق دست هی ت 10ًتبیج ایي تحمیك ًطبى داد وِ دس 

 .استفبدُ هذاٍم اص ایي هبضیي ّب تحت ضشایط وبسي هعوَلی ظبّش ضَد

خَاظ استعبضی تشاوتَس دٍ چشخ سا دس دٍسّبي هختلف هَتَس دس ضشایط ایستگبّی ٍ (2002)ٍ ّوىبساى 6سبلَن

ضبسی ثبعث افضایص هضسعِ اي هَسد ثشسسی لشاس دادًذ ٍ اعلام وشدًذ وِ اتػبل غلت دستِ تشاوتَس دٍچشخ ثِ 

 .ضَدضتبة استعبضی ثِ دست وبسثش هی
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  مًاد ي ريشُا 

ّب ثش سٍي سطح آسفبلت دس آصهبیص.استفبدُ ضذ 399دس ایي تحمیك اص یه دستگبُ تشاوتَس هسی فش گَسي هذل 

دٍس ثش دلیمِ دس چْبس ًمطِ تشاوتَس ضبهل هَتَس،  1250ٍ  1000، 750حبلت ایستگبّی دس سِ دٍس هَتَس 

سشعت دٍساًی هَتَس اص سٍي عمشثِ دٍسسٌج هَجَد ثش سٍي غفحِ . گیشثىس، غٌذلی ٍ هحَستَاًذّی اًجبم گشفت

 .داضجَسد تشاوتَس خَاًذُ ضذ

سبخت ضشوت لَتشٍى استفبدُ  VB-8203هذل  VIBRATIONMETERثشاي اًذاصُ گیشي ضتبة اص دستگبُ 

ثشاي تجذیل حشوت  KHZ 1تب  HZ 10ُ فشوبًسی دستگبُ داساي یه هجذل ضتبة پیضٍالىتشیه ثب داهي. ضذ

دستگبُ . ثبًیِ سا داسا هی ثبضذ 1ایي دستگبُ لبثلیت دادُ ثشداسي دس فبغلِ صهبًی . استعبضی ثِ سیگٌبل الىتشیىی ثَد

ثشاي اًتمبل دادُ ّب اص دستگبُ ثِ وبهپیَتش اص یه وبثل . ّب استداساي یه حبفظِ داخلی جْت رخیشُ وشدى دادُ

RS232  هذلUSB-01 ّب تَسط ًشمدادُ. استفبدُ ضذ وِ خشٍجی دستگبُ سا ثِ ٍسٍدي وبهپیَتشٍغل هی وشد-

 .ثِ اوسل اًتمبل یبفتٌذ DL-2005افضاس 

اتػبل ضتبة سٌج ثِ سِ سٍش استفبدُ اص چست، پیچ وشدى یب آّي سثب است وِ استفبدُ اص هغٌبطیس سبدُ تشیي 

اتػبل ضتبة سٌج ثبیذ ثِ گًَِ اي ثبضذ وِ ّیچگًَِ لمی هب . ادُ ضذُ استسٍش است ٍ دس ایي تحمیك اص آى استف

جْت اتػبل ضتبة . ثیي ضتبة سٌج ٍ ثذًِ جسن ٍجَد ًذاضتِ ٍ هحل اتػبل تویض ٍ عبسي اص ّشگًَِ آلَدگی ثبضذ

 . سٌج ثش سٍي هىبى ّبي هزوَس دس ساستبي عوَدي است

ٍس هَتَس هزوَس اثتذا ثب تٌظین گبص دستی دٍسّبي هَسد ًظش تٌظین ثشاي دادُ ثشداسي دس حبلت ایستگبّی ٍ دس سِ د

ثعذ اص لشاسدادى پشاة دس ًمطِ . گشدیذ ٍ تشاوتَس دس حبلت دًذُ خلاظ لشاس گشفت تب تٌْب هٌجع استعبش، هَتَس ثبضذ

ّب آصهبیص.  ثبًیِ اًجبم گشفت 20هَسد ًظش ٍ پس اص سسیذى ثِ حبلت تعبدل دادُ ثشداسي ثشاي ّش تىشاس ثِ هذت 

ثبضذ، هَتَس ثِ عٌَاى هجذا فبغلِ ثبتَجِ ثِ ایي وِ هٌجع استعبش هَتَس هی. ثشاي ّش ًمطِ دس سِ تىشاس اًجبم ضذ

 .اًتخبة ضذ ٍ فبغلِ دیگش ًمبط اص هَتَس اًذاصُ گیشي ضذ

ّوتشیي خَاظ هتذاٍل تشیي وویت هَسد استفبدُ ثشاي استعبضبت، سیطِ هیبًگیي هشثعبت است ثِ ایي دلیل وِ م

ثٌبثشایي یه هیبًگیي ثش اسبس تَاى . طي آى است؛ صیشا اًشطي ثب داهٌِ استعبش هتٌبست است  یه استعبش هحتَاي اًش

. دٍم ایذُ ثْتشي سا اص هحتَاي تَاًی ٌّگبم همبیسِ استعبضبت خَاّذ داد

 

        (1)        arms= 

 .است t همذاس ضتبة دس هذت صهبى aهذت صهبى اًذاصُ گیشي ٍ  Tضتبة،   rmsداس هك armsدس ساثطِ ثبلا 

تعذاد  tk ٍ Nهمذاس داهٌِ دس صهبى  a(tk)هحبسجِ هی ضَد وِ ( 2)اص ساثطِ   armsثشاي سیگٌبل ّبي تػبدفی ٍ سلوی 

 .هی ثبضذ Nتب  1ًوًَِ گیشي ّب اص 

                        (2)  arms=  

 

 وتایج ي بحث

هطبّذُ ضذ وِ ثب افضایص سشعت دٍساًی هَتَس تشاوتَس اص  1ّب هطبثك جذٍل ضوبسُ ثب ًتبیج ثذست آهذُ اص آصهبیص

تَاًذ ًبضی اص افضایص تعذاد وِ ایي اهش هی. هیضاى استعبش هَتَس وبّص یبفت( RPM)دٍس ثش دلیمِ  1250تب  750
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ّبي ایي جذٍل ّوچٌیي دادُ. تی وبسوشد هَتَس دس دٍسّبي ثبلاتش ثبضذّبي لذست دس ٍاحذ صهبى ٍ یىٌَاخوَسس

استعبش دس ًمبط دیگش تشاوتَس ضبهل گیشثىس، غٌذلی  rmsدّذ وِ ثب افضایص سشعت دٍساًی هَتَس هیضاى ًطبى هی

س تشاوتَس ّبي دٍساًی ثبلاتش فشوبًس وبسي هَتَثب تَجِ ثِ ایي وِ دس سشعت. ٍ هحَستَاًذّی افضایص یبفتِ است

استعبش ًمبط دیگش تشاوتَس  rmsیبثذ لزا ثِ فشوبًس طجیعی سیستن ًضدیه ضذُ ٍ ثبعث افضایص هیضاى افضایص هی

 .ضَدهی

 

 m/s2ثش حست  ضتبة دس دٍسّب ٍ ًمبط هختلف تشاوتَس rmsهیضاى  -1جذٍل 

 مًقعیت                

 محًرتًاودَی صىدلی گیربکس مًتًر 

 ( RPM)دير مًتًر

750 90 42/9 6/4 97/1 

1000 69 75/16 91/4 75/2 

1250 41 57/22 19/6 68/3 

 

ّب دس استعبش ًمبط گیشثىس، غٌذلی ٍ هحَستَاًذّی ّوشاُ ثب ضشایت ّوجستگی آى rmsثیٌی هیضاى هذل پیص

یص دٍس هَتَس ضتبة ثب افضا rmsضَد همبدیش ّوبى طَس وِ اص ایي ضىل هطبّذُ هی. ًطبى دادُ ضذُ است 1ضىل 

ٍ  1000، 750استعبش تشاوتَس دس دٍسّبي  rmsثیٌی هیضاى هذل پیص 2ّوچٌیي ضىل . سًٍذ غعَدي داسد

ّوبى طَس وِ اص ایي . دّذًطبى هی دٍس ثش دلیمِ دس ساستبي طَلی تشاوتَس ّوشاُ ثب ضشایت ّوجستگی آى 1250

ضتبة سًٍذ ًضٍلی  rmsُ علت هیشاضذى استعبضبت هیضاى هطبّذُ هی ضَد ثب افضایص فبغلِ اص هَتَس تشاوتَس ة ضىل

دس دٍسّبي هزوَس ثِ تشتیت دس گیشثىس ٍ هحَس تَاًذّی  rmsثِ طَسي وِ ثیطتشیي ٍووتشیي هیضاى . داسد

m/s)استعبش دس هَتَس ٍ ثِ همذاس  rmsثیطتشیي هیضاى . هطبّذُ گشدیذ
دٍس ثش دلیمِ ٍ ووتشیي  750دس دٍس  90( 2

m/s)ثِ هیضاى  RPM 750تعبش هشثَط ثِ هحَستَاًذّی دس دٍس اس  rmsهیضاى
.  ثبضذهی 1.97(  2

 

 
 استعبش ًمبط گیشثىس، غٌذلی ٍ هحَستَاًذّی rmsثیٌی هیضاى هذل پیص -1 ضىل
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 استعبش ًمبط هختلف تشاوتَس rmsثیٌی هیضاى هذل پیص -2 ضىل

 

% 40ثِ هیضاى  1250تب  1000ٍ دس دٍس % 24ثِ هیضاى  دٍس ثش دلیمِ 1000تب  750هیضاى استعبش هَتَس دس دٍس 

تش ثیطتش ّبي دٍساًی پبییيّبي دٍساًی ثبلاتش ًسجت ثِ سشعتثٌبثشایي ًشخ وبّص استعبضبت دس سشعت. وبّص یبفت

 .ثَد
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