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 چکیذُ

 ٜٗظٞر ت٠ ١٘چٜیٚ ٝ تزداضت ٝ ًاضت كزاٝري، ١اي ٗاضیٚ ت٢ی٠ٜ طزاحی ٜٗظٞر ت٠ ًطاٝرسي ٗحصٞلات ٌٗاٛیٌی ٗطخصات

در ایٚ تحوین خٞاظ  .تاضذ ٗی تزخٞردار كزاٝاٛی ا١٘یت اس تزداضت ػ٘ٔیات طی ٗحصٞلات ًیلیت حلع ٝ تٔلات ًا١ص

در  90در ض٢زیٞر ٗاٟ ساّ ( ٛیزٝي ضٌست، تـییز ضٌْ ٛوط٠ ضٌست، اٛزصي ضٌست ٝ چـزِٗی: ضاْٗ)، اٛیٌی پست٠ٗي

پاراٗتز١اي خٞاظ ٌٗاٛیٌی تا اٛجإ آسٗایص تارُذاري ضث٠ . ٗٞرد تزرسی هزار ُزكتآسٗایطِاٟ خٞاظ داٛطِاٟ ٗحون اردتیٔی 

طی آسٗایص كاًتٞریْ در هآة طزح ًاٗلاً تصادكی، تأثیز  .یٚ ضذاستاتیي ت٠ ٝسی٠ٔ دستِاٟ آسٗٞٙ تارُذاري ٗٞاد تؼی

mm min ٝ  20، 10 :سطح 3در )، سزػت تارُذاري (تز ی٠پاتز % 15ٝ  20، 25، 30، 35: سطح 5در )پاراٗتز١اي رطٞتت 
-

1
تایج ٛطاٙ داد ٠ً ٙ. ُزكت هزار تزرسی ٗٞرد پست٠ ٌٗاٛیٌی خٞاظ رٝي تز( كٜذهی، تاداٗی ٝ اًثزي :سطح 3در )ٝ رهٖ ( 30

داري تز ٛیزٝي ضٌست پست٠ داضتٜذ، ت٠ طٞري ٠ً تا ًا١ص تأثیز ٗؼٜی( رهٖ، رطٞتت ٝ سزػت)كاًتٞر ٗٞرد ٗطآؼ٠  ١3ز 

mm min ت٠  ١10٘چٜیٚ تا اكشایص سزػت تارُذاري اس . اكشایص یاكت ي ضٌسترطٞتت ٗوذار ٛیزٝ
-1

، ٛیزٝي ضٌست 30

دار ٝ سزػت تارُذاري رٝي تـییز ضٌْ، اٛزصي ضٌست ٝ چـزِٗی حاًی اس تأثیز ٗؼٜی رطٞتت تزرسی اثز رهٖ، .اكشایص یاكت

  .تاضذایٚ ػٞاْٗ تز پاراٗتز١اي ٗذًٞر ٗی
 

پستِ، خَاص هکاًیکی، سزعت بارگذاری، هحتَای رطَبتی : کلوات کلیذی
 

 

  همذهِ

٠ً تادإ ١ٜذي، تٔٞط س٘ی ٝ ٗاِٛٞ  ضذتا ٗی آٛاًاردیاس٠ ي خاٛٞادٟ ٗتؼٔن ت٠( Pistacia Vera.L) ا١ٔی پست٠ ُیاٟ

 .]1373اتزیط٘ی، [ د١ذ اس صادرات ؿیز ٛلتی را تطٌیْ ٗی يا تخص ػ٘ذٟ پست٠. ٛیش ت٠ ایٚ خاٛٞادٟ تؼٔن دارٛذ

درصذ اس تٞٓیذ  ۵۵حذٝد  ،1389در ساّ  ُ٘زى ج٢٘ٞري اسلاٗی ایزاٙرس٘ی ٜٗتطز ضذٟ اس سایت تز اساس آٗار 

تیص اس ت٠ ٝ درآٗذ ارسي حاصْ اس صادرات پست٠  ایزاٙ استدر اختیار  ت ج٢اٛی پست٠درصذ اس صادرا ۶0ٝ تیص اس 

درصذ  ۷۷تارٝر ٝ ؿیز تارٝر،  ي١ا ١ٌتار تاؽ ۲۷0,000استاٙ ًزٗاٙ تا ٗج٘ٞع تیص اس  .رسذ ٗیٔیٞٙ دلار ٗی ۴00

 . ]1389، تی ٛإ[ ضٞد يٕٜٗطو٠ پست٠ ًاري ایزاٙ ٝ دٛیا ٗحسٞب  یٚتز ٗحصّٞ ًْ ًطٞر را تٞٓیذ ٝ ت٠ ػٜٞاٙ ٢ٖٗ

، ٗوٞي ٝ ٗـذي ت٠ اثثات رساٛذٟ است ي١ا يخٞراىج٢ات تز تسیاري اس  يا پست٠ را اس پارٟ ي١ا يتزتزداٛص اٗزٝس 

ٝ اسیذ١اي چزب اضثاع ٛطذٟ است ٠ً تزاي تزٛا٠ٗ ؿذایی اٛساٙ % ( 60تا  50)ٗـش پست٠ ٜٗثغ خٞتی اس چزتی 

 . [Maskan & Karatas, 1998]تسیار ٗلیذ است 

، [Aydin, 2003]، تادإ [Aydin, 2002]تحویواتی در سٗی٠ٜ خٞاظ ٌٗاٛیٌی ٗحصٞلات ٗختٔق، ٛظیز دا٠ٛ كٜذم 

 & Kubilary]١ست٠ سردآٓٞ ، [Heidarbeigi et al., 2009]پست٠ جِٜٔی ، [Aydin & Ozcan, 2002]ت٠ٜ 
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Faruk, 2004] ٙٞسیت ،[Kilickan & Guner, 2008] اٛجإ ضذٟ است ]1388ي ٝ ١ٌ٘اراٙ، ػآٖ [ٝ دا٠ٛ سٞیا. 

؛ ي ٜٗطو٠ ركسٜجاٙ تحویوی صٞرت ِٛزكت٠ است١ا پست٠اٝٓی٠ ٛطاٙ داد ٠ً تز رٝي خٞاظ ٌٗاٛیٌی  ي١ا يتزرساٗا 

در ایٚ تحوین تزخی اس خٞاظ ٌٗاٛیٌی پست٠ ٗٞرد تزرسی هزار ُزكت ٠ً ١ذف اس آٙ تزرسی ٛحٟٞ تأثیز رطٞتت ٓذا 

 .اتیي تز خٞاظ ٌٗاٛیٌی س٠ رهٖ پست٠ تجاري ٜٗطو٠ ركسٜجاٙ تٞدٝ سزػت تارُذاري ضث٠ است
  

   ّا رٍشهَاد ٍ 

١ا  ٠ٛٞ٘ٛ يٝ آٗادٟ ساس ي١ذارَٛ ،ی٠ت٠ -2-1

ٝر ٗاٟ ساّ يًیُٔٞزٕ در ض٢ز 10دار م١ز ًذإ ت٠ ٕ يٝ اًثز ٗیتادا ،هیكٜذ: إ ٗتذاّٝ پست٠ ضاْٗمٕ اس ارمس٠ ر

 رطٞتت اٝٓی٠ یٚتزاي تؼی. ضذ يُیزپٞست دستی  ت٠ صٞرت ١ا پست٠ .ضذ ی٠ركسٜجاٙ ت٠ مٟٜٗط ي١ا تاؽاس  1390

در  خطي ًزدٙ ماس طزي يسطٞح ٗختٔق رطٞتت .,ASAE] 2001[ كادٟ ضذاستاٛذارد ٝسٛی استرٝش س ا ١ا پست٠

  .ًا١ص ٝسٙ تا رسیذٙ ت٠ سطح رطٞتت ٗطٔٞب تذست آٗذ ي ٗحاسث٠ٝ  ي١اي ٗتٞاّ یٚآٝٙ ٝ تٞس

 اتیيتاستارُذاري ضث٠  -2-2

كادٟ است N 100 تا ٓٞدسْ STM-20 اس دستِاٟ آسٗٞٙ ًطص ٝ كطار سٜتإ ٗذّ پست٠ يىياٛجإ آسٗٞٙ ٌٗاٙ يتزا

 ٝ 20، 10ػت تارُذاري سز 3 ي،كزاٝر ي١ا دستِاٟٗطٔٞب  ییًاراتز تاسدٟ ٝ تارُذاري ػت سز ت٠ اثزتا تٞج٠  .ُزدیذ

١ز  در. در ٛظز ُزكت٠ ضذ ١ا پست٠ضیار  ي اس پ٢ٔٞ ٝ رٝيج٢ت تارُذار. ضذ در ٛظز ُزكت٠ٟ ميمتز د ٗیٔی ٗتز 30

ت٠  آٙضٌْ  تـییز-ٝ ٛ٘ٞدار ٛیزٝ ُزكت ٗیرار م ًطص ٝ كطار١اي ثاتت ٝ ٗتحزى دستِاٟ كي یبٚ ١ا پست٠آسٗایص 

دار خٞد مٕ یٚتز تیصٝ تارُذاري تا رسیذٙ ٛیزٝ ت٠  ضذ يٕتزسیٖ  STM-Controllerاكشار طٞر پیٞست٠ تٞسط ٛزٕ

. كتیا ٗی، ادا٠ٗ پست٠ ضذٙ ست٠ضيٝ 

 طزح آسٗایطی -2-3

آة طزح ًاٗلاً تصادكی ت٠ ماس آسٗٞٙ كاًتٞریْ در . ضذٕ تٌزار اٛجا 5در ٗار ي١ز ت يىيخٞاظ ٌٗاٙ يريٍ اٛذاسٟ

 3در )ػت تارُذاري سزٝ ( سطح 5در ) يرطٞتت ي، ٗحتٞا(سطح 3در )ٕ ماتْ رمٝ ٗت يٜٗظٞر تزرسی اثزات اصْ

كادٟ ضذ ٝ ٛزٕ استاي داٌٛٚ  ١ا اس تست چٜذ دا٠ٜٗ ِٛیٚٗیا ي یس٠ٗوا يتزا. كادٟ ضذاستٌٗاٛیٌی تز خٞاظ ( سطح

.  رار ُزكتٜذمكادٟ استٗٞرد  ١ا دادٟٝ تحٔیْ  ي تجشی٠ يتزا SPSS-19  ٝMSTAT-Cآٗاري  ياكشار١ا
 

 ًتایج ٍ بحث

 اتیي استركتار دا٠ٛ پست٠ تحت تارُذاري ضث٠  -1

ي اس ا ٠ٛٞ٘ٛ. ت٠ صٞرت خطی در ٛظز ُزكتتٞاٙ در اؿٔة ٗٞارد ٗیضٌْ پست٠ را  تـییز-تخص اٝٓی٠ ٜٗحٜی ٛیزٝ

. ارائ٠ ضذٟ است 2ضٌْ تـییز ضٌْ تزاي رهٖ كٜذهی در  -ٜٗحٜی ٛیزٝ

 

 
mm minٍ سزعت بارگذاری % 20پستِ فٌذلی در رطَبت )ل تغییز شک-ای اس ًوَدار ًیزًٍوًَِ -2شکل 

-1 20) 
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 خٞاظ ٌٗاٛیٌی پست٠( ٗزتؼات ِٛیٚاٗی)تجشی٠ ٝاریاٛس  -2

  .استارائ٠ ضذٟ  1جذّٝ در  خٞاظ ٌٗاٛیٌیػت تز سزٕ، رطٞتت ٝ مج تجشی٠ ٝاریاٛس ٗزتٞط ت٠ اثزات ريٛتا
 

 خَاص هکاًیکی پستِ( هیاًگیي هزبعات)ًتایج تجشیِ ٍاریاًس  -1جذٍل 

درجِ  هتغیز

 آسادی

ًیزٍی شکست 

 
(N) 

تغییز شکل 

 
(mm) 

اًزصی شکست 

 
(mJ) 

چغزهگی 

 شکست
(mJ/cm

3
) 

** 2 رلن
740/5744 **

830/3 **
281/32004 **

417/1071 

** 2 سزعت بارگذاری
731/5415 **

246/6 **
407/12044 **

594/726 

** 4 رطَبت
989/603 **

838/3 **
071/2672 **

370/8259 

** 4 رعتس م رق
945/511 **

287/0 **
374/159 **

992/74 

** n.s 475/10 8 طَبتر م رق
069/0 

**
640/422 **

828/56 

n.s 043/10 027/0 8 رطَبت  سزعت
 n.s **

692/111 **
528/31 

** n.s 605/4 16 طَبتر ت رعس م رق
055/0 n.s 086/51 **

874/20 

 947/6 212/32 016/0 029/10 180 خطا

. دار ًیستهعٌی  n.sٍ % 5دار در سطح هعٌی *، %1دار در سطح هعٌی ** 
 

 ٛیزٝي لاسٕ تزاي ضٌست پست٠ -3

 . ٛذىتیاٙ ٗیرا  ضٌست پست٠ٝ اٛحزاف ٗؼیار ٛیزٝي  ِٛیٚٗیا 2جذّٝ 

 

 ّای هختلفدر رطَبت ٍ سزعت  (N)ُهیاًگیي ٍ اًحزاف هعیار ًیزٍی شکست پست -2جذٍل 

 رطَبت

(%w.b) 

 سزعت
(mm/min) 

 اکبزی باداهی فٌذلی

35 10 i
3609/2±7187/43

 i
6958/2±3191/69

 f
7167/2±7937/71

 

30 10 hi
6576/2±4871/46 

hi
7357/2±3436/70 

f
7625/2±0053/73 

25 10 gh
7733/3±0520/50 

ghi
8127/2±3236/72 

ef
7790/2±4403/73 

20 10 fg
3469/4±0524/53 

fgh
8633/2±6262/73 

ef
8483/2±2728/75 

15 10 f
3151/5±7757/55 

efg
9049/2±6944/74 

ef
8851/2±2436/76 

35 20 e
4113/2±8712/61 

efg
9733/2±4539/76 

ef
8482/2±2682/75 

30 20 e
6344/2±8163/62 

cde
0457/3±3154/78 

e
9330/2±5089/77 

25 20 d
6564/2±8351/67 

bcd
1780/3±7172/81 

d
0968/3±8395/81 

20 20 cd
9452/2±2840/70 

bc
2088/3±5098/82 

cd
1653/3±6483/83 

15 20 bcd
6957/3±7332/71 

ab
3010/3±8799/84 

bc
2707/3±4346/86 

35 30 bcd
3464/2±8648/71 

def
0172/3±5830/77 

cd
1324/3±7769/82 

30 30 bc
5096/2±3361/73 

bcd
1941/3±8598/80 

cd
1794/3±0212/84 

25 30 b
0023/3±2217/75 

bc
1941/3±1311/82 

bcd
2484/3±8453/85 

20 30 a
7025/3±2126/80 

ab
3026/3±9203/84 

ab
3950/3±7179/89 

15 30 a
4758/4±6936/82 

a
4054/3±5636/87 

a
4598/3±4305/91 

 .(ىداًک یا داهٌِ چٌذ آسهَى) ًذارًذ هعٌی داری تفاٍت   > 05/0P حسط در ستَى ّز در یکساى حزٍف با ّای هیاًگیي
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دار ٝ در مٕ یٚتز ًٖ هیٕ كٜذمدر ر پست٠ضٌست  يلاسٕ تزا يرٝيٛطاٙ داد ٠ً ٙداٌٛٚ  يا دا٠ٜٗٛتایج آسٗٞٙ چٜذ 

٠ً  یاتذداري اكشایص ٗیدار ٛیزٝي ضٌست ت٠ طٞر ٗؼٜیمتا ًا١ص رطٞتت ٕ .استدار تٞدٟ مٕ یٚتز تیص يٕ اًثزمر

تا اكشایص ٗیشاٙ رطٞتت ؛ ٓذا تت ً٘تز داٛستدر رطٞ پست٠ پٞستسخت ٝ خطثی ضذٙ دٓیْ آٙ را  تٞاٙ ٗی

اتی ميمدر تح یٚآیذ. دار ٛسثتاً سیادي ًا١ص دادمٗٞرد ٛیاس را ت٠ ٕ تٞاٙ ٛیزٝيٗی يكزاٝر ي١ا دستِاٟٗحصّٞ در 

دار ٛیزٝي مداد ٠ً تا ًا١ص رطٞتت، ٕ ٛطاٙ [Aydin, 2003]ٝ تادإ  [Aydin, 2002] مدا٠ٛ كٜذٗطات٠ تز رٝي 

، ٛیزٝي ٗٞرد ٛیاس ت٠ ٛیش ػت تارُذاريسز یصتا اكشا .ًٜذٗحصٞلات اكشایص پیذا ٗی یٚا پٞستت لاسٕ تزاي ضٌس

تارُذاري تالا ٝ در  ي١ا سزػتركتار ت٠ دٓیْ ً٘تز تٞدٙ سٗاٙ ٝاًٜص در  یٚا. تذیا ٗی یصاكشا پست٠ٜٗظٞر ضٌستٚ 

ج اٛجإ ضذٟ است، ٛتاي تٞٙيستز رٝي دا٠ٛ  ٠ً هیيمدر تح .استاتْ تٞجی٠ م پٞستاٝٗت مٛتیج٠ تیطتز ضذٙ ٕ

 .[Kilickan & Guner, 2008]د یابٗی اكشایصدار ٛیزٝي ضٌست م، ٕرػت تارُذاريس داد ٠ً تا اكشایص ٛطاٙ

 تـییز ضٌْ ٛوط٠ ضٌست پست٠  -4

 . ارائ٠ ضذٟ است 3در جذّٝ  تـییز ضٌْ ٛوط٠ ضٌست پست٠ٝ اٛحزاف ٗؼیار  ِٛیٚٗیا

 

 ّای هختلفدر رطَبت ٍ سزعت ًمطِ شکست پستِ  (mm)لاًحزاف هعیار تغییز شک هیاًگیي ٍ -3جذٍل 

 رطَبت

(%w.b) 

 سزعت
(mm/min) 

 اکبزی باداهی فٌذلی

35 10 cd
0665/0±7564/2

 ef
1142/0±7763/2

 fg
1439/0±9566/2

 

30 10 c
0859/0±8645/2 

ef
1155/0±8072/2 

ef
1496/0±0736/3 

25 10 b
0944/0±0623/3 

bc
1359/0±3046/3 

cde
1552/0±1899/3 

20 10 ab
1062/0±1730/3 

ab
1415/0±4405/3 

b
1683/0±4575/3 

15 10 a
1321/0±3089/3 

a
1442/0±5054/3 

a
1766/0±6284/3 

35 20 g
0622/0±1705/2 

gh
1033/0±5110/2 

i
1331/0±7354/2 

30 20 g
0674/0±2517/2 

gh
1056/0±5682/2 

ghi
1368/0±8120/2 

25 20 ef
0646/0±4421/2 

ef
1132/0±7513/2 

fgh
1430/0±9391/2 

20 20 ef
1719/0±5677/2 

c
1320/0±2088/3 

cd
1587/0±2610/3 

15 20 cd
1865/0±7584/2 

c
1329/0±2308/3 

b
1682/0±4564/3 

35 30 h
0608/0±9836/1 

h
1022/0±4835/2 

k
1022/0±1004/2 

30 30 g
0664/0±1582/2 

gh
1051/0±5557/2 

j
1224/0±5158/2 

25 30 g
0659/0±2578/2 

fg
1096/0±6644/2 

hi
1352/0±7776/2 

20 30 f
0653/0±4292/2 

e
1173/0±8514/2 

def
1510/0±1022/3 

15 30 de
1565/0±6053/2 

d
1240/0±0143/3 

bc
1605/0±2973/3 

 .(ًکيدا یا داهٌِ چٌذ آسهَى) ًذارًذ هعٌی داری تفاٍت   > 05/0P حسط در ستَى ّز در یکساى حزٍف با ّای هیاًگیي
 

دار ٝ در مٕ یٚتز ًٖ هیٕ كٜذمدر ر پست٠ضٌست ٛوط٠ ر ضٌْ ییداٌٛٚ ٛطاٙ داد ٠ً تؾ يا دا٠ٜٗٛتایج آسٗٞٙ چٜذ 

ت٠ ػت تارُذاري سز یصاكشاٝ  ٛتایج ٛطاٙ داد ٠ً تا ًا١ص رطٞتت ١٘چٜیٚ .استدار تٞدٟ مٕ یٚتز تیص يٕ اًثزمر

  .یاتذًا١ص ٗی ٝ داري اكشایصت٠ طٞر ٗؼٜی ٛوط٠ ضٌست پست٠ر ضٌْ ییدار تؾمٕتزتیة 

  تزاي ضٌست پست٠چـزِٗی لاسٕ  ٝ اٛزصي -5

  .ٛذىٙتیاٙ ٗی پست٠ راضٌست  ٝ چـزِٗیاٛزصي اٛحزاف ٗؼیار  ٝ ِٛیٚٗیا ت٠ تزتیة 5ٝ  4ّٝ اجذ

 
 



  

                                                                                 

 1391ض٢زیٞر  16آی  14داٛطِاٟ ضیزاس،                                                                                  

  
 

 

5 

 

 

 

 ّای هختلفدر رطَبت ٍ سزعت (mJ)هیاًگیي ٍ اًحزاف هعیار اًزصی شکست پستِ  -4جذٍل 

 رطَبت

(%w.b) 

 سزعت
(mm/min) 

 اکبزی   باداهی فٌذلی

35 10 h
7783/2±1405/56

 i
9301/2±0661/72

 h
8637/3±3568/76

 

30 10 gh
0488/3±4193/61 

h
3928/3±4456/83 

g
6143/4±1907/91 

25 10 fg
4598/3±1601/67 

def
4804/10±1008/105 

de
3928/5±5763/106 

20 10 ef
1863/3±1747/73 

c
1021/6±1490/116 

c
0038/6±6501/118 

15 10 bcd
4042/3±3186/82 

b
2890/6±6379/124 

b
6136/6±7030/130 

35 20 gh
0391/3±3737/63 

g
8826/3±4925/95 

f
9824/4±4663/98 

30 20 fg
3872/3±7983/65 

fg
0399/4±3627/99 

def
2368/5±4938/103 

25 20 ef
1600/3±7978/73 

de
3824/4±7862/107 

d
5378/5±4416/109 

20 20 cde
3484/4±1778/79 

b
1035/5±5205/125 

bc
2923/6±3536/124 

15 20 b
6733/3±8763/88 

a
4787/5±7505/134 

a
1423/7±1519/141 

35 30 fg
0950/3±2546/67 

g
8971/3±8487/95 

h
2059/4±1207/83 

30 30 ef
1732/3±5538/73 

efg
1498/4±0662/102 

ef
0796/5±3855/100 

25 30 de
3770/3±5299/75 

cd
8994/12±5618/111 

d
4894/5±4852/108 

20 30 bc
4318/3±4708/86 

b
2638/14±8343/123 

b
4163/6±8040/126 

15 30 a
3770/3±5702/96 

a
9699/8±1211/134 

a
2078/7±4454/142 

 .(داًکي یا داهٌِ چٌذ آسهَى) ًذارًذ هعٌی داری تفاٍت   > 05/0P حسط در ستَى ّز در یکساى حزٍف با ّای هیاًگیي

 

mJ cm)ٍ اًحزاف هعیار چغزهگی  هیاًگیي -5جذٍل 
-3

 ّای هختلفدر رطَبت ٍ سزعت در ًمطِ شکست پستِ (

 رطَبت

(%w.b) 

 سزعت
(mm/min) 

 اکبزی باداهی فٌذلی

35 10 i
8685/1±1959/38

 g
4496/1±8560/30

 i
3964/1±0346/38

 

30 10 h
0559/3±0952/44 

f
7735/1±7490/37 

g
6925/1±1018/46 

25 10 g
4526/2±7345/50 

c
4636/1±6097/54 

e
1361/2±1846/58 

20 10 e
1407/2±3468/59 

b
7643/2±8398/58 

d
4355/2±3385/66 

15 10 c
7453/1±6600/67 

a
1696/3±4657/67 

b
8388/2±3238/77 

35 20 h
0313/2±0454/43 

ef
9209/1±8863/40 

fg
8007/1±0477/49 

30 20 h
2221/2±4959/46 

d
1118/2±9496/44 

f
9209/1±3217/52 

25 20 f
1046/2±6854/55 

c
1016/4±6155/54 

e
1935/2±7489/59 

20 20 d
6981/2±9666/63 

b
7750/2±0704/62 

cd
5525/2±5274/69 

15 20 b
9061/1±1925/73 

a
3202/3±6715/70 

a
0657/3±5053/83 

35 30 h
3758/2±8942/45 

e
9719/1±6388/41 

h
52000/1±4038/41 

30 30 g
0588/2±9786/51 

d
0724/2±3726/46 

f
8632/1±7503/50 

25 30 ef
0394/2±8125/56 

c
6433/5±7534/53 

e
1744/2±2268/59 

20 30 bc
0638/2±9429/69 

b
4564/6±8371/59 

c
6028/2±8974/70 

15 30 a
0888/2±9201/79 

a
2735/3±0338/69 

a
0938/3±2706/84 

 .(داًکي یا داهٌِ چٌذ آسهَى) ًذارًذ هعٌی داری تفاٍت   > 05/0P حسط در ستَى ّز در یکساى حزٍف با ّای هیاًگیي
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 .استدار تٞدٟ مٕ یٚتز تیص يٕ اًثزمٝ در ر یٚتز ًٖ هیٕ كٜذمدر ر ضٌست پست٠ اٛزصيٛتایج آسٗٞٙ ٛطاٙ داد ٠ً 

 يا دا٠ٜٗج آسٗٞٙ چٜذ ياٗا ٛتا .استاكشایص یاكت٠  پست٠اٛزصي ضٌست  يػت تارُذارسزاكشایص ٝ  تا ًا١ص رطٞتت

 پست٠ضٌست  هیو٠ تلاٝت ٗؼٜی داري اس ٓحاظ اٛزصيتز د ٗیٔی ٗتز 30ٝ  20 ي١ا سزػت یبٚداٌٛٚ ٛطاٙ داد ٠ً 

 .ٛذاضت٠ استٝجٞد 

 يٕ اًثزمدار ٝ در رمٕ یٚتز ًٖ تاداٗی مٕدر رٗوذار چـزِٗی ٛوط٠ ضٌست پست٠ ٛتایج آسٗٞٙ ٛطاٙ داد ٠ً 

تا ًا١ص  پست٠ضٌست ي در ٛوط٠ ٗوذار چـزَٗ ،آسٗٞٙ ٛطاٙ داد ٛتایج ی١ٚ٘چٚ .استدار تٞدٟ مٕ یٚتز تیص

١اي در رطٞتت پست٠اكشایص ٛیزٝي ضٌست ٝ ًا١ص حجٖ  را ركتار یٚدٓیْ ا تٞاٙ ٗی است،رطٞتت، اكشایص یاكت٠ 

٠ً چـزِٗی ١ست٠ تا ًا١ص رطٞتت،  ٟ استٛیش ٗطا١ذٟ ضذٝ ي ٗطات٠ رٝي ١ست٠ سردآّميمدر تح .ًزدتیاٙ  تز ییٚپا

 یصاكشاٗوذار چـزِٗی ، يػت تارُذارسزتا اكشایص  يت٠ طٞر ًْ. [Kubilay & Faruk, 2004] تذیا ٗی اكشایص

ٟ تلاٝت هینتز د ٗیٔی ٗتز 30ٝ  20 ي١ا سزػت یٚداٌٛٚ ٛطاٙ داد ٠ً ب يا دا٠ٜٗج آسٗٞٙ چٜذ ياٗا ٛتا استیاكت٠ 

 .ٛذاضت٠ استٝجٞد ٗوذار چـزِٗی  ٓحاظ اس يدار يٗؼٚ
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