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در   285هیساى آلایٌذُ ّای خرٍجی تراکتَر هسی فرگَسي  تغییراتبررسی تاثیر 

 بارّای هختلف عولیات خاکَرزی

 3رهضاى ّادی پَر رکٌی2، داٍٍد کلاًتری2،سیذرضا هَسَی سیذی 1اسواعیل تقَیاى سیذی 
 ابع طبیعی ساریداًشجَی کارشٌاسی ارشذ گرٍُ هکاًیک هاشیي ّای کشاٍرزی، داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هي1
 استادیار گرٍُ هکاًیک هاشیي ّای کشاٍرزی ، داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبیعی ساری2
 کارشٌاس گرٍُ هکاًیک هاشیي ّای کشاٍرزی، داًشگاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبیعی ساری3

 

 (esmaeil.taghavian@yahoo.com) هىاتثِ وٌٌذُآدسع پؼت الىتشًٍیىی 

 

 

 چکیذُ

 3اص هَتَس دیضل دس  (HC ,CO, CO2, NOx) ّای خشٍخیتغییشات آلایٌذُهیضاى  هطالؼِدس ایي 

ٍ  285فشگَػي تا اػتفادُ اص گاٍ آّي تشگشداًذاس تش سٍی تشاوتَس هؼی هتش،ػاًتی 15ٍ  10، 5ػوك
 آصهَى هضسػِ ای دس ایؼتگاُ .تِ ووه دػتگاُ آًالیض دٍد تشسػی گشدیذ( خلاف)ّوچٌیي دس حالت تَلف

دسكذ ؿي،  10دسكذ ػیلت،  43)پظٍّـی داًـگاُ ػلَم وـاٍسصی ػاسی ٍ دس خاوی تا تافت ػیلتی سػی 

ولیِ آصهایـْا دس دٍس .اًدام ؿذ تىشاس، 6دس ٍ تیواس  4دس لالة طشح تلَن واهل تلادفی تا( دسكذ سع 47

اهتشّای هَسدًظش دس ػطح داسی تش سٍی پاسدّذ افضایؾ تاس تاثیش هؼٌیتشسػی ًـاى هی .اًدام گشفت 1800

تِ  570ٍ هؼادل آى افضایؾ تاس اص ػاًتیوتش  15تِ  5تِ طَسی وِ تا افضایؾ ػوك اص ، دسكذ داسد 1احتوال 

 10تا ػوك ّا اتتذا ػایش آلایٌذُ .داسی واّؾ هی یاتذتِ كَست هؼٌی O2همذاسویلَ ًیَتي،  820حذٍد 

 .واّؾ ٍ ػپغ اًذوی افضایؾ هی یاتٌذهتشػاًتی
 

 هَتَر دیسل ،آلایٌذُ ّای خرٍجی، تراکتَر، عولیات خاک ٍرزی: کلوات کلیذی

 

 هقذهِ

دس تیي هحممیي ٍ ای فَق الؼادُاّویت اص  صهیياهشٍصُ آلَدگی َّا تِ ػٌَاى یىی اص تحذیذات حیات تش سٍی وشُ 

دگی َّا تا تیواسیْای داسی تیي هیضاى آلَهحممیي استثاط هؼٌی. هطشح اػت واسؿٌاػاى هحیط صیؼت ٍ ؿْشػاصی

ٍ ّوىاساًؾ ًـاى دادًذ وِ آلَدگی َّا هوىي اػت ػثة ػشطاى سیِ تاستَى . تٌفؼی ٍ للثی تـخیق دادُ اًذ

ٍ ّوىاساًؾ اثشات تواع تا رسات خشٍخی اص اگضٍص واػتشاًٍَا  ّوچٌیي. [Barbone et al., 1995]ؿَد

 .[Castranova et al., 2001] وشدًذهَتَسّای دیضلی سا تش ػلاهتی تٌفؼی تشسػی 

ػٌَاى  دیضل تِهَتَسّای . تاؿذلایٌذُ َّای هحیط صیؼت هییىی اص هْوتشیي هٌاتغ آهَتَسّای احتشاق داخلی 

ػلت اسصاًتش  ّوچٌیي تِ. ی هَتَسّای ػٌگیي ٍ ًیوِ ػٌگیي ػْن صیادی دس ایي اهش داسًذتـىیل دٌّذُ ػوذُ

ّای ٍ ووتش تَدى هیضاى آلایٌذُ ادُ تش تَدى ػاختواى هَتَسّای دیضلدس ایشاى، ع ُ تٌضیيتَدى گاصٍئیل ًؼثت ب

ؿَد ٍ سٍص هَتَسّا هـاّذُ هیای ًؼثت تِ ایي ًَع اهشٍصُ الثال گؼتشدُ ،سّای تٌضیٌیًؼثت تِ هَتَ آىخشٍخی اص 

 ] .1386ػپْش كٌایغ، [ٍص ػْن دیضل سٍ تِ افضایؾ اػتتِ س

دس ػِ دػتِ ػثه، ًیوِ ػٌگیي ٍ ػٌگیي تخـی اص هَتَسّای دیضل سا  وِهَتَس تشاوتَسّای كٌؼتی ٍ وـاٍسصی 

اص آًدا وِ اهشٍصُ واستشد تشاوتَسّا هحذٍد تِ . ّای خَی داسًذػْن تؼضایی دس تَلیذ آلایٌذُدٌّذ ًیض تـىیل هی
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سػذ وِ ظش هیهضاسع وـاٍسصی ًثَدُ ٍ دس تؼیاسی ػولیات ساُ ػاصی ٍ ؿْش ػاصی ًیض واستشد داسًذ لزا هؼمَل تِ ى

 .تشاوتَسّا كَست گیشدهَتَس ّای ًاؿی اص تشسػی اخوالی تش هیضاى ٍ چگًَگی تَلیذ آلایٌذُ

 

 هَاد ٍ رٍشْا 

دس یه هَتَس پشویٌض ًلة ؿذُ تش سٍی NOXو  HC ،CO ،CO2 ،O2گیشی هیضاى گاصّای خشٍخی اًذاصُ

ٍّـی داًـگاُ ػلَم وـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی ایي آصهَى دس ایؼتگاُ پظ. اًدام گشفت 285تشاوتَس هؼی فشگَػي 

، هحلَل Airrex HG-540/550گیشی ایي هَاسد اص دػتگاُ خْت اًذاصُ. ػاسی اًدام پزیشفت

. اػتفادُ ؿذ 220ٍلت ٍ تثذیل  12خْت سٍؿي وشدى آى اص یه تاتشی  .اػتفادُ ؿذ  Hephzibahؿشوت

سٍؿي تَد اًدام آصهایؾ اتتذا تشاوتَس تِ هذت ًین ػاػت  خْت. لؼوت اتتذایی هىٌذُ دس دسٍى اگضٍص لشاسدادُ ؿذ

ّا دس ایي ػول اص آى خْت كَست گشفت وِ ًحَُ ػولىشد ٍ ؿشایط آلایٌذُ. تا دهای هَتَس تِ ًمطِ تْیٌِ تشػذ

 .هَتَس ػشد هتفاٍت اػت

ؿشاط آصهَى هـاتِ ؿشایط اص آًدا وِ تْتش تَد . ّا تش اثش تغییش تاس تَددس ایي آصهَى ّذف تشسػی هیضاى آلایٌذُ

واسوشد ٍالؼی تشاوتَس تاؿذ، اػوال تاس تش هَتَس اص طشیك ایداد وـؾ تَػط گاٍآّي تشگشداًذاس ػِ خیـِ كَست 

گاٍآّي تش سٍی یه تشاوتَس خاًذیش ػَاس ؿذ ٍ ایي تشاوتَس . خْت تؼییي هیضاى تاس اص دٍ تشاوتَس اػتفادُ ؿذ. گشفت

ػین تىؼل . وـیذُ ؿذ 285تَػط یه تشاوتَس هؼی فشگَػي تشاوتَس خاًذیش  ػپغ. دس حالت خلاف لشاس گشفت

 .تي ٍكل ؿذ 10ساتط تِ یه ًیشٍػٌح 

 

 

 ًحَُ اتصال ًیرٍ سٌج: 1شکل

 

تذیي كَست وِ ایي  .ػوك واس خیـْا تغییش دادُ ؿذ تش تشاوتَس ٍ دس ًتیدِ هَتَس دیضل، خْت تغییش تاس ٍاسد

تِ ػلت سطَتت صهیي ٍ ػٌگیي تَدى هتش ػاًتی 20دس ػوك . هتش اًدام ؿذاًتیع 15ٍ 10، 5ػولیات دس ػِ ػوك 

 20ػوك لزا  ،ایداد ًوَدًَػاًات ؿذیذ دس هیضاى تاس اػوالی  هـاّذُ ؿذ وِتشاوتَس خاًذیش تىؼَات دسخای صیادی 

هتشی دس  20فاكلِ  یه ٍ دس اتتذا هتش تَد 50هؼیش حشوت حذٍد  .حزف گشدیذتحلیل ّای هَسد هتش اص دادُػاًتی

 2دٍ هؼیش اًتخاب ؿذ ٍ تشای ّش ػوك  ٍ خْت دٍس صدى ٍ تٌظین ػوك ٍ ایداد پایذاسیوشت آصهایـی دٍ طشف 

 .گیشی اًدام ؿذدس اًتْای ّش هؼیش یىثاس دػتگاُ آًالیض تخلیِ گـتِ ٍهدذداً دادُ. تىشاس دس ًظش گشفتِ ؿذ
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خْت تؼییي دٍس . گشفتِ ؿذ تَد، لزا دٍس هَتَس ثاتت دس ًظش( ستاس ٍاسدُ تِ هَتَ)اص آًدا وِ هتغیش ػوك ؿخن 

ّای خشٍخی سا حذالل هیضاى آلایٌذُ 1800داد دس دٍس تشسػیْایی اًدام ؿذ وِ ًـاى هیدس اتتذا هَتَس هـخلِ

 .تىاس گشفتِ ؿذ rpm 1800لزا دس توام طَل آصهَى تشاوتَس دس دٍس . ؿاّذ ّؼتین

 

 ًتایج ٍ بحث

ایي . ای خشٍخی اص یه هَتَس دیضل هتؼذد تَدُ وِ اص هْوتشیي آًْا هی تَاى تِ هَاسد صیش اؿاسُ ًوَد هٌاتغ آلَدگیِ

 .ػَاهل دس واس تحمیماتی حاضش هَسد تدضیِ ٍ تحلیل ٍالغ ؿذُ اًذ

 ّیذسٍوشتي(HC) 

 هٌَوؼیذ وشتي(CO) 

 دی اوؼیذوشتي(CO2) 

 اوؼیذّای ًیتشٍطى(NOX) 

 

 (HC)ّیذرٍکربي

ًؼثت َّا تِ  :ػَاهل ػثاستٌذ اصایي اص خولِ هْوتشیي  وِّا دخالت داسًذتَلیذ ّیذسٍوشتيػَاهل هتؼذدی دس 

تاص ، ًـتی ػثَسی اص ػَپاج خشٍخی، ّای هشتَط تِ دسص ٍ ؿىافحدن، احتشاق ًالق، ػَخت غیش اػتَویَهتشیه

ػپْش كٌایغ، [فظِ احتشاقسٍغي سٍی دیَاسُ هح، ٍ سػَتات سٍی دیَاسّای هحفظِ احتشاق، ّاتَدى ّن صهاى ػَپاج
1386. [ 

 

 
 برای سِ عوق شخن HCهیاًگیي : 1ًوَدار 
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خشٍخی اص HCهیضاى  (ووتشیي تاس ٍاسد تِ هَتَس) هتشػاًتی 5ؿَد وِ دس ػوك هـاّذُ هی 1تا تَخِ تِ ًوَداس 

واّؾ چـوگیشی دس  ،هیضاى تاسافضایؾ ٍ تِ تثغ آى هتشػاًتی 10تِ  5اص تا افضایؾ ػوك . هَتَس حذاوثش اػت

 HCدس هیضاى لاتل تَخْی افضایؾ ، هتشػاًتی 15تِ  10تا افضایؾ ػوك اص ػپغ . ؿَدهـاّذُ هی HCهیضاى 

تا ایي پیام وِ تا خاسج ؿذى واسوشد هَتَس اص هحذٍدُ گـتاٍس ٍ تاصدُ تْیٌِ، احتشاق تْیٌِ دس  ؿَدهـاّذُ هی

 . دس ًظش گشفتِ ؿذ( تىشاس 3دس )اس هیاًگیي تشای ّش ػوك دس آصهَى اًدام ؿذُ همذ .هَتَس هختل هی گشدد

 

 (CO)هٌَکسیذ کربي

اسصی ػَخت غٌی ؿَد وِ هَتَس تا ًؼثت ّنّواًطَس وِ لثلاً گفتِ ؿذ ایي گاص ٌّگاهی دس هَتَس تَلیذ هی

ٍخت ٍخَد ًذاؿتِ تاؿذ، همذاسی اص ع CO2ٌّگاهی وِ اوؼیظى وافی تشای تثذیل توام وشتي تِ  .واس وٌذ

د ٍاًشطی حشاستی ًذ تؼَصاتَػَختی اػت وِ هی CO. هاًذتالی هی COػَصد ٍ همذاسی وشتي تِ كَست ًوی

 .اضافی تاهیي وٌذ

 

 

 

 برای سِ عوق شخن COهیاًگیي : 2ًوَدار 

 

ؿتشیي هتش وِ ووتشیي تاس ٍاسدُ تِ هَتَس سا داسا تَد، تیػاًتی 5ؿَد وِ دس ػوك هـاّذُ هی 2تا تَخِ تِ ًوَداس 

-هـاّذُ هیCOتا افضایؾ ػوك ٍ تِ تثغ آى هیضاى تاس واّؾ چـوگیشی دس هیضاى  .سا ؿاّذ ّؼتینCOهیضاى 

 .ؿَدهـاّذُ هیCOهتش وِ تیـتشیي تاس ٍخَد داسد، اًذوی افضایؾ دس هیضاى ػاًتی 15ٍ ػپغ دس ػوك . ؿَد

 

 (CO2)دی اکسیذکربي
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ّشچٌذ تاوٌَى اثشی اص  ،ثشات هخشتی تش هحیط صیؼت داسدسًگ ٍ تی تَ اػت وِ ادی اوؼیذ وشتي گاصی تی

ًیشٍی اًمثاضی دس للة سا واّؾ ػشطاًضایی آى گضاسؽ ًـذُ، ٍلی تاػث سػَب ولؼین دس تافتْا ؿذُ ٍ ّوچٌیي 

 .[Baumgarten. C.,2006]دّذهی

 

 
 برای سِ عوق شخن CO2هیاًگیي : 3ًوَدار 

 

 هتش وِ ووتشیي تاس ٍاسدُ تِ هَتَس سا داسا تَد، هیضاىػاًتی 5دس ػوك ؿَد وِ هـاّذُ هی 3 تا تَخِ تِ ًوَداس

ٍ . ؿَدهـاّذُ هی2COتا افضایؾ ػوك ٍ تِ تثغ آى هیضاى تاس واّؾ چـوگیشی دس هیضاى . حذاوثش اػت 2CO تَلیذ

 .ؿَدهـاّذُ هیCO 2هتش وِ تیـتشیي تاس ٍخَد داسد، افضایؾ دس هیضاى ػاًتی 15ػپغ دس ػوك 

 

 (NOX)  یذّای ًیترٍشىاکس

ٍ همادیش خضئی دیگشی اص  (NO2)، دی اوؼیذ ًیتشٍطى (NO)ػیذ ًیتشٍطى ناوؼیذّای ًیتشٍطى ؿاهل ا

تطَسیىِ دس فـاس هحیط ٍاوٌؾ  اػتی تؼیاس ًاهطلَتی آلایٌذNOXُ .  تاؿٌذایش تشویثات ًیتشٍطى ٍ اوؼیظى هیع

ًیتشٍطى دس یذّوچٌیي اوغ. كلی هِ دٍد فتَؿیویایی اػتتـىیل دّذ وِ یىی اص هٌاتغ ا (O3)دّذ تا اصى هی

آٍسد وِ تا تشویثات آلی هَخَد دس َّا تِ تاسیىی تا اصى ٍاوٌؾ دادُ ٍ یه سادیىال آصاد تؼیاس فؼال تَخَد هی

ى خطش سا تشای تذى داسد، تِ اص لحاظ پضؿىی اوؼیذ ًیتشٍطى تیـتشی. ؿَدتشویثات آلی ًیتشٍطى داس تثذیل هی

خٌیذی [.ؿَدتَاًذ تاػث ػفًَتْای تٌفؼی ؿَد ٍ دس دسخات تالاتش تاػث تَلف ػیؼتن ایوٌی تذى هیوِ هیطَسی

 .]1381خؼفشی، ا، 

هتش وِ ووتشیي تاس ٍاسدُ تِ هَتَس سا داسد، تیـتشیي ػاًتی 5ؿَد وِ دس ػوك هـاّذُ هی 5تا تَخِ تِ ًوَداس 

تثغ آى افضایؾ تاس سٍی هَتَس، واّؾ چـوگیشی دس هیضاى  تا افضایؾ ػوك ٍ تِ. ؿاّذ ّؼتین ساNOX هیضاى 

NOXدس هیضاى تؼیاس خضئی هتش وِ تیـتشیي تاس ٍخَد داسد، افضایؾ ػاًتی 15ػپغ دس ػوك . ؿَدهـاّذُ هی
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NOX15ٍ  10هَخَد تیي دٍ ػوك خشٍخی  اوؼیذّای ًیتشٍطىتا تَخِ تِ اختلاف اًذن . ؿَدهـاّذُ هی 

 .پَؿی وشدتَاى اص آى چـنهی داس ؿذى اختلاف تیي آًْا ٍ غیش هؼٌی هتشػاًتی

 

 

 برای سِ عوق شخن NOxهیاًگیي : 5ًوَدار 

 

 

 :ًتیجِ گیری کلی

ّای آلایٌذُاتتذا سٍی هَتَس تا افضایؾ تاس  تِ طَس ولیهیتَاى گفت  ًتایح آصهایؾ ّای اًدام ؿذُتا تَخِ تِ 

گیشی وشد وِ دس تاسّای پاییي، هَتَس هی تَاى چٌیي ًتیدِ .یاتذهیٍ ػپغ افضایؾ واّؾ خشٍخی اص هَتَس  

دس ایي كَست احتشاق داخل هَتَس ًالق . ؿَدتحت تاس ووتش تَدُ لزا اص حذاوثش گـتاٍس تَلیذی هَتَس اػتفادُ ًوی

 .  تاؿذهی

 

 قذرداًی

ّوىاسی دس دس ایي لؼوت اص صحوات آلایاى هٌْذع ػیذ واظن هَػَی ٍ  هٌْذع هْذی َّؿی ػلَی خْت 

 .گشددهی ٍ لذسداًی صهایـات تـىشاًدام آ

 هٌابع

تی ًام، تحلیلی تش گاصّای آلایٌذُ ٍ هلشف ػَخت خَدسٍّا، ؿشوت تاصسػی ویفیت ٍ اػتاًذاسد ایشاى، تْوي  [1]  
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ًی ٍ ّای هْن خشٍخی اص اگضٍص خَدسٍّای تٌضی، تشسػی همایؼِ ای آلایٌذُ(1381صهؼتاى )خٌیذی خؼفشی، ا، [2]

، ؿواسُ هؼلؼل 4دیضلی، هدلِ ػلوی داًـگاُ ػلَم پضؿىی ٍ خذهات تْذاؿتی دسهاًی ّوذاى، ػال ًْن، ؿواسُ

26، 

َّا ٍ لَدگی[ّای هختلف َّا تش ػلاهت، ّوایؾ تشسػی اثشات آلایٌذُ( 1384اػفٌذ )خغتای، ف، هشداًی، ح، [3]

 ى،اثشات آى تش ػلاهت، هَػؼِ هطالؼاتی صیؼت هحیط پان، تْشا

ّای ػَخت ، تشسػی تدشتی تاثیش هـخلِ(1388تْاس ٍ تاتؼتاى )خثاص، ع، خَؿثختی ػشای، س، هثـشی، س، [4]

دیضل تش هتغیش ّای احتشالی، ػولىشدی ٍ آلایٌذگی یه هَتَس دیضل، ًـشیِ ػلوی پظٍّـی ػَخت ٍ احتشاق، ػال 

 دٍم ، ؿواسُ اٍل
اخلی، فلل ًْن، اًتـاسات داًـگاُ ػلن ٍ كٌؼت ایشاى، چاج ؛ هثاًی هٌْذػی هَتَسّای احتشاق دكٌایغ، ع [5]

 1386دٍم، 

، پیـٌْاد تاصًگشی طشح خاهغ واّؾ آلَدگی َّای ؿْش تْشاى دس (1388پاییض )هتلذی صسًذی، ع، سصالی، آ، [6]

 خلَف هٌَوؼیذ وشتي، هدلِ ػلَم ٍ تىٌَلَطی هحیط صیؼت، دٍسُ یاصدّن، ؿواسُ ػِ،

اوؼیذًیتشٍطى، اػتٌـالی دی ّایاستثاط تیي غلظت آلایٌذُ، (1389)م، ختیاس،م، سفیؼی،،بعفاًی،ل، هؼیٌی،[7]  

فشٍسدیي ٍ /1ؿواسُ/13دٍسُ/اوؼیذگَگشد، هٌَوؼیذوشتي ٍ ػولىشد سیَی، هدلِ داًـگاُ ػلَم پضؿىی ؿْشوشددی
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