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 چکیذٌ

 ایٗ وـت صیش ػغح ٚ تِٛیذ ٘ظش اص. آیذٔی ؿٕبس ثٝ وـٛسثبغی  ٔحلٛلات ٟٕٔتشیٗ اص یىی ثبداْ

 صیش ػغح ٘ظش اص ثختیبسی ٚ چٟبسٔحبَ اػتبٖ .ثبؿذٔی داسا جٟبٖ دس سا چٟبسْ ٔمبْ ایشاٖ وـٛس، ٔحلَٛ

 ٚ ادٚات عشاحی جٟت ثبداْ ٔىب٘یىی ٚ فیضیىی خٛاف تؼییٗ. داساػت ایشاٖ دس سا ػْٛ یستجٝ، ثبداْ وـت
 ،ٔفیذ اػتب٘ذاسد یه تٟیٝ ٚ ثٙذی ثؼتٝ ٚ فشاٚسی، ثشداؿت اص پغ ٔختّف ٔشاحُ ثشای ٘یبص ٔٛسد ٞبیٔبؿیٗ

 جشیبٖ داؿتٗ ٔٙظٛس ثٝ داس ؿیت ػغٛح صاٚیٝ ٔحبػجٝ ثشای اػتبتیىی اكغىبن ضشیت. ثبؿذٔی     لاصْ

-ٔی ٟٔٓ ٞب٘مبِٝ ٘ٛاس ٚ ثبلاثشٞب عشاحی دس ٕٞچٙیٗ. اػت ٘یبص ٔٛسد ػغٛح ایٗ سٚی ثش ٔحلَٛ یىٙٛاخت

 ایٗ دس ِزا. اػت ٘یبص ٔٛسد ٞبدا٘ٝ ػمت ثٝ سٚ ِغضؽ ٚ ػشخٛسدٖ اص جٌّٛیشی ثشای اكغىبن چٖٛ، ثبؿذ

، دسكذ15 10ٚ، 5 سعٛثتی ػغح ػٝ دس ثبداْ اػتبتیىی اكغىبن ضشیتؿذ ٔبٜ ا٘جبْ وٝ دس ثٟٕٗ تحمیك

ثبداْ  سلٓ ػٝ اص ییٞبٕ٘ٛ٘ٝ سٚی ثش ٞبآصٔبیؾ. ٌشدیذ تؼییٗ ؿیـٝ ٚ لاػتیه، ٌبِٛا٘یضٜ آٞٗ ػغح ػٝ سٚی

 ػغح یىٙٛاخت سفتٗ ثبلا ثب ٚ ٌشفتٝ لشاس داسؿیت ػغح یه دس ٞبٕ٘ٛ٘ٝ .ٌشفت ا٘جبْ سثیغ ٚ ٔبٔبیی، ؿبٞشٚد

 اػتبتیىی اكغىبن ضشیت، ٞبٕ٘ٛ٘ٝ حشوت ثٝ ؿشٚع یِحظٝ دس افك ثب ػغح ایٗ صاٚیٝ تب٘ظا٘ت، داسؿیت

 سعٛثت افضایؾ ثب وٝ داد ٘ـبٖ ثبداْ اػتبتیىی اكغىبن ضشیت سٚی ثش ٔختّف ٞبیسعٛثت اثش. ؿذ ٔحبػجٝ

 ػغح دس داسیٔؼٙی تأثیش ٔختّف ػغٛح جٙغ وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیج ٕٞچٙیٗ ٚ یبثذٔی افضایؾ ضشیت ایٗ

 ثشای ٚ ثیـتشیٗ لاػتیه سٚی اػتبتیىی اكغىبن ضشیت ٚ داسد ثبداْ اػتبتیىی اكغىبن ضشیت سٚی ثش% 5

  .دداس سا ٔمذاس وٕتشیٗ ؿیـٝ

 
 

 .رطًبت، استاتیکی اصطکاک ضریب، ربیع، شاَريد، مامایی بادام: کلمات کلیذی

 

 
  مقذمٍ

(   Prunus) جٙغ ٚ( Rosaceae) ٚ ػشخ ٌُ یٜتیش ٚ (Stone fruits) داسٞؼتٝ ٞبیٔیٜٛ اص داْثب

أیش ]وٙذٔی تغییش ٞشع ٘ٛع ٚ وبؿت فبكّٝ ٚاسیتٝ، ٔحیغی، ؿشایظ ثب دسخت ایٗ ثضسٌی اثؼبد. ثبؿذ ٔی

 [.1384ثختیبس،

 ٚ ٔٙبػت الّیٓ وبفی، آة جّٕٝ اص ٔٙبػت صیؼتی ؿشایظ ٚ أىب٘بت ثٛدٖ داسا ثب ثختیبسی ٚ چٟبسٔحبَ اػتبٖ

 اص ثیؾ ثٛدٖ داسا ثب اػتبٖ ایٗ اػت وبسی ثبداْ ٚیظٜ ثٝ ٔیٜٛ، ٞبی ثبؽ ثشای ٟٔٓ ٔٙبعك اص یىی ٔؼتؼذ ٞبی صٔیٗ

 اسائٝ آٔبس عجك .اػت دادٜ اختلبف خٛد ثٝ وـٛس دس سا آٖ وـت صیش ػغح ثیـتشیٗ آثی ثبداْ ٞىتبس 120000

 یٜستت ثبداْ وـت صیش ػغح تٗ 7/9627 تِٛیذ اة ثختیبسی ٚ چٟبسٔحبَ اػتبٖ وـبٚسصی، جٟبد ٚصاست تٛػظ ؿذٜ

 داساػت ایشاٖ دس سا ػْٛ
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، ثٙذی دسجٝ، وشدٖ تٕیض ؿبُٔ ػٕذتبً، ؿٛد ٔی اػٕبَ وـبٚسصی ٔحلٛلات سٚی ثش ٔؼٕٛلاً وٝ ػّٕیبتی

 .ثبؿذ ٔی وشدٖ ا٘جبس ٚ وشدٖ خـه، وشدٖ تفىیه

 ٔتخللبٖ ػلالٝ ٚ تٛجٝ ٔٛسد ٕٞٛاسٜ غزایی ٔٛاد ٚ وـبٚسصی ٔحلٛلات ٔىب٘یىی ٚ فیضیىی خٛاف ؿٙبخت

 دس وٝ تأثیشی ِحبػ اص، وـبٚسصی ٞبی ٔبؿیٗ ثب ساثغٝ دس ثٛیظٜ ٔؼئّٝ ایٗ. اػت ثٛدٜ غزایی كٙبیغ ٚ وـبٚسصی

 حبئض وٙذ ٔی ایجبد ٔحلَٛ ثش فشآٚسی ٚ ػبصی رخیشٜ، ٘مُ ٚ حُٕ، ثشداؿت ٔشاحُ دس ٔبؿیٗ ٔختّف ثخـٟبی

 .اػت إٞیت

 ا٘تمبَ، ثٙذی، دسجٝ ػیؼتٕٟبی عشاحی دس پبسأتشٞب ٟٕٔتشیٗ وـبٚسصی ٔحلٛلات فیضیىی ٞبیٔـخلٝ

 ٚ تلٛیشی ػغح حجٓ، جشْ، اثؼبد، وـبٚسصی، ٔحلٛلات فیضیىی خٛاف ثیٗ دس. ثبؿٙذ ٔی ثٙذی ثؼتٝ ٚ فشآٚسی

 . ٞؼتٙذ ثشخٛسداس ثٙذی ا٘ذاصٜ ػیؼتٕٟبی دس ثبلایی إٞیت اص سٚیٝ ػغح

 ٔحلَٛ یىٙٛاخت جشیبٖ داؿتٗ ٔٙظٛس ثٝ داس ؿیت ػغٛح صاٚیٝ ٔحبػجٝ ثشای اػتبتیىی اكغىبن ضشیت

 ثشای اكغىبن چٖٛ ثبؿذ، ٔی ٟٔٓ ٞب ٘مبِٝ ٘ٛاس ٚ ثبلاثشٞب عشاحی دس ٕٞچٙیٗ. اػت ٘یبص ٔٛسد ػغٛح ایٗ سٚی ثش

 اص ثبیذ ثبؿذ، ٘ظش ٔذ ٔٛاد جبثجبیی چٙب٘چٝ. اػت ٘یبص ٔٛسد ٞب دا٘ٝ ػمت سٚثٝ ِغضؽ ٚ ػشخٛسدٖ اص جٌّٛیشی

 [.2007دٚسػبٖ ٚ ٕٞىبساٖ،]ؿٛد اػتفبدٜ لاػتیىی ٘ٛاسٞبی چٖٛ صثشتشی ػغٛح

 ثٙبثشایٗ،. ثٛد خٛاٞٙذ آٔذتش وبس صً٘ ضذ آٞٗ چٖٛ تشی ٘شْ ػغٛح ،ثبؿذ ٘ظش ٔذ ٔٛاد تخّیٝ اٌش ٕٞچٙیٗ

 ٚ سعٛثت چٖٛ ٔختّف ػٛأُ اص تبثؼی ػٙٛاٖ ثٝ فیضیىی ٞبی ٚیظٌی ثٝ ٔشثٛط اعلاػبت وٝ سػیٓ ٔی ٘تیجٝ ایٗ ثٝ

[.  2002اٚصاسػلاٖ، ]ثبؿٙذ ٔی إٞیت حبئض ثؼیبس سلٓ

 اكغىبن ٘یشٚی ٔٛاد اغّت دس. وشد ٌیشی ا٘ذاصٜ تٛاٖ ٔی ای ػبدٜ دػتٍبٜ ثشدٖ ثىبس ثب سا اكغىبن ضشیت

 ایصاٚیٝ تب٘ظا٘ت ثب ٔؼبٚی اػتبتیىی اكغىبن ضشیت. دیآ ٔی ثذػت ؿیجذاس ػغح صاٚیٝ دادٖ تغییش ثب سا اػتبتیىی

. داسد ٕ٘ٛ٘ٝ حشوت ؿشٚع ٔٛلغ ؿیجذاس ػغح وٝ اػت

 ا٘ذاصٜ ثشای ٔؼٕٛلاً وٝ ػغٛحی. داسد صیبدی اثش اكغىبن ضشیت ٔمذاس دس ٔتحشن ٚ ثبثت ػغٛح جٙغ

 فٛلادی ٚسق ٔؼِٕٛی، فٛلادی ٚسق: اص ػجبستٙذ ؿٛ٘ذ ٔی ثشدٜ وبس ثٝ وـبٚسصی ٔحلٛلات اكغىبن ضشیت ٌیشی

 كبفی حؼت ثش اكغىبن ضشیت. اػت ٔٛػبٖ اجؼبْ ٔٛاسد ثؼضی دس ٚ لاػتیه چٛة، ؿذٜ، سً٘ ٚسق ٌبِٛا٘یضٜ،

تٛوّی ٞـجیٗ، ]داسد ثؼتٍی ٘یض وـبٚسصی ٔحلَٛ ٘ٛع ثٝ اكغىبن ضشیت .ؿٛد ٔی ٔـخق جؼٓ جٙغ ٚ ػغح

[1382 .]

 سٚی سا اػتبتیىی اكغىبن ضشیت ٚ داد لشاس ٔغبِؼٝ ٔٛسد سا آٖ ٔغض ٚ ثبداْ فیضیىی خٛاف ،[2003] آیذیٗ

 ٚ ثیـتشیٗ لا چٙذ چٛة سٚی ضشایت ایٗ وٝ دسیبفت ٚ وشد ثشسػی ٌبِٛا٘یضٜ آٞٗ ٚ لاػتیه چٙذلا، چٛة ػغٛح

 ٔی پیذا وبٞؾ ؿىؼت ٘یشٚی ثبداْ، ٔغض سعٛثت افضایؾ ثب وٝ دسیبفت ٕٞچٙیٗ. ثٛد ٔمذاس وٕتشیٗ ٌبِٛا٘یضٜ آٞٗ

 .افتبد اتفبق ثبداْ، عِٛی ٔحٛس جٟت دس ؿىؼت ٘یشٚی ثیـتشیٗ ٚ وٙذ

 تحمیك ٞذف. اػت وشدٜ اسصیبثی آٖ، سعٛثت اص تبثؼی كٛست ثٝ سا فٙذق فیضیىی خٛاف ،[2002] آیذیٗ

 ٚ ؿىؼت ثٝ ٔمبٚٔت حذ، ػشػت تلٛیش، ػغح تخّخُ، چٍبِی، وشٚیت، ٚاحذ، حجٓ ٚصٖ، اثؼبد، اسصیبثی ٚ ثشسػی

 ثش% )98/19 تب% 87/2 ٔبثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ سعٛثت. اػت ثٛدٜ آٖ ٔغض ٚ وبُٔ فٙذق دیٙبٔیه ٚ اػتبتیه اكغىبن ضشایت

. ثٛد ٔتغییش( خـه ٚصٖ اػبع

 

 

  مًاد ي ريشُا 
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ػبٔبٖ ٚالغ دس اػتبٖ ٔٙغمٝ اص ثبغبت ثبداْ  ، ٔبٔبیی ٚ سثیغؿبٞشٚد ثبداْاسلبْ ٞب اص ایٗ تحمیك ٕ٘ٛ٘ٝدس 

، پٛػت اص وشدٖ جذا ٚ وشدٖ تٕیض اص پغ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ. چٟبسٔحبَ ٚ ثختیبسی ا٘تخبة ؿذ ٚ ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔٙتمُ ؿذ

 آصٔبیـٟب ا٘جبْ ثشای ٚ ؿذٜ حفؼ سعٛثتی ؿشایظ تب ٌشفتٙذ لشاس ػیّؼیٛع دسجٝ+ 5 حذٚد دٔبی دس یخچبَ دسٖٚ

 آٞٗػغح ػٝ ضشیت اكغىبن اػتبتیىی سٚی  .ا٘جبْ ؿذ 1390ٔبٜ ػبَ ػپغ آصٔبیـبت دس ثٟٕٗ ؿٛ٘ذ ٍٟ٘ذاسی

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس . دسكذ ثش پبیٝ ی خـه تؼییٗ ٌشدیذ 15ٚ  10، 5ٚ دس ػٝ ػغح سعٛثتی ٚ ؿیـٝ  لاػتیهٌبِٛا٘یضٜ، 

ی صاٚیٝ ایٗ ػغح ثب افك دس ِحظٝ سفتٝ ٚ ثب ثبلا سفتٗ یىٙٛاخت ػغح ؿیت داس، تب٘ظا٘تیه ػغح ؿیت داس لشاس ي

 .ثبؿذٔی ضشیت اكغىبن اػتبتیىی ؿشٚع ثٝ حشوت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب،

ثشای ثذػت آٚسدٖ ضشیت اكغىبن اػتبتیىی ثبداْ اص . ثشای ا٘جبْ آصٔبیؾ اص ػغحی ؿیت داس اػتفبدٜ ؿذ

اػتٛا٘ٝ سا ثش سٚی ػغح ؿیت داس . ٔیّی ٔتش اػتفبدٜ ؿذ 50ٔیّی ٔتش  ٚ استفبع  80یه اػتٛا٘ٝ دٚػش ثبص ثٝ لغش 

لشاس دادٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دسٖٚ آٖ پش ؿذ ػپغ اػتٛا٘ٝ ٔمذاس خیّی وٓ ٘ؼجت ثٝ ػغح ثبلا آٚسدٜ ؿذ، ثٝ كٛستی وٝ 

٘ظش ثٝ تذسیج ؿیت ٔبیُ ثب جٙغ ٔٛسد . تٕبع آٖ ثب ػغح لغغ ؿذ ٚ فمظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب ػغح دس تٕبع ثٛد٘ذ

افضایؾ دادٜ ؿذ تب ٍٞٙبٔی وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ؿشٚع ثٝ ِغضؽ وٙذ ٚ ثب تٛجٝ ثٝ ٔمیبع ثٙذی ا٘جبْ ؿذٜ سٚی دػتٍبٜ 

. صاٚیٝ ؿیت خٛا٘ذٜ ؿذ

 

 وتایج ي بحث

 ٚ ، سثیغؿبٞشٚد دس ػٝ ػغح  سلٓ ثبداْ اػتبتیىی اكغىبن ضشایتدس ایٗ تحمیك  ؿذٕٞب٘غٛس وٝ ٌفتٝ 

ٚ  لاػتیه ٚ ٌبِٛا٘یضٜ آٞٗ، ؿیـٝ  ػغح جٙغ ػغٛح  دس ػٝ  ٚ دسكذ  15ٚ  5،10 ػغح 3 دسسعٛثت  ٔبٔبیی

  .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت  1جذَٚ  دستجضیٝ ٚاسیب٘غ ٘تبیج  .ٌیشی ؿذدس ػٝ تىشاس ا٘ذاصٜ 

 
 دس ٔتغییش ضشیت اكغىبن ، سعٛثت ٚ جٙغ ػغح، جذَٚ تجضیٝ ٚاسیب٘غ اثشات اكّی ٚ ٔتمبثُ سلٓ  -1 جذَٚ

 F میاوگیه مربعات درجٍ آزادی تغییشٔٙجغ 

 788/0 027/3×10 -5 2 تىشاس

 530/187 007/0* 2 سلٓ 

 100/47564 828/1* 2 جٙغ ػغح

 871/2086 080/0* 2 سعٛثت 

 567/295 011/0* 4 جٙغ ػغح × سلٓ

 249/26 001/0* 4 سعٛثت ×سلٓ 

 535/231 009/0* 4 سعٛثت×جٙغ ػغح 

 238/34 001/0* 8 سعٛثت× جٙغ ػغح× سلٓ

  844/3×10 -5 52 خغب 

   81 جٕغ 

 دس كذ 5اختلاف ٔؼٙی داس دس ػغح   *

 

ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی . داسی ٚجٛد داسد ٔؼٙیتجضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ دس وّیٝ ٔٙبثغ تغییش اختلاف 

 . ٘ـب٘ذادٜ ؿذٜ اػت 3ٚ  2، 1ٔٙبثغ تغییش اكّی دس ػٝ ؿىُ ٞبی 
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ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ضشیت اكغىبن دس ػٝ جٙغ  – 2ؿىُ  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ضشیت اكغىبن دس ػٝ سلٓ  ثبداْ – 1ؿىُ
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 ػغح سعٛثتٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ضشیت اكغىبن دس ػٝ  – 3ؿىُ

 

تب  164/0ثشای ثبداْ ؿبٞشٚد اص  ؿیـٝضشیت اكغىبن اػتبتیىی ثش سٚی ثش اػبع آصٔبیـبت ا٘جبْ ؿذٜ ، 

ثش سٚی آٞٗ  .ٔی ثبؿذٔتغیش 277/0تب  145/0، ثشای ثبداْ سثیغ اص286/0تب  139/0ثشای ثبداْ ٔبٔبیی اص  283/0

، ثشای ثبداْ سثیغ اص  313/0تب  230/0، ثشای ثبداْ ٔبٔبیی اص  290/0تب  216/0ٌبِٛا٘یضٜ ثشای ثبداْ ؿبٞشٚد اص 

، ثشای ٔبٔبیی اص  840/0تب  694/0اص  12ٔتغیش اػت ٚ ثش سٚی لاػتیه ثشای ثبداْ ؿبٞشٚد 309/0تب  225/0

 .ٔتغیش اػت 706/0ا ت 600/0، ثشای ثبداْ سثیغ اص  763/0تب  595/0

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت  5ٚ   4 ٞبی٘تبیج ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞب ٚ اثش ٔتمبثُ دس ؿىُ 



  

                                                                                 

 1391ؿٟشیٛس  16اِی  14، ؿیشاصدا٘ـٍبٜ                                                                                  

  
 

5 

 

 

 

.8

.7

.6

.5

.4

.3

.2

 
 دس ٞش سلٓ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ضشیت اكغىبن دس ػٝ جٙغ ػغح – 4ؿىُ
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 ػغح سعٛثت دس ٞش سلٓ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ضشیت اكغىبن دس ػٝ ػغح – 5ؿىُ

 

ثشسػی تأثیش جٙغ ػغٛح ٔٛسد اػتفبدٜ ثشای ٞش ػٝ سلٓ ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ضشیت اكغىبن اػتبتیىی سٚی 

لاػتیه ثیـتشیٗ ٚ ثشای ؿیـٝ وٕتشیٗ ٔمذاس سا داسد، ایٗ ٘تیجٝ ٔی تٛا٘ذ ثٝ دِیُ صثش ثٛدٖ جٙغ لاػتیه 

 .ثمیٝ ی ػغٛح ثبؿذ ٘ؼجت ثٝ

ٞب ضشیت اكغىبن اػتبتیىی ثبداْ ؿبٞشٚد ثش سٚی ػغٛح  ثب ٔمبیؼٝ ٘تبیج ٔـخق ؿذ وٝ دس ثیـتش آصٔبیؾ

ثب جٙغ یىؼبٖ ٚ دس سعٛثت ٞبی ٔؼبٚی دس ٔمبیؼٝ ثب ثبداْ ٔبٔبیی ٚ سثیغ ثیـتش ثٛدٜ وٝ ایٗ ٔی تٛا٘ذ ثٝ خبعش 

 .ٚق ثبؿذصثشی ػغح ثبداْ ؿبٞشٚد  ٘ؼجت ثٝ ػبیش اسلبْ ف
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ثیـتشیٗ ضشیت . ٘تبیج ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ضشیت اكغىبن اػتبتیىی ثب افضایؾ سعٛثت افضایؾ ٔی یبثذ

 .ٔی ثبؿذدسكذ  5دسكذ ٚ وٕتشیٗ ضشیت اكغىبن اػتبتیىی دس سعٛثت  15اكغىبن اػتبتیىی دس سعٛثت 
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