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 امًاج از استفادٌ با ریس بسیار یکىًاخت ذرات ایجاد قابلیت با پاش سم ارزیابی ي ساخت

 فراصًت
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 ضیراز گاٌداوص کطايرزی َای ماضیه مکاویکت علمی گريٌ عضً َیأ -3
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 چکیدٌ
تا تَخِ تِ هكىلات ظیازی وِ ٌّگام اؾتفازُ اظ ؾوپاـ ّای هطؾَم هكاّسُ هی قَز، اظ خولِ تَلیس شضات غیط یىٌَاذت، 

ٍ تالاتَزى ّعیٌِ اٍلیِ، ًیاظ تِ ؾاذت ؾوپاـ  ؾوپاـ ّاؾن ٍ لغؼات یسوی  ههطف ظیاز ؾن ٍ تطي ؾَظی، گطاى تَزى
زض آى نَضت تِ زلیل ضیع تَزى . ، شضات ضیعتط ٍ یىٌَاذت تطی تَلیس وٌٌسون تطی هی تاقس وِ تتَاًٌس تا ههطف اًطغی یّا

ؾتگاُ تا ؾاذت ٍ اضظیاتی یه ز پػٍّفّسف اظ ایي . تط هی قَز ٍ ههطف ؾن پاییي ذَاّس آهس شضات، اثط ؾوپاقی تیف
تِ ّویي هٌظَض یه زؾتگاُ . اهَاج فطانَت تَز وِ تتَاًس زض هحلَل ؾن لطاض گیطز ٍ شضات تؿیاض ضیع ٍ یىٌَاذت تَلیس ًوایس

تغصیِ هی ًوَز، تِ ّوطاُ زٍ هرعى، یه زهٌسُ، یه  ٍلت خطیاى هتٌاٍب 24قاهل یه هساض تراضؾاظ فطانَت وِ اظ هٌثغ 
زض  آظهایف ّای هرتلف .ًِ زهٌسُ ٍ ّوچٌیي ؾیؿتن تؼییي اضتفاع هحلَل ؾن ؾاذتِ قسوٌتطل زٍض پطٍا خْتپتاًؿیَهتط 

 2تا  5/0زض هرعى فطػی  ؾٌؿَضًكاى زازًس وِ اضتفاع تْیٌِ ؾن ضٍی  ذهَل اضتفاع تْیٌِ ؾن ٍ ؾطػت تْیٌِ زهٌسُ

شضات تَلیسی زؾتگاُ زض ّواى  لغط ّوچٌیي زٍض تط زلیمِ تؼییي قس 1500تا  1100ؾطػت تْیٌِ زهٌسُ  تَز ٍؾاًتی هتط 
واضتطز ّای هحسٍز هثل  خْتایي ؾوپاـ تِ زلیل تطذی ٍیػگی ّای ذَز . حس ؾوپاـ ّای هیىطًٍط اًساظُ گیطی قس

. لاتل اؾتفازُ هی تاقس تْتطگلراًِ ّای وَچه 

 ، فراصًت، برگ سًزی1سمپاش: کلمات کلیدی

 

  مقدمٍ

 ل آىضزض نَضت وٌت وِل هَثط زض اظ تیي ضفتي هَاز غصایی هی تاقٌس آفت ّا ، تیواضی ّا ٍ ػلف ّای ّطظ اظ ػَام

ؾال آیٌسُ تِ زٍ  50اظ  ون تطخوؼیت خْاى زض . غصایی خلَگیطی وطز هَازّا، هی تَاى اظ ًاتَزی همساض ظیازی 

ت هَخَز ّىتاض ظهیي لاتل وف 5/0تِ اظای ّط ًفط زض حال حاضط . تطاتط غصای تَلیس قسُ اهطٍظی ًیاظ ذَاّس زاقت

زضنس ظهیي  40ؾال اذیط  50زض . زضنس هی تاقس 1/0ًوی تاقس زض حالی وِ ًطخ ضقس ؾغح ظهیي ّای ظیط وكت

ضاُ حل ّایی وِ تطای ایي هكىلات پیكٌْاز هی قَز  افعایف هیعاى هحهَل زض . ّای لاتل وكت  اظتیي ضفتِ اًس

، اؾتفازُ اظ ًْازُ ّای تمَیت آفت ّااظ ذؿاضت  ٍاحس ؾغح هی تاقس وِ تا اؾتفازُ اظ ضٍـ ّایی هثل  خلَگیطی

. وٌٌسُ ذان، اؾتفازُ اظ وكت ّای هتطاون ٍ اؾتفازُ اظ اضلام پط هحهَل هی تاقس

، ذؿاضت ًاقی اظ آفات، 1998تط اؾاؼ آذطیي آهاض هٌتكطُ اظ ؾَی وویتِ تیي الوللی حفظ ًثاتات زض ؾال 

ػَاهل ذؿاضت ظا تِ  قطایظ ًاهٌاؾة خَیزض  وِ. ز گطزیسُ اؾتزضنس تطآٍض 40تیواضیْا ٍ ػلف ّای ّطظ تیف اظ 

ایي هغالؼات ًكاى هی زّس زض نَضت هثاضظُ تا آفات . نَضت لىِ ای تا ًاتَزی واهل هحهَل پیف هی ضٍز

 زضنس هحهَل ٍ هَاز غصایی زض اثط 13فمظ حسٍز تِ ػثاضت زیگط زضنس اظ ذؿاضت خلَگیطی هی قَز؛7/27

 خْتضٍـ ّای هرتلفی هثل هثاضظُ فیعیىی، قؼلِ افىٌی ٍ ؾوپاقی  .زىاظ تیي هی ضٍی ّطظ تیواضی ّا ٍ ػلف ّا

                                                

 

 
1- Sprayer 
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 ٍخَز زاضز؛ ٍلی ؾوپاقی تِ ذاعط ضاحتی ٍ تؼضی اهىاًاتف، عطفساضاى ظیازی ضا تِ ذَز خلة وطزُ آفت ّاوٌتطل 

خصب گیاُ قَز  ،ُ اظ ضیكِاظ هحلَل ّای ؾوی زض حیي آتیاضی ن. یي اؾتفازُ ضا زاضزتیف تطٍ زض حال حاضط  اؾت

زاهٌِ اًساظُ  .وٌتطل آفات ٍ تیواضی ّا اؾتفازُ وطز تطایتط ضٍی قاخ ٍ تطي گیاُ هی تَاى پاقف  ٍ یا اظ عطیك

-ٍ ّوىاضاى پیواى)لغطُ ؾن ٍ تَظیغ آى اظ هْن تطیي فاوتَضّایی ّؿتٌس وِ تاظزُ تیواض ضا هكرم هی وٌٌس

لغطات زضقت ؾن، زض . ای ٍؾیغ اظ لغطات ضا اظ ًظط اًساظُ تَلیس هی ًوایٌسؾوپاـ ّای هطؾَم هحسٍزُ  .(1390

ضٍی تطي ّا تِ یىسیگط پیَؾتِ ٍ تكىیل لغطات زضقت تطی هی زٌّس وِ ّویي لغطات زضقت ؾن، هی تَاًس 

ضٍی لغطات زضقت اظ ضٍی تطي ّا تِ عطف پاییي غلغیسُ ٍ  تِ ػٌَاى هثالتطای گیاُ ضطضّای ظیازی زاقتِ تاقس؛ 

تطی ضا  تطي ؾَظی تیفلغطات زضقت ؾن تط ضٍی گیاُ  ّوچٌیي. هی قًَس ذان ذان هی افتٌس ٍ ؾثة آلَزگی

 .اظ زؾتطؼ ّسف زٍض هی قًَس،  1لغطات تؿیاض ضیع ًیع زض ًتیدِ تازتطزگی. ًیع زض پی ذَاٌّس زاقت

ذت ضا تط ضٍی گیاّاى ایداز همساض ووی اظ هحلَل ؾن هی تَاًس پَقكی واهل ٍ یىٌَا تدطتِ ًكاى هی زّس وِ

یىی اظ ووپاًی ّای هؼتثط وِ ًمف انلی ضا زض تَلیس اًَاع ؾوپاـ ّای هیىطًٍط زاقتِ اؾت، ووپاًی .ًوایس

تا شضات  تلاـ ّای اضظًسُ ای زض تَلیس ٍ ػطضِ اًَاع ؾوپاـ ّای 1975اظ ؾال  اؾت وِ، زض اًگلؿتاى  2هیىطًٍط

هَضز اؾتفازُ زض ؾثعی ٍ نیفی ٍ زض حالت ولی  ؾوپاـزؾتگاُ ّای یح تطیي ضا . (5 ) زاقتِ اؾت (هیىطًٍط) ضیع

گلراًِ ای ؾوپاـ تلوثِ ای پكتی، ؾوپاـ وتاتی پكتی، ؾوپاـ پكتی هَتَضی لاًؽ زاض ٍ ؾوپاـ پكتی 

ی ضٍی هعیت ّای ًؿثی زؾتگاُ ّای ؾوپاـ فَق تط هثٌای ون تطهتاؾفاًِ هغالؼات . هَتَضی اتَهایعض هی تاقس

تَزى اًساظُ شضات ؾن، اؾة هي خْتتا تَخِ تِ هكىلات اقاضُ قسُ ی تالا  . (5)هحهَل اًدام گطفتِ اؾت  ًَع

لاظم اؾت وِ تا تَخِ تِ ّسف ؾوپاقی، اظ اًساظُ هكرهی لغطات اؾتفازُ قَز تا ًتیدِ هغلَب اظ ػولیات 

: ّسف ًكاى هی زّس خسٍل ظیط اًساظُ هٌاؾة لغط شضات ضا تا تَخِ تِ ًَع. ؾوپاقی تِ زؾت آیس

 

بیماری َای گیاَی ي حطرات  حطرات پرودٌ

خسودٌ ريی سطح گیاٌ 

 علف َای َرز

μ 50- 10 μ150-30 μ300-100 

انذازه مناسب قطر ررات سم با توجو بو نوع ىذف  -1جذول 

 

 

فراصًت 

ـ اظ هحسٍزُ قٌَایی قَز وِ فطواًؽ ًَؾاًكاى تیایی اظ اهَاج هىاًیىی گفتِ هیاهَاج اٍلتطاؾًَیه تِ زؾتِ

تا . ایي اهَاج تسلیل ذَانی وِ زاضًس واضتطزّای هتٌَع ٍ تؼضاً خالثی زاضًس. تاقس( Hz۲0KHz-20)اًؿاى 

 ،هیىطٍهتط ًَؾاى وٌس 10ویلَّطتع ٍ زاهٌِ  25ایی تا فطواًؽ تَاى زضیافت وِ اگط ًمغِایی ؾازُ هیهحاؾثِ

ایي قتاب ٍ تِ عثغ آى ؾطػت تالا زض هایؼات تاػث ایداز . قَزّعاض تطاتط قتاب ثمل هی 25قتاب آى تالغ تط 

                                                

 

 
1- drift 
2 -MICRONER 

http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&min=0&queryWf=ليلا&queryWr=پيمان&simoradv=ADV
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ًوایس ٍ تطػىؽ، یؼٌی  پیعٍالىتطیه هازُ ای ذال اؾت وِ زض اثط ضطتِ تَلیس ٍلتاغ هی (.6) قَزواٍیتاؾیَى هی

  .زّس زض اثط تحطیه الىتطیىی تغییط قىل هی

 
اثر پیسوالکتریک  -1شکل 

 

ٍنل وٌین زض اثط اًثؿاط ٍ اًمثاو اظ ذَز اهَاخی تا  fلتاغ هتٌاٍب تا فطواًؽ اگط تِ وطیؿتال پیعٍالىتطیه ٍ

  :وٌس هیتَلیس  fفطواًؽ 

 

U(f)

اهَاج نسا تا 

fفطواًؽ 

 
تولیذ موج توسط کریستال پیسوالکتریک  -2شکل

 

پیعٍالىتطیه هَخَز زض آى هی تاقس وِ تا اًثؿاط ٍ  ،خؿن ایداز وٌٌسُ هَج فطانَت زض یه ؾٌؿَض التطاؾًَیه

. ایداز هی وٌس( فطانَت)ج تا فطواًؽ تالا اًمثاو ؾطیغ هَ

 

 
اجسای یک سنسور التراسونیک  -3شکل 

  َا  مًاد ي ريش

 تیي اظ ضا آفات اظ ظیازی زضنس ؾن همساض حسالل ههطف تا وِ اؾت ایي زض ذَب ؾوپاـ هاقیي یه تاظزّی

تِ  .(6)زاقتِ تاقس ضا ّعیٌِ حسالل ؾوپاقی هراضج ٍ اًؿاًی ًیطٍی، ٍلت نطف ًظط اظ حال ػیي زض ٍ تطزب

زؾتگاّی وِ زض ایي تحمیك هَضز  .ضیع تَزى شضات هَضز تاویس اؾت ؾوپاقیزؾتگاُ  اضظیاتی ّط ّویي زلیل زض
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آظهَى ٍ تطضؾی لطاض گطفت، اظ یه هرعى انلی ٍ یه هرعى فطػی وِ ؾیؿتن تراضوٌٌسُ ی ؾن ّا زض زاذل 

تراضؾاظ التطاؾًَیه  1تراضوٌٌسُ ی هحلَل ؾن، اظ زٍ هاغٍل ؾیؿتن. زاقت، تكىیل قسُ تَزهرعى فطػی لطاض 

الثتِ زؾتگاُ اهىاى . وطزتغصیِ هی ( تطق قْطی)ٍلت هتٌاٍب  24وِ اظ هٌثغ تغصیِ  تَزتكىیل قسُ  (4قىل )

اؾتفازُ اظ تطق خطیاى هؿتمین ضا ًیع زاقت تِ عَضی وِ زٍ هاغٍل تراضؾاظ التطاؾًَیه تِ ػلاٍُ پطٍاًِ زهٌسُ تا 

. ٍلت آلىالیي ضاُ اًساظی هی قس 9چْاض ػسز تاتطی 

 

 
ماژول التراسونیک بخارکننذه  -4شکل 

 

اضتفاع هحلَل ؾن . زتن ٍاضز هرعى فطػی هی ـاظ عطیك یه ؾیؽ ضیرتِ هی قس،انلی هحلَل ؾوی وِ زض هرعى 

هحلَل تِ ایي نَضت وِ  ّای التطاؾًَیه لاتل وٌتطل اظ عطیك ایي ؾیؿتن تؼییي اضتفاع هی تاقس؛2ضٍی ؾٌؿَض

ؾن اظ هرعى انلی اظ عطیك یه ؾیؿتن ٍاضز هرعى فطػی قسُ ٍ پؽ اظ ضؾیسى تِ اضتفاع هَضز ًظط زض هرعى 

هرعى انلی تِ فطػی تؿتِ هحلَل اظ  لالت، ؾیؿتن تِ واض هی افتس ٍ اى(تَزوِ ایي اضتفاع لثلا تؼطیف قسُ )فطػی 

ٍ همساضی  هی افتس ؾوَم اظ هرعى فطػی زٍتاضُ ایي ؾیؿتن تِ واض ٍ تِ ّویي تطتیة پؽ اظ واّف هحلَل زهی ـ

ًس، زض فِ تثریط هحلَل ؾن ضا تِ ػْسُ زاقتؾٌؿَضّای التطاؾًَیه وِ ٍظی .ٍاضز هی قسفطػی هحلَل تِ هرعى 

ایي ؾٌؿَضّا تا ایداز فطواًؿی  .ًسًَػی للة ایي زؾتگاُ هحؿَب هی قس وِ تِ تَزًسهرعى فطػی لطاض گطفتِ 

ٍ هٌدط تِ ایداز تراض ؾطز زض  هی قًَسٍز یه هگاّطتع تاػث اضتؼاـ ٍ افعایف اًطغی خٌثكی زض شضات هحلَل حس

اًطغی  تَزًس،تِ زلیل ایي وِ تراضّای ایداز قسُ افعایف زها پیسا ًىطزُ زض ایي هطحلِ . هی گطزیسًسهحلَل تالای 

تِ  ًساقتٌس ٍتیطٍى زؾتگاُ ٍ ؾوپاقی گیاّاى ضا ذطٍج اظ عطیك لَلِ ّای تؼثیِ قسُ تطای ضفتي تِ  خْتوافی 

 پطٍاًِّواى نَضت هِ هاًٌس زض تالای هحلَل ثاتت تالی هی هاًٌس؛ لصا خْت ّسایت ایي تراضات تِ لاًؽ اظ یه 

. قسزهٌسُ اؾتفازُ هی 

                                                

 

 
1 - module 
2 - sensor 



  

                                                                                 

 1391قْطیَض  16الی  14، قیطاظزاًكگاُ                                                                                  

  
 

 

5 

 

 

 

 
پروانو دمنذه برای ىذایت بخارات محلول سم  -6شکل

 

تا ایداز ؾطػت ّای هرتلف، ؾطػت . تَزپطٍاًِ لاتل تغییط هی ًی ایي اظ عطیك یه پتاًؿیَهتط یا ٍلَم ؾطػت زٍضا

خْت ؾوپاقی  ق پطٍاًِ تِ ؾوت یه خؿن لیف هاًٌس ّسایت ٍ اظ آًدا تِ لاًؽیاظ عط ّاتراض. تْیٌِ تؼییي قس

هرعى اظ آًدایی وِ ّن . ؾطػت هٌاؾة پطٍاًِ زض حساوثط زٍضّای ایي پطٍاًِ تؼییي قس. زگیاّاى اؾتفازُ هی قسى

واضتطز  خْت، ایي زؾتگاُ ؾوپاـ، تَزًسانلی ٍ ّن هرعى فطػی ٍ ًیع ذَز ؾیؿتن اظ ؾایع وَچىی تطذَضزاض 

ؾوپاقی گیاّاى ٍ گل ّای آپاضتواًی زض  تطایّای هحسٍز ٍ وَچه هثل ؾوپاقی گلراًِ ّای وَچه ٍ ًیع 

، اظ همساض تَز تیف تطؾن ضٍی ؾٌؿَضّا ّطچِ اضتفاع هحلَل  .هَضز اؾتفازُ لطاض گیطز تِ ذَتی هٌاظل هی تَاًس

ی ّای هرتلف ًتیدِ گطفتِ قس وِ اضتفاع تْیٌِ هحلَل ؾن تط ضٍی ؼزض تطض. تراض وٌٌسگی آًْا واؾتِ هی قس

یي همساض اؾتفازُ اظ اًطغی تاتطی ّا نَضت هی تیف تطٍ زض آى حالت  تَزؾاًتی هتط  2الی  5/0ؾٌؿَض حسٍز 

ٍ تا آظهایكی وِ خْت ایي واض نَضت  ًساقتٌسؾظ ایي ؾٌؿَضّا ّیچ فكاضی تراض ّای ایداز قسُ تَ. گطفت

یي نَضت تَز وِ آظهایف تِ ا. ض خَ تمطیثا تطاتط اؾتفكاض ایداز قسُ زض تالای هحلَل تا فكاقس وِ  ًتیدِگطفت 

تا گصقت  م ٍیؿت، پؽ اظ تىاض اًساذتي ؼلطاض گطفتٍ تط ضٍی آًْا یه زضپَـ  لطاض زازُ قسًسؾٌؿَضّا زض ظطفی 

تلٌس وطزى  خْتیط ًثَزًس ٍ تَاى لاظم خ، زیگط ؾٌؿَضّا لازض تِ تةتِ حس وافی ضؾیسًسّا چٌس ثاًیِ وِ تراض

 .زضپَـ ضا ًساقتٌس

 

 وتایج ي بحث

تؼییي اضتفاع تْیٌِ ؾن ضٍی ؾٌؿَضّا، ؾطػت  خْتنَضت گطفتِ تط ضٍی ؾوپاـ ؾاذتِ قسُ  عی آظهایف ّای

: قساضات ؾوَم ٍ ویفیت پَزضؾاظی شضات ًتایح ظیط حانل زهٌسُ تد پطٍاًِ زٍضاًی

تا واّف اضتفاع همساض هحلَل ضٍی ؾٌؿَض، پَزض ؾاظی شضات هحلَل افعایف پیسا هی وٌس ٍلی پؽ اظ واّف  -1

هیلی هتط، ویفیت پَزضؾاظی پاییي هی آیس؛ تِ عَضی وِ ٍلتی لایِ ًاظوی هحلَل ضٍی ؾٌؿَض  5اضتفاع اظ حسٍز 

ٍ تكىیل تراض تط ضٍی هحلَل تِ آى  ذَاّس قس، هحلَل تِ نَضت فَاضُ ای تِ عطف تالا پطتاب تاقس تالی هاًسُ
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زض ًرَاّس  وِ هس ًظط اؾت، اًدام ًوی قَز ٍ نطفا هحلَل تِ لغطات وَچه تثسیل هی قَز ٍ تِ نَضت هِ قىل

. آهس

پَزضؾاظی افعایف هی یاتس ٍلی تایس همساض ذَز ًعزیه هی قَز، همساض تِ حساوثط  پطٍاًِّطچِ ؾطػت زٍضاًی -2

. ی ضا زض پی ذَاّس زاقتتیف تط، ههطف تطق پطٍاًِزض ًظط زاقت وِ ؾطػت تالای 

 

پیطىُادات 

. قَزی ؾٌؿَض تاقٌس اؾتفازُ تیف تطاظ ؾٌؿَضّای تا تَاى ّای هرتلف ٍ هاغٍل ّایی وِ قاهل تؼساز  -1

اظ ایي زؾتگاُ ٍ اعویٌاى اظ ػسم تغییط ذَال ؾوَم تا ایي ثیط ؾوَم اؾتفازُ قسُ تا اؾتفازُ تطضؾی تأ خْت -2

. ی ضٍی ؾوَم هرتلف نَضت گیطزتیف تطؾٌؿَضّا  لاظم اؾت تحمیمات 

 آظهایفتْیٌِ ؾاظی زؾتگاُ  خْتتا ظاٍیِ ّای هرتلف ( لیف)لاظم اؾت قىل ّای هرتلف هرطٍعی هاًٌس  -3

. زىقَ
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