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 چکیذٌ

 فشآیٌذاثش اػتفبدُ اص جبرة سعَثت ثش   کي ثبصگشدؿی،خـك دػتگبُ یكجبرة سعَثت دس  ػبهبًِ گیشیثِ کبس ثب پظٍّؾ ایي دس

کشدى ٍ خـك دهبی تبثیش چشخ جبرة، تصبدفی، کبهلاً آهبسی عشح اص اػتفبدُ ؿذ. ثب ثشسػی لایِ ًبصک رست ثِ صَست ؿذى خـك

ّب دس ػِ گشفت. آصهبیؾ قشاس اسصیبثی ػبصی هَسدفؼبل اًشطی سعَثت ٍ ًفَر ضشیت کشدى،خـك صهبى پبساهتشّبی گشم ثش َّای دثی

 ػبهبًِکیلَگشم ثش دقیقِ ثب ٍ ثذٍى ثکبسگیشی  8/1ٍ  4/1، 1دسجِ ػلؼیَع، ػِ ػغح دثی َّا  70ٍ  60، 50ی َّا ػغح دهب

جبرة، دهب ٍ دثی َّا ٍ اثش هتقبثل دهب ٍ دثی َّا ثش  ػبهبًِجبرة سعَثت اًجبم ؿذ. ًتبیج ثِ دػت آهذُ ًـبى داد کِ تبثیش 

ؿذى جبرة ٍ افضایؾ ػشػت ٍ دهبی َّا، صهبى خـك ػبهبًِّوچٌیي ثب اػتفبدُ اص داس اػت. پبساهتشّبی فشایٌذ خـك ؿذى هؼٌی

هتغیش هتش هشثغ ثش ثبًیِ  18826/8×10-10تب  47258/3×10-11کبّؾ یبفت. ضشیت ًفَر سعَثت رست دس ػغَح هختلف آصهبیؾ اص 

گشدیذ. ثکبسگیشی ػبهبًِ جبرة سعَثت ثبػث کیلَطٍل ثش هَل هحبػجِ  6770/17تب  2931/14ػبصی ًیض دس حذٍد ثَد. اًشطی فؼبل

خشٍج  هٌجش ثِجبرة  ػبهبًِاص  گیشیثْشُ آٌّگ خـك ؿذى گشدیذ. 85/7 % صهبى خـك ؿذى ٍ افضایؾ 75/9 % کبّؾ

کي ثبلا هیشٍد ٍ هـکل فبػذ ؿذى هَاد کـبٍسصی دس اًجبس یب هضسػِ کِ دس اًتظبس ػشیؼتش سعَثت اص هبدُ گشدیذُ ٍ کبسایی خـك

 ؿذى ّؼتٌذ کبّؾ خَاّذ یبفت. خـك

  کي ثبصگشدؿی، رستخـكچشخ جبرة،  کلمات کلیذی:

 

 مقذمٍ

گشدد ٍ یك هبدُ جبهذ، هبیغ ٍ ًیوِ خـك کشدى ػولی اػت کِ دس آى ثب اػتفبدُ اص اًشطی گشهبیی آة هَجَد دس هبدُ تجخیش هی

کي، دهب ٍ ػشػت ًؼجی َّا، صهبى خـك کشدى، خـكؿَد. هـخصبت جبهذ ثِ یك هبدُ جبهذ ثب هیضاى سعَثت کوتش تجذیل هی

ثیشگزاس اػت. دس هَسد رست، دهبی ثبلا ػجت افضایؾ ؿکؼتگی ٍ تشک، تأسعَثت اٍلیِ ٍ ًْبیی هبدُ ٍ ًَع آى سٍی کیفیت هبدُ 

شدد. اص ػَیی دیگش گثیشًگ ؿذى هغض آى، کبّؾ قبثلیت جذا ؿذى ًـبػتِ ٍ ثبصیبثی سٍغي، پشٍتئیي ٍ اص ثیي سفتي قَُ ًبهیِ آى هی

 . (Chakraverty 1988a, b)ثبؿذ گشدد کِ ثشای داًِ هٌبػت ًویکبّؾ دهب ثبػث افضایؾ صهبى خـك ؿذى هی
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ٌَّص اص سعَثت اؿجبع ًـذُ اػت. تحقیقبت ًـبى  اگشچِّب داسای دهبی ثبلاتش اص دهبی هحیظ اػت دس کيَّای خشٍجی اص خـك

ثبؿذ. ثِ کیلَکبلشی ثش ّشکیلَگشم آة تجخیش ؿذُ اص هحصَل هی 174تب  70ّب ثیي کيدّذ کِ اًشطی َّای خشٍجی اص خـكهی

ـی اص ّبی َّای گشم صَست گشفتِ اػت. ثبصگشداًذى ثخکيّبیی دس جْت کبّؾ هصشف اًشطی دس خـكّویي هٌظَس تلاؽ

ّبی ثبصگشدؿی( یکی اص کيکي ثِ ٍسٍدی آى ٍ اػتفبدُ اص ایي َّا دس فشایٌذ خـك کشدى )خـكَّای خشٍجی اص هخضى خـك

ثبؿذ صیشا . اص عشف دیگش هقذاس سعَثت َّای ثبصگشدؿی ثبلاتش اص سعَثت َّای هحیظ هی(Iguaz et al. 2002)ایي هَاسد اػت 

 .Das et al)گیشد صهبى ثیـتشی اًجبم هیؿذى دس هذت هقذاسی اص سعَثت هبدُ سا ثِ خَد جزة کشدُ اػت. دس ًتیجِ فشایٌذ خـك

کي ثِ هٌظَس خـك کشدى . اخیشاً کبّؾ سعَثت َّا ثب اػتفبدُ اص یك ػیؼتن جبرة سعَثت ٍ اًتقبل آى ثِ خـك(2001

ّبی جبرة سعَثت ّوچَى ّبی ثؼیبس دس اػتفبدُ اص ػیؼتنیي صهیٌِ ثَدُ اػت. ثِ دلیل هضیتهحصَل، هَسد ًظش پظٍّـگشاى دس ا

ّب گؼتشؽ یبفتِ اػت ، اػتفبدُ اص آى1ّب، ػذم تَلیذ گبصّبی هخشة ٍ پبییي ثَدى اًشطی هَسد ًیبص ثشای احیبپبییي ػبخت آى ّضیٌِ

تَاى اص ّبی سعَثت سا هی. ّوچٌیي اًشطی لاصم ثشای احیبی جبرةّبی َّای داؽ ثِ کبس ثشدکيّب سا دس خـكتَاى آىٍ هی

 .(Madhiyanon et al. 2007)هیي کشد تأگشهبی خَسؿیذ یب ثقبیبی گیبّی 

ثشای هحصَلات حؼبع هبًٌذ قبسچ صب دس دهبی پبییي ثب ثکبسگیشی ػیلیکبطل هخصَ دّذ کِ خـك کشدىّب ًـبى هیثشسػی

کي . َّدالی ٍ ّوکبساى یك خـك(Seyhan and Evranuz 2000)ؿَد هی Millardّبی ثبػث کبّؾ ػشػت ٍاکٌؾ

ؿذى صسدآلَ ثشسػی کشدًذ. یذی ٍ ػیؼتن جبرة عشاحی کشدُ ٍ اثش جبرة ػیلیکبطل سا سٍی خـكخَسؿیذی ؿبهل کلکتَس خَسؿ

کِ اص ػبػت کبّؾ یبفتِ ٍ کیفیت صسدآلَی خـك ًیض ًؼجت ثِ صهبًی 44ػبػت ثِ  52ًتبیج ًـبى داد کِ صهبى خـك ؿذى اص 

گیشد دس دهبّبی کوی ثبلاتش اص دهبّبی هحیظ اًجبم هی کِ خـك کشدىّب دسیبفتٌذ صهبًیؿذ افضایؾ یبفت. آىجبرة اػتفبدُ ًوی

گشدد ٍ ّوچٌیي دس هشاحل پبیبًی ؿَد ٍ دس ًْبیت ثبػث حفظ کیفیت هحصَل هیّبی سعَثت هفیذ ٍاقغ هیاػتفبدُ اص جبرة

. آلذیغ ٍ (Hodali and Bougard 2001)ثبؿذ یبثذ ثؼیبس ثب اّویت هیکِ آٌّگ خـك ؿذى کبّؾ هیخـك کشدى، صهبًی

-ؿذ ػبختِ ٍ ثب خـكخـك کي هجْض ثِ جبرة ػیلیکبطل سا کِ ثب اًشطی خَسؿیذی احیب هی (Aldis et al. 1980)ّوکبساى 

دیگش کِ دس فشایٌذ خـك کشدى کشدى رست هَسد اسصیبثی قشاس دادًذ. صهبى خـك ؿذى ثب ایي سٍؽ کبّؾ یبفت. ًتبیج پظٍّـی 

کي ثبصگشدؿی ثب جشیبى َّای داؽ اًجبم ؿذ، ًـبى داد کِ ایي اهش ًبسگیل ثب افضٍدى ػیؼتن جبرة دس هؼیش َّای ثبصگـتی خـك

% افضایؾ یبفت ٍ دلیل آى اًشطی 40-%80گشدد. ٍلی هصشف اًشطی % صهبى خـك ؿذى ٍ افضایؾ آٌّگ آى هی25ثبػث کبّؾ 

ثذٍى ػیؼتن جبرة ثْتش ثَد  کيای احیبی ػیلیکبطل ثَد. ّوچٌیي کیفیت سًگ ًبسگیل خـك ؿذُ ًؼجت ثِ خـكهَسد ًیبص ثش

(Madhiyanon et al. 2007). 
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هیي ًیبص اًؼبى ٍ حیَاى، ًیبص ثِ تحقیقبت ثِ هٌظَس ثْجَد تأت دس ایشاى ٍ اّویت آى دس ثب تَجِ ثِ کـت گؼتشدُ ٍ سٍصافضٍى رس

ًگْذاسی عَلاًی هذت آى ٍجَد داسد. ّوچٌیي ثب تَجِ ثِ ثشسػی ّبی ثِ ػول آهذُ هـخص ؿذُ اػت  ثشایسٍؽ خـك کشدى 

َّای ثبصگشدؿی صَست ًگشفتِ اػت. ثٌبثشایي اػتفبدُ اص ػیؼتن جبرة سعَثت دس هؼیش  ثبکِ پظٍّـی دس هَسد خـك کشدى رست 

ٍ اثش ػبهبًِ جبرة سعَثت  کيثشسػی تبثیش ػشػت ٍ دهبی َّای ٍسٍدی ثِ هحفظِ خـكاّذاف ایي تحقیق ػجبستٌذ اص هغبلؼِ ٍ 

 رست. ًبصک ؿذى لایِخـك ػیٌتیك ثش

 َامًاد ي ريش

دهبی  ػِدس (، دس داًـکذُ کـبٍسصی داًـگبُ تشثیت هذسع 1)ؿکل کي آصهبیـگبّیدس ایي تحقیق ثب اػتفبدُ اص یك خـك

(T1)50 ،(T2)60  ٍ(T3)70 دس ػِ تکشاس، کیلَگشم ثش دقیقِ 8/1(3  ٍ  4/1(2  ، 1(1   َّای گشم دثی ػٍِ  دسجِ ػلؼیَع  

 . ذیگشد سعَثتلایِ ًبصک ثب ٍ ثذٍى اػتفبدُ اص ػبهبًِ چشخ جبرة ثِ صَست هحصَل رست خـك کشدى  اقذام ثِ

 

 َاکه مًرد استفادٌ در آزمایصخطک-1ضکل

کي ٍ ػجَس اص ثیي هحصَل، سعَثت ّب ثذٍى اػتفبدُ اص چشخ جبرة سعَثت اًجبم ؿذ. َّا پغ اص ٍسٍد ثِ هخضى خـكاثتذا آصهبیؾ

گشدد. ثِ ایي ػیؼتن خبسج هیؿَد ٍ ثقیِ ایي َّا اص کي ثبصگشداًذُ هی% آى دٍثبس ثِ ٍسٍدی خـك60آى سا کبّؾ دادُ ٍ ػپغ 

ؿَد، دسصذی کي افضٍدُ هیؿَد. اهب دس حبلتی کِ چشخ جبرة سعَثت ثِ خـكکي اص هحیظ گشفتِ هی% اص َّای خـك40تشتیت 

-%(، قجل اص تشکیت ثب َّای هحیظ ٍاسد ثخؾ ػبهل چشخ جبرة سعَثت هی60ؿَد )کي ثبصگشداًذُ هیاص َّا کِ ثِ ٍسٍدی خـك

 ؿَد. 

اػتفبدُ گشدیذ  طاپي Kettؿشکت  ػبخت PM-600ػٌج غلات ی هحصَل اص سعَثتتذای آصهبیؾ ثشای تؼییي سعَثت اٍلیِدس اث

 ICگیشی تغییشات دهبی ٍسٍدی ثِ ٍػیلِ تش ثذػت آهذ. دس حیي اًجبم آصهبیؾ اًذاصُ% ثش پبی26ِی هحصَل کِ سعَثت اٍلیِ
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 ,Anemometer)کي ثب َّاػٌج تَسثیٌی َّای ٍسٍدی ثِ هحفظِ خـكػشػت ،  5/0ػبخت چیي ثب دقت  LM 35حشاستی 

Lutron-YK,80AM Taiwan) ثب دقتm s-1 1/0±  ٍُگیشی ٍ ًوبیؾ ٍصى هحصَل داخل هخضى ثِ صَست آًلایي ثب اًذاص

ثِ هحذٍدُ رست سػیذى اص  پغ .اًجبم ؿذ TIKA TD1000گشم ٍ ًوبیـگش  1کیلَگشهی ثب دقت  Zemic L6D 20ػٌؼَس ثبس 

فبکتَسیل دس قبلت عشح آصهبیـبت ثب اػتفبدُ اص ػولیبت خـك کشدى خبتوِ یبفتِ ٍ  (ثش پبیِ تش دسصذ 14تب  13هجبص سعَثتی ) 

ّوچٌیي ًحَُ تغییشات سعَثت ٍ  ّبیی ًظیش هتَػظ صهبى ٍ آٌّگ خـك ؿذى ثشای تیوبسّبی آصهبیؾؿبخص، تصبدفی هلاًکب

( ثِ سعَثت اٍلیِ، سعَثت 1ًؼجت سعَثت ثب تَجِ ثِ ساثغِ ). ذآهؿذى ًیض ثشای ّش تیوبس ثذػت هحصَل ٍ تغییشات آٌّگ خـك

 .(Doymaz, 2007)ّب دس ّش لحظِ دس عی خـك ؿذى ٍاثؼتِ اػت تؼبدلی ٍ سعَثت ًوًَِ

(1)    
     

     
  

 ّب: سعَثت تؼبدلی ًوMeًَِ، (d.b) پبیِ خـكّب دس ّش لحظِ ثش : سعَثت ًوMtًَِ: ًؼجت سعَثت )ثذٍى ثؼذ(،  MRکِ دس آى؛ 

(d.b) ،M0ًَِّب : سعَثت اٍلیِ ًو(d.b) ؿذى، هقبدیش ّبی عَلاًی خـكثشای صهبى ثبؿذ.هیMe  دس هقبیؼِ ثب هقبدیشMo  ثؼیبس

 .(Doymaz, 2007)( ػبدُ کشد 2ؿذى سا ثِ صَست ساثغِ )سعَثت دس عی خـك تَاى هؼبدلِ ًؼجتکَچك ّؼتٌذ. ثٌبثشایي هی

(2)    
  

  

 

 گیشی سعَثت تؼبدلی ًیؼت.دس ًتیجِ ثشای هحبػجِ ًؼجت سعَثت ًیبصی ثِ اًذاصُ

 .(Özbek and Dadali 2007)هحبػجِ ؿذ  3آٌّگ تجخیش دس داًِ ّبی رست ثب اػتفبدُ اص هؼبدلِ 

(3)              
        

  
 

 (min)صهبى خـك ؿذى  t (d.b)  ٍtهیضاى سعَثت دس صهبى t+dt ،(d.b) ،  Mtهقذاس سعَثت دس صهبى  (Mt+dt) دس ایي ساثغِ،

 ثبؿذ. هی

تَاًذ اًتقبل سعَثت دس هشحلِ ًضٍلی فشآیٌذ هی (Crank 1979) قبًَى دٍم فیك ثشای ؿشایظ ًبپبیذاس دس اؿکبل کشٍی تَػظ کشًك

 آهذُ اػت. 4هؼبدلِ اًتقبل سعَثت دس ساثغِ  خـك کشدى سا تَصیف کٌذ.

(4) 
   

 

  
∑

 

  

 

   

          
     

  
  

هیضاى  Moٍ  (.d.d.b)هیضاى سعَثت تؼبدلی   Me(، .d.d.b)هیضاى سعَثت دس ّش لحظِ  Mtًؼجت سعَثت )ثی ثؼذ(،  MRدس ایٌجب، 

 r(، m2 s-1)ضشیت ًفَر هَثش  Deff (،s)صهبى خـك ؿذى  tتؼذاد ػجبسات دس ًظش گشفتِ ؿذُ اص هؼبدلِ،  n(، .d.d.b)سعَثت اٍلیِ 

(m) ؿَد:خلاصِ هی 5ساثغِ ّبی عَلاًی خـك ؿذى  ثِ صَست هذت صهبىثبؿذ .هؼبدلِ ثبلا دس ؿؼبع کشُ هی 
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(5) 
   

 

  
    * 

       

  
+ 

 ( لگبسیتن گشفتِ هی ؿَد.5اص عشفیي هؼبدلِ )

(6) 
         (

 

  
)  

       

  
 

آیذ کِ اص هؼبٍی قشاس دادى ایي ثذػت هی k1ثب سػن لگبسیتن عجیؼی ًؼجت سعَثت دس عَل آصهبیؾ ًؼجت ثِ صهبى، خغی ثب ؿیت 

 ( هحبػجِ کشد.7(، ضشیت ًفَر هَثش سا هی تَاى اص ساثغِ )6دس ساثغِ ) tؿیت ثب ضشیت 

(7)  
   

       

  
 

گشدد. ثب تَجِ ثِ تبثؼیت ضشیت ًفَر ثب دهب، ثشای ثشای ّش تیوبس اص ضشیت ًفَرّبی ثذػت آهذُ هیبًگیي گشفتِ ٍ ًتیجِ اػلام هی

 . (Akpinar et al. 2003, Babalis and Belessiotis 2004)( اػتفبدُ ؿذ 5تؼییي اًشطی فؼبل ػبصی ّش تیوبس اص ساثغِ آسًیَع )

(8) 
          ( 

  

      

) 

ثبثت  R ،(kJ mol-1)اًشطی فؼبل ػبصی  Ea، (m s-1): ضشیت ًفَر دس دهبی هجٌب Do، (m2 s-1)ضشیت ًفَر  Deffدس ایي ساثغِ: 

 ثبؿذ.هی (K)دهب  Tabs (،kJ mol-1K-1314/8)جْبًی گبصّب 

 وتایج ي تحث

 1جذٍل دسجبرة سعَثت ثش صهبى ٍ آٌّگ خـك ؿذى رست  ػبهبًِتبثیش دهب ٍ دثی َّا ٍ ّبی هشثَط ثِ دادًُتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ 

دّذ کِ اثش دثی، دهب، چشخ جبرة ٍ ّوچٌیي اثش هتقبثل دهب ٍ دثی َّا ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ صهبى خـك ؿذى ًـبى هیآهذُ اػت. 

گبًِ دهب ٍ دثی تقبثل ػِ% هؼٌبداس ؿذُ اػت. دس حبلیکِ اثش هتقبثل دهب ٍ چشخ جبرة، دثی ٍ چشخ جبرة ٍ ّوچٌیي اثش ه1دس ػغح 

ّوچٌیي ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ اثش دهب ٍ دثی َّا ٍ ّوچٌیي چشخ جبرة سعَثت ثش آٌّگ خـك  ـذُ اػت.ًداس ٍ چشخ جبرة هؼٌی

دّذ کِ تٌْب اثش دهب ٍ دثی َّا ثش آٌّگ خـك ؿذى اثش هؼٌبداس داؿتِ ٍ ػَاهل دیگش اص جولِ چشخ جبرة ثش آٌّگ ؿذى ًـبى هی

 اثش هؼٌبداسی ًذاؿتٌذ. خـك ؿذى

 وتایج تجسیٍ ياریاوس تاثیر دما ي دتی ًَا ي تکارگیری چرخ جارب رطًتت تر زمان ي آَىگ خطک ضذن ررت -1جذيل

 (MS)هیبًگیي هشثؼبت  (df) دسجِ آصادی (SOV) هٌبثغ تغییشات

 ًشخ خـك ؿذى صهبى خـك ؿذى



 

6 
 

 271/8×10-5 ** 130/74574** 2 دهب

 804/9×10-5 ** 037/92590** 2 دثی

 n.s5-10×202/1  167/66360** 1 چشخ جبرة

 n.s 7-10×184/7 074/534** 4 دثی×دهب

 n.s 389/28 n.s 8-10×031/3 2 چشخ جبرة×دهب

 n.s 500/69 n.s 7-10×689/1 2 چشخ جبرة×دثی

 n.s 556/49 n.s 7-10×058/1 4 چشخ جبرة×دثی×دهب

 595/3×10-6 481/74  36 خغب

   53 کل

 %1داس دس ػغح احتوبل ٍجَد اختلاف هؼٌی **

n.s  5ػذم ٍجَد اختلاف هؼٌی داس دس ػغح احتوبل% 

ّبی هختلف ثب ٍ ثذٍى ػیؼتن جبرة سعَثت ًـبى دادُ ؿذُ اػت. هٌحٌی خـك ؿذى رست دس دهبّب ٍ دثی 4تب  2دس اؿکبل 

ؿذى دس توبم تیوبسّب کبّؾ کي، صهبى خـكَّای ثبصگـتی خـكّوبًغَس کِ هـخص اػت ثب ثکبسگیشی ایي ػبهبًِ دس هؼیش 

 یبفتِ اػت. 

 

 کیلًگرم تر دقیقٍ 1خطک ضذن ررت تا ي تذين استفادٌ از جارب رطًتت در دتی  َایمقایسٍ مىحىی -2ضکل 
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 کیلًگرم تر دقیقٍ 4/1خطک ضذن ررت تا ي تذين استفادٌ از جارب رطًتت در دتی  َایمىحىیمقایسٍ  -3ضکل 

 

 کیلًگرم تر دقیقٍ 8/1خطک ضذن ررت تا ي تذين استفادٌ از جارب رطًتت در دتی  َایمىحىیمقایسٍ  -4ضکل 

یبثذ کِ ایي اهش ثبػث افضایؾ فـبس یّب افضایؾ هّبی رست، ثِ دلیل جزة سعَثت هَجَد دس آىسعَثت َّا ثؼذ اص ػجَس اص هیبى داًِ

گیشی اص هحصَل ثِ هٌظَس اػتفبدُ هجذد دس ایي فشایٌذ، سعَثتکي ثِؿَد. ثب ثبصگشداًذى ایي َّا ثِ ٍسٍدی خـكثخبس َّا هی

. اػتفبدُ اص  (Iguaz et al. 2002)ؿَدؿذى ٍ کبّؾ آٌّگ آى هیگیشد ٍ دس ًْبیت هٌجش ثِ افضایؾ صهبى خـكکٌذی اًجبم هی

ؿَد کِ سعَثت آى جزة هبدُ جبرة گشدد. دس کي هَجت هیآى ثِ ٍسٍدی خـك ػیلیکبطل دس هؼیش ایي َّا قجل اص ثبصگـت

یبثذ. ثِ ّویي دلیل فشایٌذ ًتیجِ فـبس ثخبس آى کبّؾ ٍ ظشفیت َّا ثشای جزة سعَثت اص هحصَل داخل هخضى افضایؾ هی

. ثیـتشیي کبّؾ دس هذت (Seyhan and Evranuz 2000)گشدد خـك کشدى دس هذت صهبى کوتش ٍ ثب ػشػت ثیـتشی اًجبم هی

دقیقِ( ٍ کوتشیي  73) Cº 50ٍ دهبی  kg/min1صهبى خـك ؿذى دس دٍ حبلت ثب ٍ ثذٍى ثکبسگیشی چشخ جبرة ثِ تشتیت دس دثی 

 دقیقِ( هـبّذُ ؿذ. 20) Cº 70ٍ دهبی  kg/min8/1آى دس دثی 
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هـبّذُ ثب ٍ ثذٍى ػیؼتن جبرة سعَثت هقبیؼِ ؿذُ اػت. ّبی هختلف دس دهبّب ٍ دثیآٌّگ خـك ؿذى رست  7تب  5دس اؿکبل 

ّبی رست افضایؾ داؿتِ اػت. ؿَد کِ دس اثش اػتفبدُ اص جبرة سعَثت دس هؼیش َّای ثبصگشدؿی آٌّگ خشٍج سعَثت اص داًِهی

ت آى گـتِ، ثغَسیکِ تشکیت آى ثب َّای هحیظ هَجت تـکیل َّایی ثب هیضاى جزة سعَثت َّای ثبصگشدؿی ػجت کبّؾ سعَث

-گشدد. دس ًتیجِ فـبس ثخبس َّا ًؼجت ثِ صهبًی کِ جبرة سعَثت دس هؼیش َّای ثبصگـتی قشاس ًگشفتِ، کبّؾ هیسعَثت کوتش هی

ثب اػتفبدُ اص  گشدد. خـك ؿذى ثیـتش هیدّذ ٍ آٌّگ یبثذ ٍ ّویي اهش، ظشفیت َّا دس خبسج کشدى آة اص هحصَل سا افضایؾ هی

چشخ جبرة سعَثت، ػشػت اًتقبل سعَثت اص قؼوت دسًٍی هحصَل افضایؾ یبفتِ ٍ هحصَل ثب ؿذت ثیـتشی سعَثت خَد سا اص 

 دّذ.دػت هی

 

گرم تر دقیقٍ 1 ًَای مقایسٍ آَىگ خطک ضذن ررت تا ي تذين استفادٌ از جارب رطًتت در دتی -5ضکل   کیلً

 

 

 کیلًگرم تر دقیقٍ 4/1ًَای مقایسٍ آَىگ خطک ضذن ررت تا ي تذين استفادٌ از جارب رطًتت در دتی  -6ضکل 
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 کیلًگرم تر دقیقٍ 8/1 ًَای مقایسٍ آَىگ خطک ضذن ررت تا ي تذين استفادٌ از جارب رطًتت در دتی -7ضکل

 آهذُ اػت.  2جبرة سعَثت دس جذٍل  ػبهبًِهقبدیش هختلف هیضاى ضشیت پخؾ هَثش ثشای تیوبسّبی تحقیق ثب ٍ ثذٍى اػتفبدُ اص 

 جارب ساماوٍکه تا ي  تذين ثر در ضرایط مختلف خطکمؤمقادیر ضریة وفًر  -2جذيل

   
ثذٍى چشج 

 جبرة
 ثب چشج جبرة 

 

 دهب

Temperature 

(ºC) 

اَ  دثی ّ

Air flow rate 

(kg min
-1

) 

 ؿؼبع

r (m) 

 ضشیت ًفَر

Deff (m
2
 s

-1
) 

 سگشػیَى

R
2 

 ؿؼبع

r (m) 

 ضشیت ًفَر

Deff (m
2
 s

-1
) 

 سگشػیَى

R
2 

 

50 

1 

3-10×3.9142 

3.47258×10-11 0.9951 
 3.98151×10-

11 
0.9944 

1.4 4.0842×10-11 0.9876 
3-10×3.9364 

4.54671×10-

11 
0.9860 

1.8 5.38041×10-11 0.9783  5.56878×10-11 0.9777 

 

60 

1 

3-10×3.8006 

10-11×3.76276 0.9884  10-11×4.09105 0.9842 

1.4 4.61601×10-11 0.9848 
3-10×3.7759 

5.05603×10-

11 
0.9871 

1.8 10-11×6.01076 0.9771  10-11×6.12509 0.9689 

 

70 

1 

3-10×3.8354 

10-11×4.68751 0.9739  10-11×5.50785 0.9768 

1.4 10-11×5.81 0.9773 
3-10×3.9082 10-11×6.25331 0.9823 

1.8 10-11×7.34352 0.9794  10-11×8.18826 0.9718 

ّبی رست، ضشیت ًفَر هَثش سعَثت یك سًٍذ گشدد ثب افضایؾ دهب ٍ دثی َّا دس فشایٌذ خـك ؿذى داًِّوبًگًَِ هلاحظِ هی

هؼئلِ تبثیش ثبسص دهب ٍ دثی َّا دس ایجبد جٌجؾ هلکَلی ٍ هکؾ ػغحی ثیـتش ٍ افضایؾ ضشیت افضایـی داسد. دلیل ٍقَع ایي 

ثش ثب ثکبسگیشی ػیؼتن هؤدّذ کِ هقبدیش ضشیت ًفَر ثبؿذ کِ تبثیش دهب دس ایي اهش ثبسصتش اػت. ّوچٌیي ًتبیج ًـبى هیهزکَس هی
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کشدى ثِ ٍاػغِ اػتفبدُ اص چشخ جبرة سعَثت ٍ ؾ صهبى خـكکي افضایؾ یبفتِ اػت. دلیل ایي اهش کبّجبرة سعَثت دس خـك

 70تب  50ؿَد. دس هحذٍدُ دهبییثبؿذ کِ ثبػث افضایؾ ایي ضشیت هیثِ ػجبست دیگش افضایؾ ؿیت هٌحٌی فشایٌذ خـك ؿذى هی

تش ثش ثبًیِ هجزٍس ه 34352/7×10-11تب  47258/3×10-11دسجِ ػلؼیَع ضشیت ًفَر سعَثت رست ثذٍى چشخ جبرة سعَثت اص 

قشاس داسد. ًتبیج حبصل ثب  18826/8×10-11تب  98151/3×10-11کٌذ دس حبلیکِ هقذاس آى ثب چشخ جبرة سعَثت دس هحذٍدُ تغییش هی

دسجِ ػلؼیَع ضشیت ًفَر  80 تب 40تحقیقبت اًجبم گشفتِ ّوخَاًی داسد. دس تحقیقبت اًجبم گشفتِ ثشای رست دس هحذٍدُ دهبیی 

-11تب  768/1×10-10دسجِ ػیلؼیَع 75تب  55ٍ دس هحذٍدُ دهبی   (Mujumdar 2000)3/8×10-11تب  6/3×10-11سعَثت ثیي 

  .(Doymaz and Pala 2003)ثذػت آهذ  488/9×10

اًشطی فؼبلؼبصی ثِ دػت آهذُ دس  آٍسدُ ؿذُ اػت. هقذاس 3ّبی رست دس جذٍل کشدى داًِدس خـك (Ea)ػبصی هقبدیش اًشطی فؼبل

کیلَطٍل ثش  6770/17تب 6382/14ٍ ثب ثکبسگیشی آى  1929/16تب  761/13کشدى رست، ثذٍى ثکبسگیشی جبرة سعَثت اص خـك

ثذػت آهذُ دس ایي تحقیق ؿجبّت داسد. هَل هتغیش ثَد. هقبدیش اًشطی فؼبلؼبصی گضاسؽ ؿذُ تَػظ ػبیش پظٍّـگشاى ًیض ثب هقبدیش 

 .(Doymaz and Pala 2003)کیلَطٍل ثش هَل ثذػت آهذُ اػت  56/30تب  56/29کشدى رست ػبصی دس خـكهقذاس اًشطی فؼبل

 مقادیر اورشی فعال سازی ي ضریة َمثستگی در دي حالت تا ي تذين استفادٌ از چرخ جارب - 3جذيل

R2  =1.8kg/min R2  =1.4kg/min R2  =1kg/min  

9238/0  761/13  9636/0  1929/16  9673/0  2931/14  ثذٍى اػتفبدُ اص چشخ جبرة 

9018/0  8743/14  9575/0  6382/14  9118/0  6770/17  ثب اػتفبدُ اص چشخ جبرة 

 

 کلی گیریوتیجٍ  

کي ثبصگشدؿی َّای داؽ هَسد ثشسػی قشاس گشفت. ًتبیج ثذػت آهذُ اص اثش اػتفبدُ اص چشخ جبرة سعَثت دس هؼیش ثبصگشدؿی خـك

 % کبّؾ ٍ آٌّگ خـك ؿذى 75/9 % دّذ کِ دس اثش اػتفبدُ اص چشخ جبرة سعَثت صهبى خـك ؿذىتحقیق ًـبى هیایي 

ثشتش اػت ٍ ایي ًبؿی اص هؤتش دهب ٍ دثی َّا کبّؾ یبفت. ّوچٌیي هـخص ؿذ کِ چشخ جبرة سعَثت دس ػغَح پبییي 85/7

%Cº 50 (9/15 ٍ )ٍ دهبی  kg/min 1صهبى فشایٌذ ثشای دثیثیـتشیي کبّؾ دس هذت ٍیظگی جزثی هَاد جبرة سعَثت اػت. 

ثیـتشیي افضایؾ آٌّگ خـك ؿذى دس . ّوچٌیي ثبؿذ%(، هی9/8) Cº 70ٍ دهبی  kg/min 8/1کوتشیي آى هشثَط ثِ دثی

ًفَر  ضشیت ثبؿذ.%(، هی9/6) Cº 70ٍ دهبی  kg/min 8/1%( ٍ کوتشیي آى هشثَط ثِ دثی 6/13) Cº 50ٍ دهبی  kg/min 1دثی

-11ضشیت ًفَر سعَثت رست ثذٍى چشخ جبرة سعَثت اص  کي افضایؾ یبفت.ثش ثب ثکبسگیشی ػیؼتن جبرة سعَثت دس خـكهؤ
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-11کٌذ دس حبلیکِ هقذاس آى ثب چشخ جبرة سعَثت دس هحذٍدُ هجزٍس هتش ثش ثبًیِ تغییش هی 34352/7×10-11تب  47258/3×10

 .ثذػت آهذ 18826/8×10-11تب  98151/3×10
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