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های بذری بر اساس خصوصیات فیزیکی و طراحی و ساخت موزع پنوماتیکی سیرچه

 آنهاآیرودینامیکی 
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 :چکیده

یكی از  گیاهانی است که کاشت آن در ایران دارای سابقه طولانی است اما بدلیل عدم وجود ( .Allium sativum L)سیر 

همچنین با توجه به  .گیرداشت آن بصورت سنتی و در قطعات کوچك صورت میهای کاشت، داشت و برداشت مناسب، کماشین

باشد. در این ای برخوردار میخواص دارویی و خوراکی، ارزش زیادی در دنیا پیدا نموده، بهمین دلیل از اهمیت اقتصادی فوق العاده

بررسی  سیرپنوماتیكی ی و ساخت یك واحد موزع منظور طراحآیرودینامیكی به مطالعه اثر رطوبت بر تعدادی از خواص فیزیكی و 

به منظور تعیین رابطه بین رطوبت با خواص فیزیكی و  .و در پنج تكرار انجام گردید این تحقیق در قالب طرح کاملاً تصادفی گردید.

طر متوسط هندسی و ، میانگین طول، عرض، ضخامت، قنتایجبا توجه به از آنالیز رگرسیون استفاده گردید.  ،آیرودینامیكی سیر

به  %8/23بدست آمد. نتایج نشان داد که با افزایش رطوبت از میلیمتر  9/34و  4/34، 9/30، 8/31، 0/23ها بترتیب حسابی سیرچه

ها بترتیب از بر مبنای وزن تر، میانگین مساحت کل، مساحت تصویر شده، وزن هزار دانه، حجم و چگالی ظاهری سیرچه 3/00%

میلیمتر مكعب  0/1230به  3/3910گرم،  2/8139به  0/0182میلیمتر مربع،  2/044به  0/340میلیمتر مربع،  1/3039به  2/1118

به  4/1140مطالعات نشان داد که با افزایش رطوبت، چكالی واقعی از  کیلوگرم بر متر مكعب افزایش یافتند. 4/301به  2/410و 

متر بر ثانیه  1/10به  0/13ها از ن در این دامنه رطوبتی سرعت حد سیرچهکیلوگرم بر متر مكعب کاهش یافت. همچنی 2/1109

 ها یك واحد موزع پنوماتیكی سیر طراحی و ساخته شد.سیرچه آیرودینامیكیافزایش یافت. در نهایت بر اساس خواص فیزیكی و 

 موزع بذر ،طراحی و ساخت ،یرچه، خواص فیزیكی و آیرودینامیكییر، سس کلمات کلیدی:
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 :مقدمه

مورد استفاده و بهداشتی دارویی  ،غذایی یك ماده، که در خیلی از نقاط جهان به عنوان Liliaceaeخانواده  ازگیاهی است  1سیر

جات و همچنین دارو برای انواع مختلف ر به عنوان سبزیجات، ادویهیهای مختلف سزیادی است که گونه مدت زمان گیرد.قرار می

گردد گیاه سیر بذر ندارد و برای کاشت آن از سیرچه استفاده می (.Hacıseferoğulları, et al., 2005گردد )بیماری استفاده می

بالای های رند. هزینههای عملكردی موثها بر روی عمكرد و مولفهی سیرچهو اندازه تراکمهای کاشت، . روش(3و  1های )شكل

باشد. از طرفی راندمان ظرفیت کارگری آن نیز پایین تولید سیر میبرداشت سیر یكی از مشكلات اساسی کارگری کاشت، داشت و 

 .(Yenpayub, et al., 2005) باشدمیهكتار برای یك کارگر در یك روزha/man/day 03/0 (03/0  )بوده و در حدود 

  
 های بذری: سیرچه3شكل  های سیر: سوخ1شكل 

 

های مختلف با هم (، تعدادی از خواص فیزیكی دو نوع سیرچه ایرانی )سفید و صورتی( را در رطوبت3000معصومی و همكاران )

درصد بر اساس وزن تر، چگالی ظاهری، چگالی واقعی و  1/30تا  9/24که در دامنه رطوبتی بین  ندنشان دادآنها . ندمقایسه کرد

( بر P<0.01داری )( بود. آنها نتیجه گرفتند که نوع سیر تاثیر خیلی معنیP<0.01دار )بسیار معنی %99ها با احتمال تخلخل سیرچه

ق روابط رگرسیون بین رطوبت ( بود. در این تحقیP<0.05دار )چگالی واقعی داشته همچنین تاثیر آن بر روی چگالی ظاهری معنی

 .(Masoumi, et al., 2006) ها نیز بدست آمدو خواص فیزیكی سیرچه

بر اساس این تحقیق میانگین طول، بررسی گردید.  3در یك مطالعه دیگر اثر میزان رطوبت بر خواص فیزیكی و مكانیكی بذر کنف

نگین امی میلیمتر محاسبه گردید. 8/2و  0/4، 8/3، 1/4، 9/4عرض، ضخامت و قطر متوسط هندسی و حسابی بذر کنف به ترتیب 

درصد بر پایه وزن خشك، بترتیب از  3/33به  8/0سطح کل، سطح تصویر شده، وزن هزار دانه و حجم بذر با افزایش رطوبت از 

این مطالعه  افزایش یافت. ،میلیمتر مكعب 0/33به  4/19گرم و  30به  20میلیمتر مربع،  2/11به  9/9میلیمتر مربع،  1/32به  9/40

کیلوگرم بر متر مكعب  8/1303به  4/1241و چگالی واقعی از  2/389به  2/003نشان داد که با افزایش رطوبت، چگالی ظاهری از 

ر و خالی بذور کنف بر روی سطوح ، ضریب اصطكاک استاتیكی و زاویه انباشتگی پُیکاهش یافت. همچنین در همان دامنه رطوبت

 (.Bakhtiari, et al., 2011) یوم و شیشه(، افزایش یافتولاد، آلومینمختلف )ف

                                                 

1 Garlic (Allium Sativum L.) 

2 Kenaf (Hibiscus cannabinus L.) 
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طراحی و ساخته شد  های بذری سیرهچسیرسوار بر تراکتور جهت کشت مكانیكی  رندهماشین کانمونه یك  ،در مطالعه دیگری

(Bakhtiari and Loghavi, 2009 .)ُ330000ه ردیفه بوده که قادر بود روی هر پشته سه ردیف محصول را با تراکم این ماشین ن 

سانتیمتر کشت نماید. نتایج نشان داد که ضریب نكاشت، چند  1/33تا  2/13در عمق مناسب و با فاصله بین  وسیرچه در هكتار 

 (.Bakhtiari and Loghavi, 2009درصد بودند ) 41/1و  42/3، 32/13یب دیده بترتیب های آسدرصد سیرچه کاشت و

اسب کشیده  3ردیفه جهت کاشت سیرچه که توسط یك تیلر با قدرت  10در تحقیق دیگری یك دستگاه آزمایشی ماشین کارنده 

 (.Benjaphragairat, et al., 2010شد، طراحی و ساخته شد )یم

(. John-Deere, 1981; Jacobs and Harrell, 1983باشد )مهمترین قسمت یك کارنده پنوماتیكی سیر، واحد موزع کارنده می

های بذری سیر با توجه به تغییرات رطوبت آنها تعیین شده و در بنابراین در این تحقیق ابتدا خواص فیزیكی و آیرودینامیكی سیرچه

 ت سیر طراحی و ساخته شد.نهایت بر اساس این خصوصیات، یك واحد موزع پنوماتیكی جهت کاش

 

 :هامواد و روش

 های بذریو آیرودینامیکی سیرچه تعیین خواص فیزیکی

آوری گردید و پس از تمیز کردن آنها کیلو گرم سوخ سیر از مزارع کشاورزان محلی در استان همدان جمع 10ابتدا بصورت تصادفی 

در آونی با درجه حرارت  ASAE S352.2بر اساس استاندار  ،طوبتهای آسیب دیده، جهت تعیین رو جدا سازی ضایعات و سیرچه

C o130 ± 1  30به مدت ( دقیقه قرار داده شدندASABE, 1988.)  رسیدن به رطوبت مورد نظر،  جهتها سیرچه رویسپس

برای مدت درجه سانتیگراد  3میكرو متر و در دمای  100پلاستیكی با ضخامت  هایها در کیسهنمونه. پاشیده شدمقدار مناسب آب 

های حاصل ها، رطوبتنمونه ی رطوبتگیرپس از اندازه .تا توزیع رطوبت در آنها یكنواخت گردد در یخچال نگهداری شدنددو هفته 

 درصد بر پایه وزن تر محاسبه گردید. 3/00و  4/41، 8/23شده 

ساعت نگهداری  3، تعداد مناسب سیرچه در محیط آزمایشگاه برای مدت هااص فیزیكی و آیرودینامیكی سیرچهتعیین خوقبل از 

سپس خصوصیات فیزیكی )شامل:  های به دمای تعادل، آزمایشات تعیین خصوصیات سیر انجام پذیرد.شده تا پس از رسیدن سیرچه

ویت، مساحت کل و تصویر شده، حجم واقعی، چگالی واقعی و کرب اسپكت، ابعاد اصلی، قطر متوسط هندسی و حسابی، ضری

در این  گیری شدند.بذری، اندازه هاسیرچه ( و خصوصیات آیرودینامیكی )شامل: سرعت حد و ضریب گیرایی(ظاهری و تخلخل

ر پنج تكرار استفاده د 1طرح آماری کاملاً تصادفیاز ها، جهت تجزیه و تحلیل دادهاستفاده شد و  SASتحقیق از نرم افزار آماری 

                                                 

1 Completely Randomized Design (CRD) 
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همچنین روابط بین رطوبت و خواص مكانیكی و  مورد بررسی قرار گرفت. 1ها به روش دانكنگردید و مقایسه میانگین

 آیرودینامیكی سیر توسط معادلات رگرسیون تعیین شد.

 خواص فیزیکی -1

 03/0های مختلف با کولیسی با دقت در رطوبت : ضخامت( پنجاه سیرچهT: عرض و W: طول، Lابعاد اصلی )شامل: : 3ابعاد اصلی

 (.2گیری شد )شكل میلیمتر اندازه

  
 ب: سیرچه )دید از بغل( الف: سیرچه )دید از روبرو(

 های بذری سیر: ابعاد اصلی سیرچه3شکل 

 

 ; Mohsenin, 1978Rich andبدست آمد ) 1ها بر اساس رابطه ( سیرچهgD: قطر متوسط هندسی )2قطر متوسط هندسی

Teixeira, 2005; Garnayak, et al., 2008:) 

(1)   3
1

LWTDg  

 

 ; ,Mohsenin, 1978Rich and Teixeiraتعیین گردید ) 3ها از رابطه ( سیرچهaD: قطر متوسط حسابی )4قطر متوسط حسابی

2005; Garnayak, et al., 2008:) 

(2) 
3

TWL
Da


 

 

 (:  ,2007al etKabas, ; ., 2008al etIxtaina ,.) تعیین گردید 2ها بر اساس رابطه ( سیرچهaR: ضریب اسپكت )3ضریب اسپكت

(3) 
L

W
Ra  

 

 (:Abalone, et al., 2004بدست آمد ) 4ها بر اساس رابطه ( سیرچهφ: کرویت )1کرویت

                                                 

1 Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

2 Principle Dimensions (L, W and T) 

3 The Geometric Mean Diameter (Dg) 

4 The Arithmetic Mean Diameter (Da) 

5 The Aspect Ratio (Ra) 
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(4)  
L

LWT

L

Dg
3

1

 

 

 ;2003al etSacilik, ; Özgüven and Vursavuş, 2005 ,.ین گردید )تعی 3ها از رابطه ( سیرچهsA: سطح جانبی )3سطح جانیی

Kabas, et al., 2007; Isik, 2008; Ixtaina, et al., 2008:) 

(5) 2

gs DA  

 

این منظور  متصل شده به کامپیوتر بدست آمد. برای 4با استفاده از یك اسكنرها ( سیرچهpA: ضریب اسپكت )2سطح تصویر شده

 .(Karayel, et al., 2004) مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت  Sigma Scan Pro 5تصاویر سه وجه آن توسط نرم افزار 

 محاسبه گردید. میلی گرم 1/0قت با د 0ترازوی دیجیتالبا استفاده از یك  (1000M) جرم هزار دانه سیرچه: 3سیرچهدانه هزار  جرم

جابجا شده و با استفاده از  8( از روش تولوئنtρها )( و چگالی واقعی سیرچهsVحجم واقعی یك سیرچه ): 1حجم و چگالی واقعی

 (.Mohsenin, 1978) محاسبه گردید 9پیكنومتر

 10سانتیمتر و ارتفاع  20روش استاندار توسط یك استوانه به قطر ها با استفاده از ( سیرچهbρ)لی ظاهری چگا: 10چگالی ظاهری

 (:Özgüven & Vursavuş, 2005) تعیین گردید 0شد و با استفاده از رابطه سانتیمتر  پُر می 13سانتیمتر  که از ارتفاع 

 

(6) 
c

s
b

V

M
 

 (:Mohsenin, 1978) دتعیین گردی 1اساس رابطه  برها رچه( سیε: تخلخل )11تخلخل

(7) 1001100 















 


t

b

t

bt








 

 

                                                                                                                                               

1 The Sphericity (φ) 

2 The surface area (As) 

3 The projected area (Ap) 

4 Epson Expression 1680, Model G780B; Seiko Epson, Nagano, Japan 

5 The One Thousand Kernel Mass (M1000) 

6 Sartorius, BP 221S, Max = 220 g 

7 The Real Volume of Each Clove (Vs) and True Density (ρt) 

8 Toluene 

9 Pycnometer 

10 The Bulk Density (ρb) 

11 The Porosity (ε) 
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 خواص آیرودینامیکی -2

گیری ار اندازهبصورت تجربی در آزمایشگاه در پنج تكرها ( سیرچهtv) در این مطالعه و برای هر رطوبت، سرعت حد: 1سرعت حد

 (:Mohsenin, 1978; Zewdu and Solomon, 2007) شد.

 

 (:Mohsenin, 1978) دگردی محاسبه 8ها از رابطه ( سیرچهdC) ضریب گیرایی: 3ضریب گیرایی

(8) 2

2

tpa

p

d
vA

gM
C


 

 

  :و بحث تایجن

جدول و روابط رگرسیون آنها در  1جدول در  های مختلفبذری در رطوبتهای خواص فیزیكی و آیرودینامیكی سیرچه هایمیانگین

 درج گردیده است. 3

 های مختلفهای بذری در رطوبتهای خواص فیزیکی و آیرودینامیکی سیرچه: میانگین1جدول 

یزیکی و خواص ف

 آیرودینامیکی
 واحد

 درصد رطوبت )بر اساس وزن تر(

8/33 4/44 3/06 
 mm b 33/36 b 30/31 a 68/33 (Lطول )

 mm b 43/26 b 04/21 a 83/22 (Wعرض )

 mm b 83/13 a 68/21 a 43/21 (Tضخامت )

 mm c 33/23 b 43/24 a 41/23 (gDقطر متوسط هندسی )

 2mm c 84/23 b 83/24 a 88/23 (aDقطر متوسط حسابی )

 a 04/6 a 08/6 a 03/6 اعشاری (aRضریب اسپکت )

 a 40/6 a 40/6 a 44/6 اعشاری (φکرویت )

 2mm c 23/1418 b 60/1843 a 13/2623 (sAمساحت جانبی )

 2mm c 06/340 b 43/333 a 32/044 (pAمساحت تصویر شده )

 g b 66/0483 b 04/4286 a 33/8133 (1000Mجرم هزار دانه سیرچه )

 3mm c 36/3310 b 46/0442 a 66/4330 (sVحجم یک سیرچه )

 3kg/m a 33/1140 b 62/1136 c 28/1163 (tρچگالی واقعی )

 3kg/m b 28/440 a 31/334 a 33/304 (bρچگالی ظاهری )

 a 43/38 b 33/32 b 83/48 اعشاری (εتخلخل )

 m/s b 06/13 a 34/10 a 40/10 (tvسرعت حد )

 a 44/6 a 44/6 a 80/6 اعشاری (dCضریب گیرایی )

 دار نیستند.از لحاظ آزمون دانكن دارای اختلاف معنی %3های دارای حروف مشترک لاتین در یك سطر از لحاظ آماری در سطح احتمال میانگین

 

 M = 35.8-60.5%های مختلف )تهای بذری در رطوب: معادلات رگرسیون بین خواص فیزیکی و آیرودینامیکی سیرچه2جدول 

w.b.) 

 شماره معادله معادله رگرسیون 2R واحد منبع تغییرات

                                                 

1 The Terminal Velocity (vt) 

2 The Drag Coefficient (Cd) 
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  3333/6 L = 0.0870 M + 27.8220 (9) **  (Lطول )

 mm * 3303/6 W = 0.0828 M + 17.789 (10) (Wعرض )

 mm ns 3334/6 T = 0.074 M + 17.3570 (11) (Tضخامت )

 mm * 3343/6 Dg = 0.0816 M + 20.500 (12) (gDقطر متوسط هندسی )

 mm * 3381/6 Da = 0.08130 M + 20.9880 (13) (aDقطر متوسط حسابی )

 2mm * 3384/6 As = 12.567 M + 1272.2 (14) (sAمساحت جانبی )

 2mm * 3383/6 Ap = 3.9509 M + 406.31 (15) (pAمساحت تصویر شده )

 g ns 3833/6 M1000 = 55.965 M + 4726.9 (16) (1000Mجرم هزار دانه سیرچه )

 3mm ns 8364/6 Vs = 58.52317 M + 3768.4502 (17) (sVحجم یک سیرچه )

 3kg/m * 3383/6 ρt  = - 1.5042 M + 1200.6 (18) (tρچگالی واقعی )

 3kg/m ns 3433/6 ρb = 3.6578 M + 351.98 (19) (bρچگالی ظاهری )

 ns 3006/6 ε = - 0.3861 M + 71.725 (20) اعشاری (εتخلخل )

 m/s ** 3218/6 vt =  0.0429 M + 14.159 (21) (tvسرعت حد )

 ns 4844/6 Cd = 0.0037 M + 0.6196 (22) اعشاری (dCضریب گیرایی )

ns : Not significant;  *: Significant at 5% level;  **: Significant at 1% level 

و ساخته  ها، یك واحد موزع پنوماتیكی سیر به شرح زیر طراحیواص فیزیكی و آیرودینامیكی سیرچهبر اساس نتایج خدر نهایت 

 :شد

 

 طراحی و ساخت یک واحد موزع پنوماتیکی کارنده سیر:

ای های صفحه بذر بصورت دایره(، شكل حفره3004بر اساس تحقیق باروت و اوزماری ) های صفحه بذر:قطر حفره -1

( نیز باید 4)شكل آنها بمنظور جلوگیری از قرار گیری بیش از یك بذر در هر حفره، بر اساس این تحقیق، شكل  گردد.توصیه می

(. همچنین به منظور قرار گیری یك بذر در هر  Barut and Özmerzi, 2004( در نظر گرفته شود )2βبصورت مخروطی با زاویه )

 (. Singh, et al., 2005 و Bakhtiari, 2012)باشد درجه می 130حفره، مناسبترین زاویه مخروط 

قطر  %30ها را بر اساس کمتر از های صفحه بذر برای بذر کتان، قطر حفره(، بمنظور تعیین قطر حفره3003ساین و همكاران )

 (. در این تحقیق نیز بر اساس تحقیق مذکور، قطر ,2005al etSingh ,.( در نظر گرفت )gD≤ 50%  odمتوسط هندسی )

، . بر اساس تحقیق حاضرشده استهای بذری در نظر گرفته قطر متوسط هندسی سیرچه %30( کمتر از od) 3صفحه بذر 1هایحفره

 میلیمتر محاسبه گردیده است. بنابراین: 41/33( 1ها )جدول یشترین قطر متوسط هندسی سیرچهب

do ≤ 0.50 × Dg and do ≤ 0.50 × 25.41 mm  

then do ≤ 12.705 mm (3 شكلهای 4 و) 

                                                 

1 Openings (Holes) 

2 Seed Plate 
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 های مختلف صفحه بذر: قسمت3شکل  : ابعاد حفره صفحه بذر4شکل 

برای شكل حفره بذر   (o= 90, 120 and 150 β2)درجه  130و  130، 90( و زوایای 1294یرسون )بر اساس تحقیقات سیل و پی

 (:Sial & Persson, 1984خواهیم داشت )مخروطی، 

Dg cos45 ≤ do < Dg (23) 

  

 25.41 cos45 ≤ do < 25.41, then 17.96 ≤ do < 25.41 

 25.41 cos60 ≤ do < 25.41, then 12.70 ≤ do < 25.41 

 25.41 cos75 ≤ do < 25.41, then 6.57 ≤ do < 25.41 

 

ر بیرونی صفحه بذر میلیمتر باشد. برای محاسبه قط 41/33تا  31/0ها باید بین های صفحه بذر برای سیرچهبنابراین قطر حفره

(oD  اگر ،)= 1 mm 1t - t=  b 20.0 = باشد، قطر و زاویه مطلوب برای صفحه بذر بترتیب mm od و o= 150 β2   .خواهد بود

 بنابراین:

   tantan 1ttba   (24) 

ooo dbdaD  tan22  (25) 

oo dttD  tan)(2 1  (26) 

 

 130و زاویه  mm od= 1 mm,  1t – t= 1 mm or  b 20 = صفحه بذر،  با در نظر گرفتن:های حال برای محاسبه قطر حفره

 ، خواهیم داشت: 30عادله م( و o= 150 β2درجه )

5.2746.272075tan12 oD  mm 

 

شود از آنجایی که سرعت چرخشی چرخ زمینی کارنده و صفحه بذر مساوی در نظر گرفته می های صفحه بذر:تعداد حفره -2

(wn=  sn و در نظر گرفتن )wC  33به عنوان محیط چرخ زمینی، اگر قطر چرخ را ( 25 =اینچ in wDدر نظر بگیریم، خو )هیم ا

 داشت:
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Cw = π × Dw (27) 

Cw = π × (25 × 2.54) = 199.5 cm ≈ 200 cm 

 

نسبت چرخش چرخ زمینی به صفحه ابری برسانتیمتر در نظر بگیریم، با فرض  10بر روی ردیف را ( sx)ها اگر فاصله سیرچهحال 

  محاسبه خواهد شد: 38ها از معادله تعداد حفره(، rN 1 =بذر )

rs

w

Nx

C
n


  (28) 

20
110

200



n  

 گردد:به روش زیر محاسبه می 3این قطر بر اساس شكل  :1های صفحه بذرمحاسبه قطر دایره حفره -3

 


oop

p

CDnC
D


  (29) 

 

oC  22.5 =و ( o= 150 β= 1 mm and 2 b= 20 mm,  odبرای  39از معادله )  mm oD= 20,  n 27.5 =های با جایگذاری  

mm :خواهیم داشت 

 
3205.318

14.3

5.225.2720



pD mm 

 

 ( محاسبه خواهد شد:3)شكل  20( از معادله sDخارجی صفحه بذر ) قطربرای تعیین  :3قطر خارجی صفحه بذر -4

eops CDDD 2  (30) 

Ds = 320 + 27.5 + (2 × 16) ≈ 380 mm

 

 

 

 (، خواص زیر برای سیر محاسبه شده است:1)جدول تحقیق این اساس بر   :2محاسبه میزان فشار منفی )مکش( -3

pA  =)( و مساحت تصویر شده سیرچه g pM 8.16 =(، جرم یك سیرچه )mm gD 25.41 =ها )قطر متوسط هندسی سیرچه

2644.32 mm.) 

 :و خواص مذکور، خواهیم داشت (Singh, et al., 2005) 21حال با استفاده از معادله  

Po = FD / Ap = Mp g / Ap  (31) 

  

                                                 

1 The Pitch Circle of the Seed Plate (Dp) 

2 The Outside Diameter of the Seed Plate (Ds) 

3 The Vacuum of Negative Pressure (Pm) 
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Po = ((8.16 × 10-3) kg × 9.81 m/s) / (644.32 × 10-6  m2) 

Po = 124.24 Pa 

 

dC (، ضریب گیرایی )m/s tv 16.67 =ها )سرعت حد سیرچه :1ها، با در نظر گرفتن جدول اساس نتایج این مطالعه برای سیرچه بر

 Table A( و بر اساس جدول Co= 30 Tدرجه سانتیگراد ) 20برای دمای }( kg/maρ 1.168 =3( و جرم مخصوص هوا )0.86 =

 ، خواهیم داشت:(Geankoplis, 2003) {911، صفحه  3-3

2

2

5.0
5.0

tad

p

tpad

p

D
o vC

A

vAC

A

F
P 


  (32) 

2)67.16(168.186.05.0 oP   

57.139oP Pa 

 

 (:Sial and Persson, 1984) 22(، و از معادله 1)جدول  gD= 139.57,  oP 24.41 =با در نظر گرفتن بیشترین مقدار برای 

2











o

g

om
d

D
PP  (33) 

  

Pm = Po × (Dg / do)2 = 139.57 × (25.41 / do)2 (34) 

  

  

If do = 5.0 mm → Pm = 139.57 × (25.41 / 5.0)2 = 3604.64 Pa = 3.6 kPa 

If do = 10.0 mm → Pm = 139.57 × (25.41 / 10.0)2 = 901.16 Pa = 0.9 kPa 

If do = 15.0 mm → Pm = 139.57 × (25.41 / 15.0)2 = 400.51 Pa = 0.4 kPa 

If do = 20.0 mm → Pm = 139.57 × (25.41 / 20.0)2 = 225.29  Pa = 0.2 kPa 

 

 41/1میلیمتر و جرم  41/33ای با قطر متوسط هندسی ه( مورد نیاز بمنظور نگه داشتن سیرچهmPکمترین اختلاف فشار ) در نتیجه

در نهایت یك واحد موزع  کیلو پاسكال باشد. 0/2تا  3/0میلیمتر، باید حدود  30تا  3بین ا اندازه بگرم در حفره صفحه بذر 

 (.9تا  0های های بذری طراحی و ساخته شد )شكلپنوماتیكی سیرچه

 

 نتیجه گیری کلی:

رطوبت با  ینرابطه بفت. سپس مورد بررسی قرار گرخواص فیزیكی و آیرودینامیكی سیر، ابتدا اثر میزان رطوبت بر در این تحقیق 

یك واحد موزع خواص،  نبر اساس ای. در نهایت گردیدیون، تعیین رگرس یزآنال با استفاده از یرس یرودینامیكیو آ یزیكیخواص ف

 طراحی و ساخته شد. ،های بذریسیرچهبه منظور کاشت پنوماتیكی 
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 (بالااز  ید)د یرکارنده س یکیواحد موزع پنومات یک: 4شکل  ل(: یک واحد موزع پنوماتیکی کارنده سیر )دید از بغ0شکل 

  

  
 یرکارنده س یکیموزع پنوماتهای باز شده قسمت: 3شکل  یرکارنده س یکیموزع پنوماتهای داخلی قسمت: 8شکل 
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