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 حیسضیٝ اؾتبزیبض ٌطٜٚ تِٛیسات ٌیبٞی، زا٘كٍبٜ تطثت -1

 حیسضیٝزا٘كدٛی وبضقٙبؾی اضقس، ٌطٜٚ تِٛیسات ٌیبٞی، زا٘كٍبٜ تطثت -2

 mghorbanpour99@gmail.comایٕیُ ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ: *

 چکیدٌ

ؾٕط ا٘جبضی  لبضچی ٚ ٔیىطٚثی ٞبی ثٝ پٛؾیسٌی حؿبؾیت ٘یع ٚ ثبلا ٔتبثِٛیىی فؿبِیت ٚ ضطٛثت فطٍ٘ی ثٝ زِیُ تٙفؽ،تٛت ٔیٜٛ

اؾت. ثٝ ٔٙػٛض ٔطبِؿٝ  ضٚظ 5 تب ٌطاز زضخٝ ؾب٘تى 4اِى  نفط زٔبى زض آٖ ثطزاقت اظ پؽ ٔفیس ؾٕط طٛضى وٝ ثٝ وٛتبٞی زاضز،

أىبٖ وبٞف ضبیؿبت تٛت فطٍ٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ غَ آِٛئٝ ٚضا ٚ ٔیساٖ ٔغٙبطیؿی آظٔبیكی ثٝ نٛضت فبوتٛضیُ زض لبِت  ططح پبیٝ 

ٍبٜ تطثت حیسضیٝ ا٘دبْ قس. زض ایٗ زض آظٔبیكٍبٜ تحمیمبت ٌیبٞبٖ زاضٚیی زا٘ك 1395تىطاض، زض ثٟبض  4فبوتٛض ٚ  3وبٔلاً تهبزفی ثب 

ثٝ زضنس حدٕی/ حدٕی ٚ نفط(  50)ٚضا تؿلا ثؿٙٛاٖ فبوتٛض اَٚ، غَ اِٛئٝ 60ٚ  30آظٔبیف ٔیساٖ ٔغٙبطیؿی زض ؾٝ ؾطح نفط، 

ٔحَّٛ ٚ ٔٛاز خبٔس  pHؾٙٛاٖ فبوتٛض زْٚ ٚ طَٛ ٔست ا٘جبضزاضی ثٝ ؾٙٛاٖ فبوتٛض ؾْٛ زض ٘ػط ٌطفتٝ قس ٚ تغییطات ٚظٖ، ا٘ساظٜ، 

-فطٍ٘ی ثب غَ آِٛئٝٞبی تٛتٌطاز ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفت. ٘تبیح ٘كبٖ زاز پٛقف ٔیٜٛزضخٝ ؾب٘تی 4 طی ظٔبٖ ٍٟ٘ساضی زض زٔبی

زاضی وبٞف زاز. ٔیساٖ ٔغٙبطیؿی ٘یع ضٚی ٔمساض آة ٔیٜٛ ضا ثٝ نٛضت ٔؿٙیٚضا ثبؾث حفع ٚظٖ ٔیٜٛ قسٜ ٚ ٔیعاٖ اظ زؾت ضفتٗ 

تؿلا( تٛا٘ؿت ثبؾث حفع ثٟتط ٔٛاز خبٔس ٔحَّٛ زض ٔیٜٛ قٛز. ثط  30زاضی زاقت ٚ زض قست پبییٗ )یط ٔؿٙیٔٛاز خبٔس ٔحَّٛ تبث

  اؾبؼ ٘تبیح لطاض زازٖ غَ آِٛئٝ زض ٔؿطو ٔیساٖ ٔغٙبطیؿی ثبؾث قس وبٞف ا٘ساظٜ ٔیٜٛ ثب قست ثیكتطی ضخ زٞس.

 ٔحَّٛ   خبٔس ٔٛاز -ٞبی ذٛضاویپٛقف -اؾیسیتٝ  َای کلیدی:ياشٌ
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 مقدمٍ

 وكبٚضظی، ٔحهٛلات وكت ظیط ؾطح افعایف ضقس خٟبٖ اظ خّٕٝ ثٝ ضٚ خٕؿیت ثطای غصا ٞبی ٔرتّفی ثٝ ٔٙػٛض تبٔیٗضاٞىبض

 ٞبیی وٝضاٞىبض تطیٗ ٟٔٓ اظ ثبقس. یىیٚ غیطٜ ٔٛضز تٛخٝ ٔی ظضاؾی ؾّٕیبت ٔسیطیت تط، اضلبْ ٔٙبؾت اظ اؾتفبزٜ ؾّٕىطز، افعایف

 زِیُ ثٝ ثبغجب٘ی وكبٚضظی اؾت. ٔحهٛلات ٔحهٛلات ثطزاقت اظ پؽ ضبیؿبت وبٞف اؾت، ٌطفتٝ لطاض تٛخٝٔٛضز  وٕتط

 اظ ای ؾٕسٜ ثرف ثطزاقت اظ پؽ زٚضٜ زض ٚ ٞؿتٙس پصیط فؿبز وٝ زاض٘س، ذبنی فیعیِٛٛغیىی ٔبٞیت ٚ ثبلا ضطٛثت اظ ثطذٛضزاضی

 اظ پؽ آٚضی فٗ ظٔیٙٝ زض تٛخٟی لبثُ پیكطفت ٞبی (. أطٚظ1391ٜضٚز )خّیّی ٔط٘سی،  ٔی ثیٗ زضنس اظ 50تب  5 ثیٗ ٞب آٖ

 ٔحهٛلات ویفیت ضبیؿبت، وبٞف ثط ؾلاٜٚ تٛاٖ ٔی ثطزاقت، اظ پؽ ٞبی ٘ٛیٗ تىٙیه وٕه ثٝ اؾت، ٌطفتٝ نٛضت ثطزاقت

 وٙبض زض طجیؿی، تطویجبت ٚ قیٕیبیی غیط ٞبی تیٕبض اظ اؾتفبزٜ .ٕ٘ٛز حفع تٛظیؽ ٚ ا٘جبضزاضی ٘مُ، ٚ ظٔبٖ حُٕ طی ضا ثبغی

 وبٞف ضبیؿبت خٟت زض وٝ ٞؿتٙس ٔٛخٛز ٞبیضاٞىبض ٟٕٔتطیٗ اظ ا٘جبضزاضی ٚ خبییخبثٝ ثٙسی، ثطزاقت، ثؿتٝ نحیح تىِٙٛٛغی

 ذب٘ٛازٜ ٚ ظیط  Rosaceae ذب٘ٛازٜ اظ ٚ Fragariaخٙؽ  ثٝ ٔتؿّك فطٍ٘ی تٛت (. ٌیب1384ٌٜیط٘س )ضاحٕی،ٔی لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز

Rosoideae  ثبقس، تٛت فطٍ٘ی ثٝ ؾٙٛاٖ ذٛقٕعٜ تطیٗ ٚ ثبططاٚت تطیٗ ٔیٜٛ اظ ٘ػط ٔیّیٖٛ ٞب ٘فط زض ؾطاؾط خٟبٖ ٚ ثٝ  ٔی

ؾٙٛاٖ ٌیبٞی ظیجب ٚ زٚؾت زاقتٙی ثربطط ٔیٜٛ ٞبی لطٔع ظیجب ٚ خصاثف زض ثبـ ٞبی ذبٍ٘ی ٚ ٘یع ثٝ نٛضت تدبضی وكت ٔی 

ٔٙجؽ غٙی ٚیتبٔیٗ ٞب ٚ ٔٛاز ٔؿس٘ی اؾت، ثٙبثطایٗ تٛت فطٍ٘ی زض حبَ تجسیُ قسٖ ثٝ فطٍ٘ی قٛز. ؾلاٜٚ ثط ایٗ ٔیٜٛ ٞبی تٛت

 ثٝ ٚ ثٛزٜ ٔتؿسز ٔیٜٛ ثؿیبض ایٗ ٔهطف ٔٛاضز .(Sharma, 2002)ٞب ٘فط اظ ٔطزْ خٟبٖ اؾت ی ٔیّیٖٛای ٟٔٓ زض ؾجس ٔیٜٛٔیٜٛ

 ٌیطز ٔی لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ثؿتٙی ٚ غِٝ ٔثُ ٞب فطآٚضزٜ ثٝ ثطذی افعٚز٘ی ؾٙٛاٖ ثٝ ٚ قسٜ فطآٚضی ظزٜ، ید تبظٜ، ٞبی نٛضت

(Mercado, 2007) . پطٚتئیٗ، ٕٞچٖٛ زیٍطی ٔرتّف اؾت. تطویجبت زازٜ آة تكىیُ ضا فطٍ٘ی تٛت ٔیٜٛ ٚظٖ زضنس 90حسٚز 

 زٜ زضنس فؿفط ٚ پتبؾیٓ وّؿیٓ، ٔثُ ٔؿس٘ی ألاح ٚ ضیجٛفلاٚیٗ تیبٔیٗ، ٞبی ٚیتبٔیٗ فیجطٞبی ذٛضاوی، ٞب، وطثٛٞیسضات چطثی،

 غّػت ثب فطاض تطویت 360 اظ ٘بقی ٔیٜٛ ایٗ ٔطجٛؼ ثٛی ٕٞچٙیٗ  .زٞٙس ٔی اذتهبل ذٛز ثٝ ضا ٔیٜٛ ایٗ ٚظٖ اظ ٔب٘سٜ ثبلی

 زیٍط اؾیسٞبی ٚ اؾیس اؾتیه وطثٙٝ، قف آِسٞیسٞبی فٛضا٘ٛظ، اؾتطٞب، ٔتیُ ٚ اتیُ ٔثُ آٖ تطویت 20تب 15 وٝ اؾت، ٔكرم

 اضٌبِ٘ٛپتیىی ذٛال زِیُ ثٝ فطٍ٘ی تٛت ٔیٜٛ .(Pelayo et al., 2003) ٞؿتٙس ثطذٛضزاض ثیكتطی إٞیت اظ ِیٙبَِٛ ٚ آِیفبتیه

 اؾت. تمطیجب ِٟیسٌی ٚ ؾطیؽ فؿبز ٔؿتؿس پصیطٚ آؾیت ثؿیبض حؿبؾیت، ٚ ِطبفت زِیُ ثٝ أب قٛزٔیٚالؽ  اؾتمجبَ ؾبِی، ثؿیبضٔٛضز

 یه ٔیٜٛ ایٗ ایلفؿٝ ؾٕط طَٛ ٚ ثطزاقت اظ پؽ ؾٕط ضٚ ایٗ اظ ثیٙس،ٔی آؾیت فؿبز اثط زض فطٍ٘یتٛت ٔحهَٛ اظ زضنس 40

 زض قٛز وٝ ٔی تجسیُ ضبیؿبت ثٝ قسٜ تِٛیس فطٍ٘ی تٛت ٔحهَٛ اظ زضنس  35 اظ ثیف ٘یع ایطاٖ ضٚز. زضٔی قٕبض ثٝ حؿبؼ ٔطحّٝ

)ثٟٙبٔیبٖ ٚ ٔؿیحب،  ضفت ذٛاٞس ثیٗ تِٛیسی اظ ٔحهَٛ زضنس 85 تب ظا ثیٕبضی ؾٛأُ ٌؿتطـ ثطای قطایط ثٛزٖ ٔؿبؾس نٛضت

 ثٝ قسیس، ٚتٙفؽ آِی اؾیسٞبی لٙسٞب، تٛخٝ لبثُ غّػت ثبلا، ضطٛثتی ٔحتٛای غطیف، ثبفت اظ ثطذٛضزاضی (. ایٗ ٔیٜٛ ثٝ زِی1381ُ

 زض فٙی ٟٔبضت ٚ زا٘ف وٕجٛز پبییٗ، ویفیت ثب تِٛیس ٔحهٛلات ططفی ثبقس. اظ ٔی حؿبؼ ٔىب٘یىی نسٔبت ٚ لبضچی ٞبی ثیٕبضی
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ٔی زٞس  لطاض فؿبز ٔؿطو زض قست ثٝ ضا ٔیٜٛ ایٗ ثبظاضضؾب٘ی، ٚ ا٘جبضزاضی ا٘تمبَ، ٔؿبؾس ٘جٛزٖ قطایط ٘یع ٚ ثٙسی ثؿتٝ ثطزاقت،

(Ferreira et al., 2008).  جبضی تٛت فطٍ٘ی ثٝ وبض ضفتٝ اؾت، اظ خّٕٝ اؾتفبزٜ اظ تبوٖٙٛ تیٕبضٞبی ٔرتّفی خٟت افعایف ؾٕط ا٘

ٚ پٛتطؾیٗ . (Lara et al., 2006)ا٘جبض ؾطز، تیٕبض وّؿیٓ، ا٘جبضٞبی ثب اتٕؿفط وٙتطَ قسٜ ، تیٕبضٞبی ٌطٔبیی، زی اوؿیس وطثٗ 

 وٝ اؾت ٘كبٖ زازٜ ٔیٜٛ ایٗ تدبضی ثبظاضؾب٘ی زض ؾّٕی تدطثیبت ٚ ؾّٕی ٞبی (. پػٚٞف2007)ظوبئی ذؿطٚقبٞی ٚ ٕٞىبضاٖ،

 تٟٙبیی ثٝ تٛا٘س ٕ٘ی ؾطزذب٘ٝ پبییٗ زٔبی ؾٙٛاٖ ٔثبَ ثبقس. ثٝ ٕٞطاٜ ٞبیی وبؾتی ثب تٛا٘س ٔی قسٜ شوط ٞبی ضٚـ اظ اؾتفبزٜ

 تطویجبت ٔؿطط، غّػت وبٞف ؾجت اوؿیسوطثٗ ، زی ثبلای غّػت وٙتطَ ٕ٘بیس، ٕٞچٙیٗ ضا فطٍ٘ی تٛت ٔیٜٛ لبضچی ٞبی ثیٕبضی

 ثطذلاف ٘یع ٌطٔبیی قٛن ٚ وّؿیٓ وّطیس. (Pelayo et al., 2003)قٛزٔی آٖ اوؿیسا٘ی آ٘تی غطفیت ٚ وُ آ٘تٛؾیب٘یٗ ٔحتٛای

 قٛ٘س ٔی ٔیٜٛ ثبفت اؾتحىبْ وبٞف ٚ ٔیٜٛ قٛضی ٚ تّری ؾجت تطتیت ثٝ ٞبی لبضچی، آِٛزٌی وٙتطَ زض ٔفیسقبٖ اثطات

(Garcia et al., 1996; Hernandez-Munoz et al., 2006). ثطای خسیس ثٝ ضاٞىبضٞبی تٛخٝ وٝ ضؾس ٔی ٘ػط ثٝ ضٚ ایٗ اظ 

 ٞبی ضٞیبفت اظ یىی .ثبقس ضطٚضی آٖ غصایی اضظـ ویفیت ٚ حفع ؾیٗ زض فطٍ٘ی تٛت ٔیٜٛ زاضی ٍ٘ٝ ٔست وطزٖ تط طٛلا٘ی

 فطآٚضزٜ ثطزاقت اظ پؽ زٚضٜزض ثیِٛٛغیىی ٚ فیعیىی اظ تیٕبضٞبی اؾتفبزٜ ٞب، ؾجعی ٚ ٞب ٔیٜٛ ثطزاقت اظ پؽ ؾٕط ثٟجٛز زض ٘ٛیٗ

ظٔیٙٝ  زض وٙٙسٜ ٔهطف ضٚا٘ی أٙیت افعایف زض ٟٕٔی ٘مف ، فطآٚضزٜ غصایی اضظـ ٚ حفع ویفیت ثط ؾلاٜٚ تیٕبضٞب ثبقس، ایٗ ٔی

 ٚ ثطزاقت ثیٗ ظٔبٖ تبظٜ ٞبی ٔیٜٛ وٕیت ٚ اظ وبٞف ویفیت وٙٙس. ٕٞچٙیٗ ثٝ طٛض ٔٛثطی ٔی ایفب ؾبِٓ ٔحهِٛی اظ اؾتفبزٜ

 ظیٙتی پٛقف یب ٔحبفع ؾٙٛاٖ ثٝ وٝ ٞؿتٙس ذٛضزٖ لبثُ اظٔٛاز ٘بظوی ٞبی لایٝ ذٛضاوی ٞبی وٙس. پٛقفخٌّٛیطی ٔی ٔهطف

 ٞب طؿٓ ا٘تمبَ ثٝ اؾت لبزض ٕٔىٗ ٚ قٛ٘س ٔی ٌیبٞی تٟیٝ ٔٙبثؽ اظ اغّت ٔٛاز ٌیط٘س، ایٗ ٔی لطاض ٞب ؾجعی ٚ ٞب ٔیٜٛ ؾطح ضٚی

(. یىی 1385،  فط ) قطیؿتی  ٌطز٘س ٔی ؾلأتی ٔحهَٛ ؾطح اضتمبء ٞب ٔٛخت ٚیتبٔیٗ حفع ثب ثبقٙس، ٕٞچٙیٗ ٘یع ثٝ ٔحهٛلات

 زاذّی ٞبی لؿٕت ٚضا اؾت. ایٗ غَ وٝ اظٞبی ذٛضاوی وٝ ٘ػط ٔحممبٖ ظیبزی ضا ثٝ ذٛز خّت وطزٜ، غَ آِٛئٝٞب یب پٛقفاظ فیّٓ

 ثب ؾبظٌبض ٚ ؾبِٓ غَ وبٔلا ایٗ .ثبلاؾت خصة لسضت ٚ زاضای چؿجٙسٌی ثسٖٚ ثٛ، ثی قٛز، قفبف، ٔی اؾترطاج آِٛئٝ ٌیبٜ ثطي

ضطٚضی،  ٞبی چطثی ٘ػیط ویجبتی تط زضنس حبٚی 4 ٚ آة ٚضا آِٛئٝ ثطي غَ زضنس 96 اؾت حسٚز 5/4حسٚز  آٖ  pHٚ  ثٛزٜ ٔحیط

 ذهٛنیبتی زاضای ٚ ؾبوبضیسی ثٛزٜ پّی ٞبی پٛقف ٚضا خعٚآِٛئٝ غَ .اؾت ٌّىیٛپطٚتئیٗ آ٘عیٓ ٚ ألاح، ٞب، ٚیتبٔیٗ آٔیٙٛاؾیسٞب،

 اتلاف وبٞف ٔىب٘یىی، ٔمبثُ نسٔبت زض حفبغتی ی لایٝ ظیط ٞبی ٔحبفػت ؾَّٛ ٔحهَٛ، ضٚی حفبغتی ی ایدبز لایٝ ٘ػیط

اططاف  اتٕؿفط تغییط ٘تیدٝ زض ٚ ٞب ٚ ضٚظ٘ٝ ؾسؾىٟب ضٚی پٛقف ایدبز ططیك ٔیٜٛ اظ پٛؾت اظ ٌبظٞب ؾجٛض ؾطؾت ٔیٜٛ، وبٞف آة

 ثٝ ٚضا غَ آِٛئٝ .زاضز ضا ٘یع ٞب لبضچىف زیٍطی ٘ػیط ٔٛاز افعٚزٖ لبثّیت ٚ قٛز ٔی آة حُ زض ضاحتی ثٝ غَ اؾت. ایٗ ٔحهَٛ

 اظ خٌّٛیطی ثبؾث ٚ ٔیىطٚثی زاقتٝ ضس ٚ لبضچی ضس ؾبِیؿیّیه ذبنیت اؾیس ٚ ٞب ؾبپٛ٘یٗ خّٕٝ ٔرتّف اظ تطویجبت ٚخٛز زِیُ

زاضز. غَ  ٌیبٜ زضٚ٘ی ٔمبٚٔت افعایف ٔرتّف ٚ فطآیٙسٞبی تٙػیٓ زض ٟٕٔی غَ ٘مف ایٗ قٛز. ٕٞچٙیٗ ٔی ٞب لبضذ ٚ تىثیط ضقس

ٚضا  آِٛئٝ غَ زازٜ قسٜ ثب  پٛقف ی ٔیٜٛ زض تِٛیس اتیّٗ قٛز. وبٞف ٔی فطاظٌطا ٞبی زض ٔیٜٛ اتیّٗ تِٛیس وبٞف ٔٛخت ٚضا آِٛئٝ

 پىتیٗ فؿبِیت وبٞف ؾجت ٚضا افعایف زی اوؿیس وطثٗ ٚ وبٞف اوؿیػٖ اؾت. آِٛئٝ وٝ قبُٔ اؾت زضٚ٘ی اتٕؿفط تغییط ٘تیدٝ زض
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 ٘طْ قسٖ ٔٛخت ٚ ٌطزیسٜ ؾِّٛی ی ضفتٗ زیٛاضٜ ثیٗ اظ ؾجت ٞب آ٘عیٓ قٛز. ایٗثتبٌبلاوتٛظیساظ ٔی ٚ ٌبلاوتطٚ٘بظ پّی ٔتیُ اؾتطاظ،

 ٔحهَٛ ٚظٖ اظوبٞف غَ قٛز. ایٗ ٔی ٔیٜٛ آِی ٚ اؾیسٞبی ٔحَّٛ خبٔس ٔٛاز ٔحتٛای ؾجت حفع ٚضا آِٛئٝ غَ قٛ٘س.  ٔی ٔیٜٛ

افعایف  ضا آٟ٘ب ای لفؿٝ ؾٕط ٚ حفع وطزٜ ضا قسٜ ثطزاقت ٞبی ٔیٜٛ وٙس، ٕٞچٙیٗ ویفیتٔی حفع ضا ٔیٜٛ ٚ ضً٘ ٕ٘ٛزٜ خٌّٛیطی

 زاضاى (Aloe barbadensis Miller)ٚضا  آِٛئٝ زازٜ وٝ ٘كبٖ ٔطبِؿبت(. Bourtoom, 2008؛ 1391زٞس )خّیّی ٔط٘سی،  ٔی

 (2005) ٚاِٛضز ٚ ٕٞىبضاٖ. (Pal et al., 2013)ثبقس  ضساِتٟبثى ٔى ٚ ٚیطٚؾى ضس اوؿیساؾیٛ٘ى، ضس ضسٔیىطٚثى، ٞبى ٚیػٌى

 ؾٝ ٚ غَ ٚاحس نٛضت یه ثٝ ٔمطط، آة ثب قسٜ ضلیك ٚضا آِٛئٝ غَ اظ اؾتفبزٜ ثب ٞبى اٍ٘ٛض ذٛقٝ پٛقف زٞى وٝ وطز٘س ٌعاضـ

 زض ٞب ٔرٕط ٚ ٞب ضقس وپه اظ خٌّٛیطى ثط ٕٔب٘ؿتى اثط تٟٙب ٘ٝ ذٛضاوى، یه پٛقف ؾٙٛاٖ ثٝ )ٚظ٘ى _ٚظ٘ى( ٔمطط آة ٚاحس

 ثٝ ا٘جبضزاضى طى ضا زض ٞب ٔیٜٛ ا٘جبضزاضى ؾٕط افعایف چطٚویسٌى، اظ ٕٔب٘ؿت ٚ افت ٚظ٘ى وبٞف ثب ثّىٝ زاضز، ا٘جبضزاضى طَٛ

 ٞب، ؾبلٝ قسٖ اى لٟٜٛ وبٞف تٛا٘بیى ٘كبٖ زاز ایٗ غَ ٚضا آِٛئٝ  غَ ثب ٌیلاؼ ٞبى ٔیٜٛ زٞى زض تحمیمی پٛقف زاضز. ز٘جبَ

زاضز  ا٘جبضزاضى طى زض پٛقف ثسٖٚ ٞبىٜ ثب ٔیٛ ٔمبیؿٝ زض ضا وٙٙسٌبٖ ٔهطف پصیطـ افعایف ٚ ٚظ٘ى ٚ افت تٙفؽ قست

(Martinez-Romero et al., 2006) .َؾٕط طَٛ افعایف ذٛضاوى ثطاى پٛقف یه ؾٙٛاٖ ثٝ ٚضا آِٛئٝ زض تحمیك زیٍطی غ ٍٝ٘ 

 وبٞف تٛا٘بیى ذبنیت ضسلبضچى، ثط ؾلاٜٚ پٛقف ٘ٛؼ ایٗ وٝ ٘تبیح ٘كبٖ زاز ٚقس لطاض زازٜ  اؾتفبزٜ ٔٛضز ا٘بض ٞبى زا٘ٝ زاضى

 ٘ٛیٗ زض ٞبییىی اظ ضٚـ(. 2013انغطى،  ٌُ ٚ ٘جى) زاضز ضٚظ 21 تب ا٘جبضزاضى طى ٞب ضا ٔیٜٛ زض تٙفؽ قست ٚ ٚظ٘ى افت

 پیچیسٜ ٚ ٟٔٓ ٔٙبثؽ اظ ٔغٙبطیؿی ٞبی ثبقس. ٔیساٖاِىتطٚٔغٙبطیؽ ٔی ٔیساٖ وكبٚضظی، اؾٕبَ ٔحهٛلات ویفی ٚ وٕی افعایف

 ٞبی ضازیىبَ ٚ ٞب یٖٛ زاقتٗ ٚاؾطٝ ثٝ ظ٘سٜ ٞبی زٞٙس. اضٌب٘یؿٓ لطاض تأثیط تحت ضا ظیؿتی فطآیٙسٞبی لبزض٘س وٝ ٞؿتٙس ا٘طغی

 ٔی وبٞف ضا ضقس ٔغٙبطیؿی ؾطؾت ٞبی ٔیساٖ وٝ اؾت آٖ اظ حبوی ثیكتط ٌعاضقبت .پصیط٘س ٔی تأثیط ثؿیبض ٞب ٔیساٖ ایٗ اظ آظاز

 خصة  ٔیعاٖ ثطزٖ ثبلا ؾِّٛی، زضٖٚ ٚ ؾِّٛی ؾطح زض تغییط ظا، تٙف ؾٛأُ ثٝ ٘ؿجت ؾِّٛی، حؿبؾیت تمؿیٓ ضٚی ٚ زٞٙس

Ca
خصة  زض ٘مف ثط ؾلاٜٚ ٔغٙبطیؿی ٔیساٖ . (Anggoro et al., 1999)زاض٘س  تأثیط ٔتبثِٛیىی ٞبی خطیبٖ ٚ ٞب آ٘عیٓ ،++

 وبٞف وٝ ؾجت ثبقس قیٕیبیی ٔٛاز ثطای خبیٍعیٙی تٛا٘س ٔی ٚ ٔتحطن زاقتٝ غیط ٔؿس٘ی ؾٙبنط خصة زض ٔثجتی تأثیط ٞب، وبتیٖٛ

 ٞبی ٔغٙبطیؿی ٔیساٖ تأثیط. (Faten et al., 2009)ٌطزز ٔی غصایی أٙیت افعایف ٚ ٔٛخت قسٜ غصایی ٔحهٛلات ٞبی تٛوؿیٗ

 وٓ ٞبی قست. (Mehedintu et al., 1997)اؾت  ٔتفبٚت اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔیساٖ ٚیػٌی ٞبی ٚ ؾٛیٝ ثٝ ثؿتٝ ٞب ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ثط

 ثب اضتجبط زض آظٔبیكبت ایٗ اظ آٔسٜ ثسؾت اطلاؾبت اظ ثؿیبضی ٚ اؾت اثط زاقتٝ ٔرتّف ظ٘سٜ ٞبی اضٌب٘یؿٓ ضٚی ٔغٙبطیؿی ٔیساٖ

 ٞب اضٌب٘یؿٓ ثط ٔغٙبطیؿی ٔیساٖ تأثیط زضثبضٜ ٔطبِؿٝ .اؾت ٞب ؾَّٛ یب ٞب ٔبوطِٚٔٛىَٛ ضٚی اِىتطٚٔغٙبطیؿی ٞبی ٔیساٖ تأثیط

 وٝ ٍٞٙبٔی. (Fiedler et al., 1995)ظ٘س  ٔی ٞٓ ثٝ ٞب لبضذ زض ضا ثیٛقیٕیبیی تؿبزَ ضؿیف ٔغٙبطیؿی ٔیساٖ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ

 حُ تٛا٘بیی اِىتطیىی، ضؾب٘بیی چٍبِی، ٔثُ آٖ ٞبی ٚیػٌی ٚ ذٛال ثطذی ٌیطز،ٔی لطاض ٔغٙبطیؿی ٔیساٖ یه زض ٔمطط ٚ غَ آة

 ٔیساٟ٘بی تأثیط . ٔىب٘یؿٌٓطزز تغییط زؾترٛـ اؾت ٕٔىٗ تجریط ؾطؾت آٖ، زض خبٔس شضات قسٖ ٘كیٗ تٝ ؾطؾت ٕ٘ىٟب،

 ثط ٔغٙبطیؿی ٔیساٖ تحطیىی یب ٟٔبضی اثطات وٝ ٌفت ثبیس ِٚی اؾت، ٘كسٜ ٔكرم زلیك ثطٛض ٞٙٛظ ظ٘سٜ ؾِّٟٛبی ثط ٔغٙبطیؿی
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 زاضز ثؿتٍی ظا تٙف ؾٛأُ ؾبیط ٚ تیٕبض ظٔبٖ ٔست ٔیساٖ، ٘ٛؼ ٚ فطوب٘ؽ ٌیبٞی، ا٘ساْ ٚ ٌٛ٘ٝ ٘ػیط ؾٛأّی ثٝ ثبفتٟب، ضقس

(Belyavskaya, 2004) .ٕٝٞبٖ وٝ ٌیبٜ ٚاوٙف ٔٛخت ٔهٙٛؾی تٙف یه ؾٙٛاٖ ثٝ اِىتطٚٔغٙبطیؽ ٔیساٖ ضؾس ٔی ٘ػط ث 

 ٌیبٜ ایٗ ٔٛثطٜ ٔبزٜ ؾٙٛاٖ آِٛئٝ ٚضا ثٝ فَٙٛ قٛز. زض تحمیمی ٔكرم قس ٔیعاٖ ٔی اؾت ٔٛاز ٔٛثطٜ تِٛیس ٚ ثب٘ٛیٝ ٔتبثِٛیؿٓ

 ,.Faten et al)زاضی افعایف یبفت زلیمٝ  ثٝ طٛض ٔؿٙی 30 ٔست ثٝ ٔغٙبطیؿی ٔیساٖ ٔؿطو زض ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ زازٖ زاضٚیی پؽ اظ لطاض

 ضفت ٞسض اظ خٌّٛیطى ٚ أٙیت غصایى افعایف ٞسف ثب وكبٚضظى تبظٜ ٔحهٛلات اظ ثطزاقت پؽ ضبیؿبت وبٞف أطٚظٜ. (2009

زض ایٗ تحمیك ثٝ ثطضؾی تبثیط غَ آِٛئٝ ٚضا ٚ ٔیساٖ ٔغٙبطیؿی  ثبقس. ٔى خٛأؽ ضٚى پیف ٞبى اؾبؾى چبِف اظ یىى ؾطٔبیٝ،

 ثطحفع ویفیت ٚ ٔب٘سٌبضی ٔیٜٛ تٛت فطٍ٘ی پطزاذتٝ قسٜ اؾت. 

 َاًاد ي ريشم

زضآظٔبیكٍبٜ تحمیمبت  1395تىطاض، زض ثٟبض  4فبوتٛض ٚ  3ایٗ آظٔبیف ثٝ نٛضت فبوتٛضیُ زض لبِت  ططح پبیٝ وبٔلاً تهبزفی ثب 

تؿلا ثؿٙٛاٖ فبوتٛض  60ٚ  30ٌیبٞبٖ زاضٚیی زا٘كٍبٜ تطثت حیسضیٝ ا٘دبْ قس. زض ایٗ آظٔبیف ٔیساٖ ٔغٙبطیؿی زض ؾٝ ؾطح نفط، 

زضنس حدٕی/حدٕی( ثٝ ؾٙٛاٖ فبوتٛض زْٚ ٚ طَٛ ٔست ا٘جبضزاضی ثٝ ؾٙٛاٖ فبوتٛض ؾْٛ  50ٚضا )زض زٚ ؾطح نفط ٚ اِٛئٝاَٚ، غَ 

  زض ٘ػط ٌطفتٝ قس.

یىٙٛاذتی  ٚ ا٘ساظٜ ٘ػط اظ ٔیٜٛ ٞب ثٛز٘س، ا٘تربة قس٘س. ؾپؽ ضً٘ لطٔع آٖ ؾطح زضنس 80 اظ وٝ ثیف ٔیٜٛ ٞبیی ا٘تربة ٕ٘ٛ٘ٝ:

 تیٕبض ا٘دبْ ٕٞطً٘ ثطای ٚ ا٘ساظٜ ٞٓ ؾبِٓ، ٔیٜٛ ٞبی غیطیىٙٛاذت، زیسٜ ٚ آؾیت ٘طْ، ٞبیٔیٜٛ حصف اظ پؽ ٚ قسٜ تفىیه

 قس٘س.  آٔبزٜ

 قس٘س. ٘ٛن، زازٜ قؿتكٛ ٔمطط اؾتطیُ آة ثب ثطزاقت، اظ پؽ ثلافبنّٝ ٚضا آِٛئٝ تبظٜ ٞبى ٚضا ثطيثطای تٟیٝ غَ آِٛئٝ تٟیٝ غَ:

 ٚ پٛؾت ٚ قس زازٜ ثطـ طِٛى نٛضت ثطي ثٝ ٔیب٘ى لؿٕت زؾتى چبلٛى یه اظ اؾتفبزٜ ثب ؾپؽ ثطیسٜ ٚ ٞب ثطي ِجٝ ٚ ا٘تٟب

ذطز  ذٛثى ثٝ  وٗ ٔرّٛط یه تٛؾط اظ خساؾبظى پؽ ٞب قس. فیّٝ خسا ثبقس ٔى غَ حبٚى وٝ ثطي )فیّٝ( ٌٛقت ٚؾط اظ ٞب ثطي

 زضنس ضلیك ٌطزیس.  50آة ٔمطط ثٝ ٘ؿجت  ثب ٚ آٚضى ، خٕؽ نبفى اظ ؾجٛض اظ پؽ حبنُ ٔرّٛط قس٘س ٚ ٔرّٛط ٚ

( زض ٘ػط ٌطفتٝ قس. ؾپؽ ٔحَّٛ غَ آِٛئٝ ٚضا زضٖٚ ثكط 1ضثبی لٛی )قىُ ثطای اؾٕبَ ٔیساٖ ٔغٙبطیؿی زٚ آٞٗ اؾٕبَ تیٕبضٞب:

ٔمطط)ثؿٙٛاٖ غّػت تؿلا لطاض زازٜ قس، آة   60ٚ  30زلیمٝ تحت تبثیط ٔیساٖ ٔغٙبطیؿی  2ضیرتٝ قسٜ ٚ ٞط وساْ خساٌب٘ٝ ثٝ ٔست 

 ٔحَّٛ غَ زضٖٚ زلیمٝ 2 ثٝ ٔست تٛت فطٍ٘ی نفط غَ( تحت تیٕبض ٔیساٖ ٔغٙبطیؿی ٘یع ثٝ ٕٞیٗ ضٚـ آٔبزٜ قس. ٔیٜٛ ٞبی

 یىجبض غطٚف قسٜ زض قس٘س. ٔیٜٛ ٞبی تیٕبض زازٜ لطاض ٔیٜٛ ٞب ؾطح قسٖ ذكه اتبق خٟت زٔبی زض ٚ قسٜ ثطزٜ فطٚ ٚضا آِٛئٝ

 یرچبَ ٔٙتمُ قس٘س.  ثٝ ثلافبنّٝ ٌطفتٙس ٚ زضة زاض لطاض ٔهطف
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ثٙسی ٔٛضز اضظیبثی لطاض ضٚظ ثؿس اظ ثؿتٝ 8ٚ  7، 6، 3ٞب پؽ اظ ٚ ٔٛاز خبٔس ٔحَّٛ ٔیٜٛ pHٚظٖ، لطط، اضتفبؼ، ٌیطی نفبت  ا٘ساظٜ

زیدیتبَ ا٘ساظٜ  ٔتط  pHزؾتٍبٜ ثب ٔیٜٛ آة pHقس ٚ  اؾتفبزٜ زؾتٍبٜ ضفطوتٛٔتط اظ ٔحَّٛ خبٔس ٔٛاز ٌیطی ا٘ساظٜ ٌطفت. ثطای

 ٌیطی قس. ثطای تؿییٗ زضنس وبٞف ٚظٖ ٔیٜٛ اظ فطَٔٛ ظیط اؾتفبزٜ قس.

 ٚظٖ اِٚیٝ( ; زضنس وبٞف ٚظٖ -ٚظٖ اِٚیٝ / ) ٚظٖ ثب٘ٛیٝ  × 100

زض ؾطح  ٗٔٛضز تدعیٝ ٚ تحّیُ لطاض ٌطفت ٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ى sasزازٜ ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

 ا٘دبْ قس.  05/0احتٕبَ 

 

 

 دستگاٌ مًرد استفادٌ برای اعمال میدان مغىاطیسی -1ضکل

 

 وتایج ي بحث

 کاَص يزن

ٚضا ٚ ٔیساٖ  آِٛئٝ غَ وبضثطز وٝ زاز ( ٘كب1ٖتٛت فطٍ٘ی )خسَٚ ٔیٜٛ ٞبی   ثٝ ٔطثٛط ٚاضیب٘ؽ زازٜ ٞبی تدعیٝ اظ حبنُ ٘تبیح

  ٔیبٍ٘یٗ زازٜ زضنس اثط ٔؿٙی زاضی زاقتٝ اؾت. ٔمبیؿٝ 1ظٔبٖ ا٘جبضزاضی زض ؾطح احتٕبَ ٔغٙبطیؿی ضٚی وبٞف ٚظٖ ٔیٜٛ طی 

 طی زض ی قبٞسٞبٔیٜٛ ثٝ ٘ؿجت ضا وٕتطی ٚظٖ وبٞف زضنس غَ آِٛئٝ ثب قسٜ تیٕبض ی وٝ ٔیٜٛ ٞب زاز ٘كبٖ ٞبی ٔطثٛط ثٝ ٚظٖ

 ایٗ ثٛز. ٔىب٘یؿٓ ٔكبثٝزیٍط   یذٛضاو زض ٔٛضز پٛقكٟبی آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیح ثب اثطات (. ای2ٗا٘س )قىُ زاقتٝ ٍٟ٘ساضی ٔست

قٛز  ٔی ٔحیط ٚ ٔیٜٛ ثیٗ آة ا٘تكبض ثطای ٔب٘ؽ تكىیُ یه ؾجت وٝ اؾت ٞیٍطٚؾىٛپیه ذٛال اؾبؼ ٞب ثطپٛقف

(Morillon et al. 2002). ٝآة ؾُٕ زض ثطاثط ذطٚج فیعیىی ٔب٘ؽ ؾٙٛاٖ یه ثٝ ٚ اؾت پّی ؾبوبضیسٞب اظ تطویجی ؾٕستبً غَ آِٛئ 

 ٚظٖ افت ٔیعاٖ ثطوبٞف ٚضا آِٛئٝ غَ ٔثجت ذهٛل اثطات زض قسٜ ٔٙتكط تحمیمبت ٘تبیح(. 2004، ٕٞىبضاٖ ٚ )٘ی وٙسٔی



 

7 
 

ثبقس  ٔى ثب ٘تبیح ایٗ تحمیك ٔٙطجك ؾطز ا٘جبض زض زاضى طى ٍ٘ٝ زض پبپبیب ٚ ؾیت ٌیلاؼ، اٍ٘ٛض، لجیُ اظ وكبٚضظى ٔحهٛلات تبظٜ

(Valverde et al., 2005; Marpudi et al., 2011; Martinez-Romero et al., 2006; Ergun and Satici, 2012) .  ثط

زاضی ثبؾث افعایف افت ٚظٖ ٔیٜٛ قسٜ اؾت، ٚ ثب ٞب، تیٕبض ٔیساٖ ٔغٙبطیؿی ثٝ طٛض ٔؿٙیاؾبؼ ٘تبیح حبنُ اظ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

 (. 3ضت ٌطفتٝ اؾت )قىُ افعایف قست ٔیساٖ ٔغٙبطیؿی وبٞف ٚظٖ ثب قست ثیكتطی نٛ

 

 فروگیيرا ي میدان مغىاطیسی بر صفات تًتتجسیٍ ياریاوس مربًط بٍ تاثیر شل آلًئٍ -1جديل

 زضخٝ آظازی ٔٙبثؽ تغییط
 ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؿبت ٔطثٛط ثٝ نفبت ٔرتّف

 TSS   PH لطط اضتفبؼ ٚظٖ

ٔیساٖ 

 ٔغٙبطیؿی
2 **03/16 ns49/7 ns 7/19 **2/7 ns006/0 

 ns1/1 ns011/0 9/146** 23** 09/31** 1 ٚضاآِٛئٝغَ 

 91/0** 26/3* 1/58** 114** 08/38** 4 ظٔبٖ

 ns12/0 **54 **5/6 ns03/1 ns007/0 2 غَ×ٔیساٖ

 ns5/0 ns06/2 ns6/1 ns40/1 *016/0 8 ظٔبٖ×ٔیساٖ

 ns08/1 ns9/3 ns72/0 ns17/1 ns004/0 4 ظٔبٖ×غَ

 ns59/0 ns64/1 ns39/0 ns55/0 **027/0 8 ظٔبٖ×غَ×ٔیساٖ

      98 ذطب

nsٝثبقس.زضنس ٔی یه ٚ پٙح احتٕبَ ؾطٛح زض زاض ٔؿٙی ٚ زاض غیطٔؿٙی تطتیت ، * ٚ ** ث 
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 فروگیيرا بر کاَص يزن میًٌ تًتمقایسٍ میاوگیه مربًط بٍ اثر پًضص شل آلًئٍ -2ضکل

 

 

 

 

 

 فروگیمغىاطیسی بر کاَص يزن میًٌ تًتمقایسٍ میاوگیه مربًط بٍ اثر میدان  -3ضکل
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 ارتفاع ي قطر میًٌ

ٚضا ٚ اثط ٔتمبثُ ٔیساٖ ٔغٙبطیؿی ٚ غَ ثط اضتفبؼ ٚ لطط ٔیٜٛ وٝ ( ٘كبٖ زاز وبضثطز غَ آِٛئ1ٝٚاضیب٘ؽ)خسَٚ  تدعیٝ اظ حبنُ ٘تبیح

وبٞف اضتفبؼ ٚ لطط وٕتطی ضا ٘ؿجت ثٝ قبٞس  ٞبی تیٕبض قسٜ ثب غَ آِٛئٝزاض ثٛزٜ اؾت. ٔیٜٛٔیٜٛ ٞؿتٙس ٔؿٙی ٚ ا٘ساظٜ ثیبٍ٘ط حدٓ

٘كبٖ زاز٘س. وٕتطیٗ ٔیعاٖ وبٞف لطط ٔیٜٛ ٔطثٛط ثٝ وبضثطز غَ آِٛئٝ ثسٖٚ اؾٕبَ ٔیساٖ ٔغٙبطیؿی ثٛز ٚ اؾٕبَ ٔیساٖ 

 زض ٔمطط ٚ غَ آة وٝ (. ٍٞٙبٔی4ٔغٙبطیؿی چٝ ٕٞطاٜ ثب غَ ٚ چٝ ثسٖٚ پٛقف غَ ثبؾث وبٞف ثیكتط حدٓ ٔیٜٛ قس )قىُ 

 تٝ ؾطؾت ٕ٘ىٟب، حُ تٛا٘بیی اِىتطیىی، ضؾب٘بیی چٍبِی، ٔثُ آٖ ٞبی ٚیػٌی ٚ ذٛال ثطذی ٌیطز،ٔی لطاض ٔغٙبطیؿی ٔیساٖ یه

زض تحمیمی ٔكرم قس  .(Belyavskaya, 2004) ٌطزز تغییط زؾترٛـ اؾت ٕٔىٗ تجریط ؾطؾت آٖ، زض خبٔس شضات قسٖ ٘كیٗ

 30 ٔست ثٝ ٔغٙبطیؿی ٔیساٖ ٔؿطو زض ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ زازٖ زاضٚیی پؽ اظ لطاض ٌیبٜ ایٗ ٔٛثطٜ ٔبزٜ ؾٙٛاٖ آِٛئٝ ٚضا ثٝ فَٙٛ ٔیعاٖ

 ٞٙٛظ ظ٘سٜ ؾِّٟٛبی ثط ٔغٙبطیؿی ٔیساٟ٘بی تأثیط ٔىب٘یؿٓ .(Burton and Noble, 1993)زاضی افعایف یبفت زلیمٝ ثٝ طٛض ٔؿٙی

 ٘ػیط ؾٛأّی ثٝ ثبفتٟب، ضقس ثط ٔغٙبطیؿی ٔیساٖ تحطیىی یب ٟٔبضی اثطات وٝ ٌفت تٛأٖی ِٚی اؾت، ٘كسٜ ٔكرم زلیك ثطٛض

 زاضز.  ثؿتٍی ؾٛأُ ؾبیط ٚ تیٕبض ظٔبٖ ٔست ٔیساٖ، ٘ٛؼ ٚ فطوب٘ؽ ٌیبٞی، ا٘ساْ ٚ ٌٛ٘ٝ

 

 

 

 فروگیيرا ي میدان مغىاطیسی بر کاَص قطر میًٌ تًتمقایسٍ میاوگیه مربًط بٍ اثرات متقابل شل آلًئٍ -4ضکل
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  (TSS)مًاد جامد محلًل

زاضی وٝ ٔیساٖ ٔغٙبطیؿی تبثیط ٔؿٙی ٘كبٖ زاز ( 1)خسَٚ تٛت فطٍ٘ی ٔحَّٛ زضٔیٜٛ خبٔس ٔٛاز ا٘ساظٜ ٌیطی اظ حبنُ ٘تبیح ثطضؾی

ٞبیی وٝ ثب ٔیساٖ ٔغٙبطیؿی ثب ٔیٜٛ TSSٞب، زضنس ثط ٔیعاٖ ٔٛاز خبٔس ٔحَّٛ زاقتٝ اؾت. ثط اؾبؼ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ 1زض ؾطح 

-ثٟتط حفع قسٜ ثٛز ِٚی ٘ؿجت ثٝ قبٞس تفبٚت ٔؿٙیزاضی تؿلا ثٝ طٛض ٔؿٙی 60تؿلا تیٕبض قسٜ ثٛز٘س، ٘ؿجت ثٝ قست  30قست 

زض ٚالؽ افعایف قست ٔیساٖ ٔغٙبطیؿی ثبؾث وبٞف ٔیعاٖ ٔٛاز خبٔس ٔحَّٛ زض ٔیٜٛ تٛت فطٍ٘ی  (.5زاضی ٔكبٞسٜ ٘كس )قىُ 

 . ٔؿٙی زاضی زض ٔیعاٖ ٔٛاز خبٔس ٔحَّٛ ٘كسٜ اؾت تغییطس. غَ آِٛئٝ ٚ اثطات ٔتمبثُ تیٕبضٞب ثبؾث ق

 

 

 

 فروگیمقایسٍ میاوگیه مربًط بٍ اثر میدان مغىاطیسی بر مًاد جامد محلًل میًٌ تًت -5ضکل

 

pH ًٌمی 

 ی ٔیٜٛ ٞب pH وٝ (1 خسَٚزاز ) فطٍ٘ی ٘كبٖٔیٜٛ ٞبی تٛت  ٔطثٛط ثٝ ٞبیزازٜ ٚاضیب٘ؽ تدعیٝ خسَٚ اظ حبنُ ٘تبیح

٘ساقتٙس. ٞطچٙس غَ آِٛئٝ ثبؾث حفع  ٔیٜٛ ٞبی قبٞس  ثٝ ٘ؿجت ضا ٔؿٙی زاضی اذتلاف آِٛئٝ ٚ ٔیساٖ ٔغٙبطیؿی ثب غَ تیٕبضقسٜ

یرچبَ ثبؾث  زض ٍٟ٘ساضی ظٔبٖ زاضی ثب قبٞس ٔكبٞسٜ ٘كس. ثط اؾبؼ ٘تبیح، ثٟتط اؾیسیتٝ ٔیٜٛ قس أب اظ ٘ػط آٔبضی تفبٚت ٔؿٙی

ٔیٜٛ قسٜ اؾت.  pH ٌطزیسٜ اؾت. ثط اؾبؼ ٘تبیح، ٌصقت ظٔبٖ ثبؾث افعایف ٔیٜٛ ٞب ثیٗ زضنس 1 ؾطح زض ٔؿٙی زاض اذتلاف

 ٔطثٛط وبٞف وٝ ایٗ یبثس ٔی وبٞف ٔیٜٛ ٞب اؾیسیتٝ ٔیعاٖ ظٔبٖ، ثبٌصقت وٝ ٕ٘ٛز٘س ثیبٖ (2006) ٕٞىبضاٖ ٚ ٔٛ٘بظ _ٞط٘ب٘سظ
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زٞس وبضثطز غَ آِٛئٝ ثبؾث ثبقس. ٘تبیح ٘كبٖ ٔیٔی تٙفؽ آ٘عیٕی ٚاوٙكٟبی زض آِی اظاؾیسٞبی اؾتفبزٜ ٚ ٔیٜٛ ٞب تٙفؽ ؾطؾت ثٝ

  (.6ثبقس )قىُ ایدبز تغییطات ایدبز زض اؾیسیتٝ ٔیٜٛ قسٜ اؾت، اِجتٝ اظ ِحبظ آٔبضی ایٗ تفبٚت ٔؿٙی زاض ٕ٘ی

 

 

 

 فروگیمیًٌ تًت pHيرا بر مقایسٍ میاوگیه مربًط بٍ اثر پًضص شل آلًئٍ -6ضکل

 وتیجٍ گیری

زاض أب ٚضا ثبؾث افعایف طَٛ ؾٕط ا٘جبضی ایٗ ٔیٜٛ پطططف٘تبیح ایٗ تحمیك ٘كبٖ زاز وٝ پٛقف زازٖ تٛت فطٍ٘ی ثب غَ آِٛئٝ

ٔب٘سٌبضی ضطض ثبؾث حفع ویفیت ٚ تٛا٘س ثٝ ؾٙٛاٖ یه ٔبزٜ طجیؿی ٚ ثیقٛز. غَ آِٛئٝ ٔیٌطاز ٔیزضخٝ ؾب٘تی 4حؿبؼ زض زٔبی 

 ٔمطط ٚ غَ آة وٝ ٍٞٙبٔیٞب ٘تیدٝ ٔطّٛثی ثٝ زؾت ٘یبٔس. زض ٔٛضز اثط ٔیساٖ ٔغٙبطیؿی ٚ اثط ٔتمبثُ تیٕبض ٔیٜٛ تٛت فطٍ٘ی قٛز.

 ؾطؾت ٕ٘ىٟب، حُ تٛا٘بیی اِىتطیىی، ضؾب٘بیی چٍبِی، ٔثُ آٖ ٞبی ٚیػٌی ٚ ذٛال ثطذی ٌیطز،ٔی لطاض ٔغٙبطیؿی ٔیساٖ یه زض

 ؾِّٟٛبی ثط ٔغٙبطیؿی ٔیساٟ٘بی تأثیط . ٔىب٘یؿٌٓطزز تغییط زؾترٛـ اؾت ٕٔىٗ تجریط ؾطؾت آٖ، زض خبٔس شضات قسٖ ٘كیٗ تٝ

 ٌٛ٘ٝ ٘ػیط ؾٛأّی ثٝ ٔغٙبطیؿی، ٔیساٖ تحطیىی یب ٟٔبضی اثطات وٝ تٛاٖ ٌفتِٚی ٔی اؾت، ٘كسٜ ٔكرم زلیك ثطٛض ٞٙٛظ ظ٘سٜ

تٛا٘س زِیُ تبثیط ٔٙفی ٔیساٖ ٕٞٝ ایٗ ؾٛأُ ٔیزاضز.  ثؿتٍی ؾٛأُ ؾبیط ٚ تیٕبض ظٔبٖ ٔست ٔیساٖ، ٘ٛؼ ٚ فطوب٘ؽ ٌیبٞی، ا٘ساْ ٚ

اظثطزاقت ٚضا وٝ اثطات ٔفیس آٖ ثٝ ؾٙٛاٖ پٛقف ذٛضاوی ثط حفع ویفیت ٚ ٔب٘سٌبضی پؽٔغٙبطیؿی ثط ؾّٕىطز غَ آِٛئٝ

 ٔحهٛلات ٔرتّف پیف اظ ایٗ ثبثت قسٜ ثبقس.  
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