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 مقدمه -1

 کشورهای ترین بزرگ .دارد پروتئین درصد 26 تا 20  لوبیا انواط .است انسان برای انرژی تولید و پروتئینی مهم منابع از لوبیا یکی

 و چهارمحال مرکزی، لرستان، زنجان، شرقی، آذربایجان های استان .است چین و مکزیک برزیل، آمریکا، لوبیا ی کننده تولید

 (1376 .ن حسینی، مجنون( باشند می ایران در محصول این کشت مناطق ترین مهم اصفهان و فارس بختیاری،

درصد )بر مبنای خشک( بررسی شد که  23/32تا  33/18  رطوبتی محدوده در را باربونیا رقم لوبیای فیزیکی خواص تحقیقی در

 در . یابدمی تخلخل افزایش و کرویت شده، تصویر سطح دانه، هزار نتایج نشان داد با افزایش رطوبت، طول، عرض، ضخامت وزن

افزایش رطوبت افزایش یافته و بر  با استاتیکی اصطکاك ضریب همچنین .یافت کاهش توده چگالی و واقعی چگالی که حالی

 .(Cetin, 2007) تغییر یافت 271/0تا  147/0روی سطوح با جنس مختلف از 

 

های فرآوری و یا تحلیل رفتار مواد در نگه داری، حمل و دانستن خصوصیات فیزیکی و مکانیکی در مسایل مربوط به طراحی ماشین

)  های خط فرآوری داردها و دستگاهای روی عملکرد و بازده ماشینخصوصیات تآثیر عمدهنقل موثر هستند. دانستن این 

Mosenin, 1978.) 

 به تر پایه بر درصد 32/41و  24/62، 17/23، 9/54رطوبتی  سطح چهار در چیتی لوبیا فیزیکی خواص از برخی پژوهشی در 

قطر  میانگین کرویت، درجه جرم، ضخامت، عرض، طول، که داد نشان نتایج .شد محاسبه و گیریاندازه از رطوبت تابعی صورت

 صورت رطوبت، به افزایش با توده چگال حقیقی، چگالی حقیقی، حجم رویه، سطح مساحت حسابی، قطر میانگین به هندسی،

 روابط .کرد پیدا خطی کاهش صورت به درصد 72/10 تا 75/39 از رطوبت افزایش با تخلخل چنین هم یابند می افزایش خطی

 ذکر پارامترهای تمامی برای اثر رطوبت که داد نشان معادلات این .شد تعیین خواص این همه با رطوبت ارتباط برای رگرسیونی

 ).  1391همکاران، و پناه سیان( است خطی صورت به شده

 تعیین نوع کابلی از سیلسی نخود های گونه برخی پخت و خیساندن خواص آب، جذب شیمیایی، و فیزیکی خصوصیات همچنین

 (.Kural and carman, 1997; Konak and et al, 2002; Patane et al, 2004) است شده
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 ها روش و مواد -2

 تهیه بود برداشت شده 1394سال در مازندران استان مزارع از که نمونه کیلوگرم 6/1 حدود ،لوبیا  فیزیکی خصوصیات تعیین برای

 نارس و شکسته بذرهای و کلش و کاه ریزه، سنگ گرد وغبار، قبیل از خارجی مواد هرگونه تاو به صورت دستی تمیز شدند  گردید

گرم وزن شد و با استفاده از اجاق  001/0با استفاده از ترازوی دیجیتالی با دقت چهار نمونه از لوبیا  سپس شوند جدا آنها از

 ,ASAE) درصد تعیین شد 1/9برابر  1ی وزن خشک از رابطه ها بر پایهبت اولیه نمونهورطآزمایشگاهی و روش استاندارد میزان 

1999 .) 

                                                                                             

                  (1) 

  (1) رابطه در

iW گرم حسب بر نمونه اولیه وزن.

jW گرم حسب بر خشک نمونه وزن.

dbMخشک پایۀ بر سفید لوبیا اولیۀ رطوبت درصد. 

 فیزیکی خصوصیات تعیین

 آب مقدار .شدند جدا آن از زائد مواد و انتخاب تصادفی طور به اصلی توده از کیلوگرمی 6/1 هاینمونه اولیه، رطوبت تعیین از پس

 2درصد( از رابطه  2/13، 9/11، 2/10)  نظر مورد هایرطوبت به حصول منظور به اولیه توده به کردن اضافه برای نیاز مورد

 (. Kibar, 2010) محاسبه گردید

                                                                                           (2)  

                                                                                                                                         

  (2) رابطه در

Q (گرم حسب بر ) میزان آبی که برای رساندن به رطوبت مورد نظر لازم است.

jW گرم حسب بر) خواهیم به آن آب اضافه شودای که مینمونه وزن(.

fM )رطوبت ثانویه محصول )بر حسب درصد.   

iM )رطوبت اولیه محصول )بر حسب درصد.   

100db 
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 قطر سپس .شد استفاده میلیمتر 0/01دقت  با دیجیتال کولیس یک از  ( t )ضخامت و ( W )عرض ،(L )طول  تعیین منظور به

 به زیر روابط از ترتیب به حجم و (R )نما نسبت ،(∅) کرویت ضریب ،( Da) حسابی میانگین قطر ،( Dg) هندسی میانگین

 .(Mohsenin, 1970 ) آمد دست

Dg=(𝐿𝑊𝑡)1/3                                                                                                                                                                                                      )3) 

Da= L+W+t

3
                                                                                                                                                                                                          (4)                    

∅= 
)LWt)

1/3

L

                                                                                                                                                                                                             (5) 

R=𝑊𝐿                                                                                                                                                                                                                        (6)        

v=0.25[(
π

6
)(𝑊+𝑡)2]                                                                                                                                 (7)                                                           

  𝑥̅ )میانگین دراکسل ها داده کردن وارد با .شد تعیین گرم 0/01 دقت با ، دیجیتالی ترازوییک  از استفاده با ها دانه ( M )وزن

 و صمدی یزدی( آمد دست به 9 و8 روابط اساس بر بذور وزن و ابعاد برای ( CV )تغییرات ضریب و   (SD)  معیار انحراف ،(

 1334). همکاران،

𝑆𝐷=)√𝜮)𝑿𝒊−𝑿))𝟐

𝒏−𝟏
                                                                                                                          (8) 

𝐶𝑉=
𝑆𝐷

𝑋̅ 
                                                                                                                                                                                                                                                        (9) 

 ترازو صفرکردن از پس و داده قرار ترازو روی ظرفی ابتدا .گردید استفاده مایع جایی جابه روش از ) 𝑃𝜌 ( ذره چگالی تعیین برای

دروناستوانه  شده وزن محصول و ریخته مدرج ی استوانه درون آب 3cm 13  سپس .شد وزن آن روی محصول از گرم  5مقدار

 از استفاده با و گردید قرائت جابه جا شده مایع حجم صاف، سطح روی بر استوانه دادن قرار از پس آنگاه .شد ریخته مدرج ی

    .) (Mohsenin, 1970 شودمی تعیین چگالی 01 ی رابطه

𝜌𝑃=𝑀𝑉                                                                                                                                 (10) 

 معینی حجم مقدار به سپس کرده صفر را ترازو و گذاشته ترازو روی بر را مدرج استوانه ی ابتدا ،) 𝐵𝜌 ( توده چگالی تعیین برای

 با .شود برگهای یادداشت در حجم آن و گردد صاف کش خط توسط را آن سطح و داده قرار مدرج ی استوانه درون محصول از
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 در باقراردادن که شد قرائت مانیتور ترازو روی از شده، یادداشت معین حجم همان در بذرها جرم بذر، حاوی ی استوانه کردن وزن

  (Mohsenin, 1970 ).آمد خواهد دست به محصول تودهی حجم 11 ی رابطه

𝜌𝐵=M

V
                                                                                                                                                                                                                                                      (11) 

 تعیین ،  برای آزمایش این در .آورد دست به 12 ی رابطه از را (ε)تخلخل   مقدار توان ،ذره می و حجمی چگالی مقادیر داشتن با

 ضریب میانگین با تخلخل سپس و شد محاسبه تخلخل بار یک ذره چگالی تکرار هر و حجمی چگالی تکرار هر از تخلخل،

  (Mohsenin, 1986). آمد دست به معیار انحراف و تغییرات

𝛆=1−
𝜌𝐵

𝜌𝑝
                                                                                                                                                                                                                                                                                      (12) 

 مندرج نقاله ی  یک به متصل گالوانیزه جنس با شیبدار اصطکاکی سطح از ، (μ𝑠 )استاتیکی اصطکاك ضریب گیری اندازه برای

  13 رابطه ی شیبدار از سطح گیریاندازه با(α)  .بود شده درج دستگاه روی بر درجه، و گرادیان برحسب زوایا . شد استفاده

 در محصول هر معیار برای انحراف و تغییرات ضریب اصطکاك، ی زاویه میانگین .شودمی تعیین استاتیکی اصطکاك ضریب

 (Mohsenin, 1970 ).   شد تعیین اکسل

𝜇𝑠=tan )α)                                                                                                             (31) 

 

 صورت SPSS 19نرم افزاز  از استفاده با هاداده آماری تحلیل و تجزیهو Excel 2010از نرم افزار  استفاده با هاداده سازیآماده

 .پذیرفت

 بحث و نتایج -3

    .دهدرا نشان می آبی فیزیکی لوبیا صخوا از برخیمقادیر متوسط  نتایج ،1  جدول

 
 ی آبیلوبیابرخی خصوصیات فیزیکی   -1جدول 

 میانگین خواص فیزیکی

 7/9 طول
 44/186 حجم

 616/0 چگالی توده
 75/256 وزن هزاردانه

 56/55 سطح تصویر شده 
 26/7 قطر متوسط حسابی

 66/25 زاویه استقرار
 976/0 چگالی واقعی
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( گرم) 75/256( و مکعب مترمیلی) 44/186)میلی متر(،  7/9  به ترتیب لوبیا حجم، و وزن هزار دانه، طولمیزان  1بر اساس جدول 

 1/9وبتی طحجم، و وزن هزار در سطح رمیزان طول ، لوبیا سفید  روی( در تحقیقی بر 1394و همکاران ) ساسانیبدست آمده بود. 

و همکاران  صادقی(. 1394ساسانی و همکاران، محاسبه نمودند ) گرم 72/260، مکعب مترمیلی 153/178را به ترتیب درصد 

 گرم 91/246و مکعب متر  سانتی 22/0میلیمتر،  2/150را به ترتیب  دانه ذرتبر روی  طول، حجم، و وزن هزار دانه( مقدار 1391)

 (.1391صادقی و همکاران، برآورد کردند )

 976/0(، گرم بر سانتی متر مکعب) 616/0  لوبیا به ترتیب سطح تصویر شدهو  واقعیمیزان چگالی توده، چگالی  1بر اساس جدول 

لوبیا سفید  ( در تحقیقی بر روی1394همکاران )( بدست آمده بود. ساسانی و میلی متر مربع) 56/55( و سانتی متر مکعبگرم بر )

گرم بر سانتی متر  927/0درصد را به ترتیب  1/9وبتی طدر سطح رمقدار چگالی توده، چگالی واقعی و سطح تصویر شده لوبیا 

و  (. صادقی1394محاسبه نمودند )ساسانی و همکاران،  میلی متر مربع 764/52گرم بر سانتی متر مکعب و  626/0، مکعب 

گرم  7363/0درصد را به ترتیب  1/8مقدار چگالی توده، چگالی واقعی و سطح تصویر شده لوبیا در سطح رطوبتی ( 1391همکاران )

  (.1391)صادقی و همکاران،  میلی متر مربع محاسبه نمودند 49/82گرم بر سانتی متر مکعب و  264/0بر سانتی متر مکعب ، 

 و (2007) و یونال ایزیک که تحقیقاتی نتایج با نتیجه این  .است لوبیا وزن به نسبت حجم بیشتر افزایش توده چگالی کاهش علت

 .دارد مطابقت اند داده انجام ذرت دانه و قرمز لوبیا دانه برای ترتیب به (2010) علیمردانی و سیفی

)میلی متر( بدست  66/25)میلی متر(،  26/7  میزان قطر متوسط حسابی و زاویه استقرار لوبیا به ترتیب 1همچنین بر اساس جدول 

 دهد.تاثیر رطوبت بر برخی خواص فیزیکی لوبیا آبی را نشان می 1همچنین شکل  آمده بود.

 

 
 تاثیر رطوبت بر برخی خواص فیزیکی لوبیا آبی -1شکل
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یابد. افزایش میبا افزایش رطوبت، مقدار زاویه استقرار ( در تحقیقی بر روی لوبیا سفید بیان کردند که 1394ساسانی و همکاران ) 

 رطوبت افزایش با(. 1394)ساسانی و همکاران،   اختلاف معنی داری وجود دارد 5/13و  1/9رطوبتی  سطوح بین در افزایش این

 شهر مشگین محلی رقم لوبیا برای (1392) کرمانی قهاری تحقیقات نتایج با نتیجه این .یابندمی حسابی افزایش متوسط قطر

 . (1392)قهاری کرمانی،  مطابقت دارد

همچنین در این تحقیق به این نتیجه رسیدیم که با افزایش رطوبت مقدار زاویه استقرار به دلیل افزایش ارتفاع توده لوبیا و کاهش 

 .(Cetin, 2007) دارد مطابقت باربونیا رقم لوبیای برای ، (2007) ستین با نتیجه نتیجه این یابد.قطر توده لوبیا افزایش می

 نتیجه گیری کلی-4

 باشد: می زیر حشر به تحقیق این نتایج

 حجم، حسابی، متوسط قطر( هندسی خواص و هزاردانه وزن ،) طول( ابعادی ویژگیهای شامل لوبیا فیزیکی خواص  1-

 بالا رطوبتهای در رطوبت جذب بدلیل تواندمی نتیجه این .یابدمی افزایش رطوبت، افزایش با  )شده تصویر سطح مساحت

 .باشد تر

 دلیل کاهش حجم نسبت به وزن لوبیا بیشتر از چگالی توده بدست آمده بود. مقدار چگالی واقعی به  2-

 یابد.می افزایش رطوبت،زاویه استقرار نیز افزایش با  3-

 منابع-5

 همایش اولین تلاش، رقم چیتی لوبیا خواص برخی ، 1391 .م .ع کرمانی، و .م پرشکوهی، غلامی .م پناه، سیان

 .سالم زیست محیط و کشاورزی پایدار توسعه ملی

 نهمین کنگره ملی مکانیزاسیون کشاورزی. تهران.  .. بررسی خواص فیزیکی لوبیا سفید1394ساسانی، ك. راسخ، م. غ، آ. 

دومین سمینار ملی امنیت   .برخی از خواص فیزیکی دانه ذرت. بررسی 1391صادقی، ب. طباطبایی کلور، ر. هاشمی، س.ج. 

 غذایی.

 .ارشد کارشناسی نامه پایان .ایرانی لوبیای رقم یک مکانیکی و فیزیکی خواص برخی تعیین . 1392 .ف کرمانی، قهاری

 .اردبیلی محقق دانشگاه کشاورزی، دانشکده

 .292 ص تهران، دانشگاهی، جهاد به وابسته جهاد نشر موسسه ،1 ایران، در حبوبات . 1332 .ن حسینی، مجنون

 انتشارات و چاپ موسسه ، کشاورزی در آماری های طرح ، 1331 .م زاده، ولی و .ع رضایی، .ب صمدی، یزدی

 .چهارم چاپ تهران، دانشگاه
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