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 چىیذُ

یىی اص هْوتشیي هطىلات دس وطاٍسصی، هخػَغا دس وطَسّای دس حال پیطشفت، ووثَد تَاى تشاوتَسی دس هضاسع 

ّا تِ تخص وطاٍسصی، تاػث واّص سغح هىاًیضاسیَى  گزضتِ ػذم تضسیك تَاى وافی هاضیيدس عی دِّ . وطاٍسصی است

ّذف اص ایي هغالؼِ تشسسی تَصیغ . ّای هستْله ٍ فشسَدُ وشدُ است ضذُ است ٍ وطاٍسصاى سا هدثَس تِ استفادُ اص هاضیي

تَاى تشاوتَسی هَسد ًیاص دس استاى خَصستاى تا  ّای دٍم ٍ سَم ٍ چْاسم تشًاهِ پٌح سالِ تَسؼِ ٍ تشآٍسد هیضاى تَاى دس دٍسُ

اعلاػات هشتَط تِ سغح صیش وطت ولیِ هحػَلات ّش . تَخِ تِ الگَّای وطت سایح ٍ ضشایظ وًٌَی ّش ضْشستاى است
دس ایي هغالؼِ تا تَخِ تِ پیه واسی، تؼذاد ساػات واسی سٍصاًِ ٍ احتوال سٍصّای واسی، تَاى . آٍسی ضذ ضْشستاى خوغ

ّا، اَّاص تِ تیطتشیي تَاى اسوی تِ هیضاى   ًتایح ًطاى داد وِ دس تیي ضْشستاى. ی هَسد ًیاص ّش ضْشستاى هحاسثِ ضذٍسٍد

تِ عَسی وِ اص سغح . اسة تخاس ًیاص داسد 500/533/1اسة تخاس ٍ ول استاى دس هدوَع تِ تَاى اسوی  225/255

اسة تخاس تش ّىتاس  1ّاسم تشًاهِ پٌح سالِ تَسؼِ تایذ تِ حذالل اسة تخاس تش ّىتاس دس پایاى دٍسُ ذ 0.74هىاًیضاسیَى 

. تشسذ

برآيرد تًان، تًزیع تًان، سطح مکاویساسیًن : کلمات کلیذی

 

 

مقذمٍ 
وی اص هْوتشیي هطىلات دس وطاٍسصی، هخػَغا دس وطَسّای دس حال پیطشفت، ووثَد تَاى تشاوتَسی دس هضاسع ی

اص هطىلات هَخَد دس  ینیووثَد تَاى سا  ]1385 ،یرسیٍ ذ یاهدذ[. [Karimi et al., 2008]وطاٍسصی است 

 تا التػادی تَسؼِ سَم ٍ دٍم اٍل، ّایتشًاهِ دس ّاهاضیي تأهیي هیضاى وِدادًذ  ًطاىٍ  اًذوشدُ یاىب دیحال تطذ

 ّاهاضیي وافیٍسٍد  ػذم گزضتِ، دِّ عی ىیٍ ّوچي داسد تسیاس تفاٍت تشویة ٍ تؼذاد ًظش اص هػَب ّای تشًاهِ

 فشسَدُ ٍ هستْله ّایهاضیي اص استفادُ تِ هدثَس سا وطاٍسصاى ٍ ضذُ هىاًیضاسیَى ضشیة واّص تاػث تخص تِ

اسة تخاس دس ّىتاس ًطاى  63/0تا گضاسش ضشیة هىاًیضاسیَى  ]1386 ،سسَلی ٍ غذیمی[دس پژٍّص . است وشدُ

ایي . ٍتی لشاس داسد ٍ لاتل لیاس تا سایش وطَسّا ًیستدّذ وِ هىاًیضاسیَى وطاٍسصی وطَس دس ٍضؼیت ًاهغلهی

-، ًوی1ًظشاى هؼتمذ ّستٌذ وِ تذٍى ضشیة هىاًیضاسیَى ٍضؼیت دس حالی است وِ تواهی واسضٌاساى ٍ غاحة

ّوچٌیي دس تشسسی هیضاى  ]1378 ،لَیوی ٍ ّوىاساى[. ]1386ئیاى ٍ ػلَی، ًثی[تَاى وطاٍسصی التػادی داضت 

خذهات هىاًیضُ دس تَسؼِ هىاًیضاسیَى ضْشستاى اَّاص ًتیدِ گشفتٌذ وِ دس هٌاعمی وِ تؼذاد  یّا تاثیش ضشوت

خذهات هىاًیضُ خْت  یّا تشاوتَسّا اص همذاس هَسد ًیاص تشای اًدام ػولیات هاضیٌی ضشٍسی، تیطتش تاضذ ضشوت

تٌاتشایي . تاضٌذ صم ٍ هؤثش هیسَق دادى استفادُ اص تَاى صائذ تشاوتَسّا تشای ػولیات خذیذ هتٌاسة، تسیاس لا

تْثَد ػولىشد ًْایی داضتِ  تَاًذ تاثیش هٌاسثی دس وطاٍسصی ًوی یّا افضایص سشیغ ٍ تذٍى تشًاهِ تشاوتَس ٍ هاضیي

-1961تِ هغالؼِ تماضا تشای تشاوتَس دس تشویِ دس تاصُ صهاًی  [Unakitana and Akdemir., 2007] .تاضذ

. سا تخویي صدًذ 2013اص یه هذل تؼشیف ضذُ، تماضا تشای تشاوتَس دس تشویِ تا سال پشداختٌذ ٍ تا استفادُ  2007

تا تَخِ تِ ًتایح . اّذاف ایي هغالؼِ، گستشش یه سٍش هٌغمی تشای تؼییي هیضاى تماضای تشاوتَس دس تشویِ تَد

تا تَخِ تِ  . تشسذ 2015ٍاحذ تا سال  15000هذل عشاحی ضذُ تماضای سالاًِ تشاوتَس دس آیٌذُ هوىي است تِ 

ای ٍخَد داضتِ است ّای  گزضتِ هطىلات ػذیذُّای هَسد ًیاص تشای وطاٍسصی دس سالایي وِ دس تاهیي هاضیي

تَصیغ تَاى دس وطاٍسصی ایشاى تِ عَس هٌاسثی غَست . ضَداّویت ایي تَصیغ هٌاسة تیص اص پیص آضىاس هی
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ّوچٌیي  . ّا تاػث افت ػولىشد هحػَلات ضذُ است ستاىًگشفتِ است ٍ اثشات ایي تَصیغ ًاهٌاسة دس تؼضی ا

 غذیشیاى[ تضسیك تَاى تِ وطاٍسصی ایشاى تا سًٍذ فؼلی تاػث پیطشفت چطوگیشی دس ػولىشد هحػَلات ًخَاّذ ضذ

هٌاتغ تَاى دس استاى خَصستاى اًدام  عیتشآٍسد ٍ تَص یًِدس صم یخا وِ تاوٌَى هغالؼِ ًسثتاً واهل آى اص .]1389فش، 

 یهٌغك یّاتَسؼِ ضاخع ىیّوچيخَصستاى ٍ  یتَاى دس وطاٍسص عیتَص یهغالؼِ چگًَگ یيضذُ است تٌاتشاى

. است یضشٍس یاسدس هٌاعك هختلف تس یغتَص تیٍضغ یابیاسص یتشا

 

 َا ي ريش مًاد
سن تٌذی قضذ ٍ دٍسُ صهاًی دس ًظش گشفتِ ضذُ دس ایي هغالؼِ تِ سِ دٍسُ تػِ دس استاى خَصستاى اًدام ایي هغال

تشًاهِ ، ٍ دٍسُ دٍم 1377-1373تشًاهِ پٌح سالِ دٍم تَسؼِ هىاًیضاسیَى وطاٍسصی یؼٌی اص سال ، دٍسُ اٍل. ضذ

تشًاهِ پٌح سالِ ، ٍ تالاخشُ دٍسُ سَم 1382-1378پٌح سالِ سَم هىاًیضاسیَى وطاٍسصی دس ایشاى یؼٌی اص سال 

دس ایي تحمیك تِ ػلت ایي وِ . هَسد هغالؼِ لشاس گشفت 1387-1383چْاسم هىاًیضاسیَى وطاٍسصی یؼٌی اص سال 

ضَد، تِ ػلت الگَی وطت هتفاٍت ّای هختلف تا ّن همایسِ هیػولىشد هحػَلات ولی سالاًِ ضْشستاى

ّای هختلف، استفادُ اص ػولىشد هحػَلات تا استفادُ اص ّا، ّوچٌیي الگَی وطت هختلف دس سالضْشستاى

لزا دس ولیِ هحاسثات دس ایي تحمیك تِ خای ػولىشد هتَسظ هحػَلات دس یه ست اتی هٌاسة ًیهیاًگیي حس

  .ضذلات دس آى ضْشستاى استفادُ ّاسهًَیه ػولىشد هحػَ ضْشستاى، اص هیاًگیي 

اساس ػولىشد دٍسُ لثلی اًدام  دس یه هٌغمِ دس یه دٍسُ تشّای هَلذ تَاى تشًاهِ اختػاظ تشاوتَس ٍ هاضیياگش 

وِ اص ًظش ػولىشدی ًسثت تِ هٌاعك دیگش اص ٍضؼیت تْتشی تشخَسداس  تضسیك ضَدتِ هٌاعمی  ستیتَاى تای ضَد

لزا دس ایي هغالؼِ . تاضٌذ تا تذیي گًَِ اص اهىاًات هَخَد حذاوثش استفادُ تشای تَلیذ حذاوثشی غَست گیشد

تالاخشُ ًتایح  .تاضذسُ هیگیشی دس ّش دٍتػوین ّای هختلف ٍ دس دٍسُ لثل هلانػولىشد هحػَلات دس استاى

تاضذ، ّای دیگش هی ّا اص ًظش ػولىشدی دس تیي ضْشستاى ضْشستاى( ستثِ)حاغل اص همایسات ًطاى دٌّذُ ٍضؼیت 

.  پزیشفتّا غَست هیستثِ تایست تا تَخِ تِ ّویيلزا تضسیك تَاى دس دٍسُ تؼذی ًیض هی

خَصستاى تش اساس ٍضغ هَخَد تشآٍسد هیضاى تَاى تشاوتَسی هَسد ًیاص دس استاى  -2

وِ تَسظ فائَ تشای تؼییي هیضاى سٍصّای لاتل واس تؼشیف ضذُ است سٍصّای اهىاى واسی دس ( 1)تا استفادُ اص ساتغِ 

. ّش ضْشستاى تؼییي گشدیذ ٍ تا تمسین آى تش سٍصّای ّش هاُ احتوال سٍصّای واسی تشای ّش هاُ تذست آهذ

( 1)ساتغِ 

ػولیات اهىاى سٍصّای واسی = سٍصّای آفتاتی +  8/1سٍصّای ًیوِ اتشی +  2/1سٍصّای توام اتشی 

پس اص تؼییي سٍصّای اهىاى ػولیات، تٌاٍب سایح ٍ سغح صیش وطت ّش یه اص هحػَلات ػوذُ تا تَخِ تِ ادٍات 

-س هاُسپس خذٍل ػولیاتی ّش یه اص ایي هحػَلات د. سایح هَسد استفادُ ّش ضْشستاى اص خْاد استاى گشفتِ ضذ

ّای هختلف تشسین گشدیذ ٍ هطخع ضذ وِ دس ّش دِّ اص هاُ چٌذ ّىتاس ٍ اص چِ ًَع ػولیاتی اًدام گشدیذُ 

ّای پش تشاون الذام تِ هحاسثِ ظشفیت هَسد  تا دس اختیاس داضتي تؼذاد سٍص واسی ٍ هیضاى ػولیات لاصم دس هاُ. است

 .گشدیذُ تش حسة ّىتاس تش ساػت دس ّش ها( 1)ًیاص تشای ػولیات هختلف اص عشیك ساتغِ 
( 2)ساتغِ 

 

 

ساػت  10)ساػات واسی دس یه سٍص   Tتؼذاد سٍصّای واس،   tadهمذاس سغح ػولیات،   Aوِ دس آى تِ تشتیة 

ظشفیت هَسد ًیاص خْت ػولیات هَسد ًظش  Ctاحتوال سٍصّای خَب واسی،  PWD، (واسی دس ًظش گشفتِ ضذُ است

. سپس هاوضیون ظشفیت ّش یه اص ادٍات تشای ّش هاُ هطخع گشدیذ .]1384ساى، الواسی ٍ ّوىا[تاضذ هی
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عَل سال است یؼٌی تشای ّش یه اص ادٍات  دسّا  ظشفیت هَسد ًیاص ّش یه اص ادٍات تشاتش تا ظشفیت هاوضیون آى

تاضذ ٍ دس ػولیات هَسد ًظش تشای آى هاضیي هی اٍجافتذ وِ آى هاُ  هاوضیون ظشفیت هَسد ًیاص دس یه هاُ اتفاق هی

ّای دیگش سال ًیض وافی  تاضذ دس هاُػولیاتی دس آى ٍالغ ضذُ وافی هی اٍجتی وِ تؼذاد ادٍات دس هاّی وِ غَس

ّای تِ هَلغ اًدام ًطذى واس پیص ًیایذ تؼذاد ادٍات  ػولیات ٍ ّضیٌِ است تٌاتشایي تشای ایي وِ تاخیش دس اًدام

دس هشحلِ تؼذ ػشؼ هَسد ًیاص ّش یه اص ادٍات اص . تاضذاص تشای تؼذاد ادٍات دس هاُ پیه اًدام ػولیات هیهَسد ًی

. گشددهیهحاسثِ ( 3)ساتغِ 

( 3)ساتغِ 

 

، سشػت واسی Vای هؤثش تشای اًدام ػولیات،  ، ظشفیت هضسػCaِ، ػشؼ هَسد ًیاص دستگاُ، Wوِ دس آى 

(km/hr) ،tη ِ1384الواسی ٍ ّوىاساى،[تاضذ  گاُ هیای دست تاصدُ هضسػ[ .

تا تؼییي ػشؼ هَسد ًیاص ّش یه اص ادٍات ٍ تا تمسین ػشؼ تِ دست آهذُ تش ػشؼ ادٍات سایح هَسد استفادُ دس ّش 

تشای تؼییي تؼذاد تشاوتَس دس هٌغمِ ًیض پس اص . ضْشستاى، تؼذاد هَسد ًیاص ّش یه اص ایي ادٍات هطخع گشدیذ

ظ ضذى تَاى هَسد ًیاص تشای اًدام ّش یه اص ایي ػولیات، هاّی وِ تِ تیطتشیي ادٍات دس آى تؼییي ادٍات ٍ هطخ

.لشاس داضت تؼییي ضذ

وتایج ي بحث 

 1387تا سال  1373اص سال  ٍضؼیت تَصیغ تَاى ٍ ػولىشد صساػی. 1

تَاى ّوچٌیي تَصیغ  ّای استاى خَصستاى سا دس تَلیذ تِ اصاء تَاى هَخَد ٍستثِ تٌذی ضْشستاى 2ٍ  1خذاٍل 

ّا دس اگش تَصیغ تَاى دس دٍسُ سَم تَسؼِ هىاًیضاسیَى تش اساس ستثِ ضْشستاى، تش اساس خذاٍل. دّذًطاى هی

ّای آتاداى، دضت آصادگاى، تْثْاى، تیطتشیي تَاى تایست تِ تشتیة تِ ضْشستاىگشفت، هیّا غَست هیتَلیذ تِ آى

ایي تشتیة تِ دسستی سػایت ًطذُ است ٍ تَصیغ تَاى تِ تشتیة تِ  2دٍل دس غَستی وِ تا تَخِ تِ ج. سسیذهی

ّای ضَضتش، ضَش، ّای اَّاص، آتاداى، ضادگاى تضسیك ضذُ است ٍ فمظ ایي تشتیة دس تیي ضْشستاىضْشستاى

  .ّا ایي تشتیة تِ دسستی اًدام ًطذُ استایزُ سػایت ضذُ است ٍ دس تمیِ ضْشستاى دصفَل ٍ
تایست تِ ّا هیتَصیغ تَاى دس دٍسُ چْاسم تَسؼِ هىاًیضاسیَى تش اساس ستثِ ضْشستاى 2ٍ  1دٍل تا تَخِ تِ ج

. سسیذّای دضت آصادگاى، آتاداى، ضَش، تْثْاى، خشهطْش، ضَضتش ٍ اَّاص  تیطتشیي تَاى هیتشتیة تِ ضْشستاى

ّای ٍصیغ تَاى تِ تشتیة تِ ضْشستاىایي تشتیة تِ دسستی سػایت ًطذُ است ٍ ت 2دس غَستی وِ تا تَخِ تِ خذٍل 

ّا الثتِ دس تیي ّوِ ضْشستاى. ضادگاى، ضَش، ضَضتش، اهیذیِ، آتاداى، دصفَل ٍ دضت آصادگاى تضسیك ضذُ است

 .تِ دسستی اًدام ًگشفتِ استًیض ایي تَصیغ تَاى دس دٍسُ چْاسم 

 
َا  رٌ  ي رتبٍ شُرستانج مقایسٍ میاوگیه تًلیذ بٍ ازاء تًان مًجًد در سٍ ديیوتا. 1جذيل 

سدیف  78-73 83-78 88-83

آتاداى  دضت آصادگاى آتاداى 1 

 2 دضت آصادگاى آتاداى ضَش

 3 تْثْاى ضَش دضت آصادگاى

 4 ضَضتش تْثْاى اَّاص
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 5 اَّاص خشهطْش خشهطْش

 6 ضَش ضَضتش هسدذسلیواى

 7 دصفَل اَّاص ضَضتش

 8 خشهطْش هسدذسلیواى تْثْاى

 9 هسدذسلیواى لدصفَ دصفَل

 10 تٌذس هاّطْش اهیذیِ تٌذس هاّطْش

 11 تاغوله تاغوله تاغوله

 12 ضادگاى تٌذس هاّطْش اًذیوطه

 13 ایزُ ضادگاى ساهْشهض

 14 ساهْشهض ساهْشهض ضادگاى

 15 اًذیوطه اًذیوطه اهیذیِ

 16 اهیذیِ ایزُ ایزُ

 
 

َا  ديرٌ ي رتبٍ شُرستانج مقایسٍ میاوگیه تًزیع تًان در دي یوتا.  2جذيل 

سدیف  83-78 88-83

 1 اَّاص ضادگاى

 2 آتاداى ضَش

 3 ضادگاى ضَضتش

 4 ضَضتش اهیذیِ

 5 تٌذس هاّطْش آتاداى

 6 ضَش دصفَل

 7 دصفَل دضت آصادگاى

 8 تْثْاى تٌذس هاّطْش

 9 اهیذیِ تْثْاى

 10 اًذیوطه اًذیوطه

 11 ساهْشهض ساهْشهض

 12 دضت آصادگاى ایزُ

 13 ایزُ خشهطْش

 14 خشهطْش اَّاص

 15 تاغوله تاغوله
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 تشآٍسد هیضاى تَاى تشاوتَسی هَسد ًیاص دس استاى خَصستاى تش اساس ٍضغ هَخَد.2

ّای واسی اػن اص واضت، داضت ٍ تشداضت دس استاى خَصستاى، پیه واسی تش اساس تا تَخِ تِ هحػَلات ٍ فػل

تؼذاد ساػات واسی سٍصاًِ ٍ سٍصّای لاتل اًدام واس تا تَخِ تِ الگَی وطت سایح دس ّش هٌغمِ هیضاى تشیي صهاى، تِ

. هیضاى تَاى تشاوتَسی هَسد ًیاص آٍسدُ ضذُ است 3وِ دس خذٍل . تَاى تشاوتَسی لاصم ّش ضْشستاى هحاسثِ ضذ

 
اسب بخار مقادیر مربًط بٍ برآيرد تًان مًرد ویاز بر حسب . 3جذيل 

 ضْشستاى تَاى اسوی هَخَد  تَاى اسوی هَسد ًیاص هیضاى ٍسٍد تَاى لاصم هیضاى ٍسٍد تؼذاد تشاوتَس

آتاداى  2040 975 - -

 اهیذیِ 15230 20600 5370 72

 اًذیىا 4590 39675 35085 468

 اًذیوطه 69185 76100 6915 93

 اَّاص 102100 255225 153125 2042

 ایزُ 52710 109125 56415 753

 تاغوله 40850 125475 84625 1129

 تٌذسهاّطْش 30755 29975 - -

 تْثْاى 51705 86375 34670 463

 خشهطْش 13790 18200 4410 59

 دصفَل 148370 106250 - -

 دضت آصادگاى 41350 65300 23950 320

 ساهطیش 46880 81000 34120 455

 ساهْشهض 45810 59475 13665 183

 ضادگاى 41270 30200 - -

 ضَش 160020 110425 - -

 ضَضتش 115210 71675 - -

 گتًَذ 14255 38475 24220 323

 لالی 13485 27600 14115 189

 هسدذسلیواى 12280 45900 44680 596

 ّفتىل 17685 47700 30015 400

 ٌّذیداى 39040 47750 8710 116

 16 هسدذسلیواى هسدذسلیواى
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 َّیضُ 26445 38000 11555 154

 ول - - 585645 7815

     

 

 

وتیجٍ گیری 
ّای هٌغمی اًدام ّای استاى خَصستاى تش اساس ضاخعتا تَخِ تِ ًتایح هغالؼِ، تَصیغ تَاى دس ضْشستاى -1

. ًگشفتِ است

 75تشاوتَس دیگش تا تَاى  7815ضْشستاى اَّاص تِ تیطشیي تؼذاد تشاوتَس ًیاص داسد ٍ ول استاى دس هدوَع تِ -2

اسة تخاس تش ّىتاس دس پایاى دٍسُ چْاسم تشًاهِ پٌح  0.74اص سغح هىاًیضاسیَى تِ عَسی وِ . داسداسة تخاس ًیاص 

لاصم تِ روش است وِ تضسیك چٌیي همذاس فشاٍاًی اص تشاوتَسّا .اسة تخاس تش ّىتاس تشسذ 1سالِ تَسؼِ تایذ تِ حذالل 

سة تا آى واسّایی اص لثیل تشٍیح استفادُ غحیح اص تَاًذ واسایی لاصم سا داضتِ تاضذ ٍ تایذ هتٌاتِ خَدی خَد ًوی

ًاگفتِ . غَست پزیشد... ّای آتیاسی ٍ ایي ادٍات، استفادُ اص ًْادُ ّای پیطشفتِ دیگش وطاٍسصی، تْیٌِ وشدى سٍش

. ًواًذ وِ چٌیي ػشضِ تَاًی ًیاص تِ سشهایِ گزاسی فشاٍاًی دس تخص وطاٍسصی داسد
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