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 چکیذُ

الگَي . ثبؿذُ دس کـبٍسصي دقیق هیّبي هَرَد ثشاي اػتفبدگیشي ّذایت الکتشیکی یکی اص ػشیؼتشیي ٍ اسصاًتشیي سٍؽاًذاصُ

ّذف ایي تحقیق . ّذایت الکتشیکی خبک داساي استجبط خَثی ثب دیگش خَاف هْن خبک ٍ هؤحش ثش ػولکشد هحلَل اػت

ثذیي . اسصیبثی ساثغِ ثیي ّذایت االکتشیکی ظبّشي خبک ٍ دیگش هـخلِ ّبي هْن خبک ٍ هَحش ثش ػولکشد هحلَل هی ثبؿذ

اًذاصُ گیشي ثب دػتگبُ . گیشي ّذایت الکتشیکی ظبّشي خبک دس حیي حشکت عشاحی ٍ ػبختِ ؿذصُهٌظَس دػتگبُ اًذا

 ArcGISاي چْبس ّکتبسي اص هضسػِ داًـکذُ کـبٍسصي داًـگبُ تْشاى اًزبم ٍ ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس ػبختِ ؿذُ دس قغؼِ

ثب اػتفبدُ اص . هتشي اص خبک هضسػِ گشفتِ ؿذاًتیع 30ًوًَِ دس ػوق  25. ایت الکتشیکی ظبّشي هضسػِ سػن ؿذًقـِ ّذ

. گیشي اًزبم ؿذُ تؼییي گـتّب ًوًَِهقذاس ّذایت الکتشیکی ظبّشي دس ًقبعی کِ اص آى ArcGISیبثی ًشم افضاس سٍؽ دسٍى

ثش ػولکشد هْن خبک ٍ هَحش  گیشي پبساهتشّبيگیشي اص هضسػِ ٍ اًزبم ػولیبت آصهبیـگبّی ٍ اًذاصُپغ اص اًزبم ًوًَِ
دس آًبلیضّبي آهبسي استجبط ثیي ّذایت . تبحیشگزاستشیي پبساهتشّب ثش ّذایت الکتشیکی ظبّشي تؼییي گشدیذًذهحلَل، 

ًتبیذ ًـبى . الکتشیکی ظبّشي خبک ثِ دٍ فشم ػبدُ ٍ لگبسیتوی ثب فشم ػبدُ ٍ لگبسیتوی دیگش پبساهتشّبي خبک اسصیبثی ؿذ

ّوچٌیي ثِ دلیل ٍاثؼتگی هحتَاي سعَثتی . الکتشیکی ظبّشي سا دسكذ سع ٍ ػیلت داسًذ داد کِ ثیـتشیي تبحیش ثش ّذایت

ثَد، ّذایت  کویچَى خبک هضسػِ داساي ؿَسي . ثِ ثبفت خبک، هحتَاي سعَثتی ًیض ثب ّذایت الکتشیکی ظبّشي هشتجظ ؿذ

 .الکتشیکی ظبّشي ثب هقبدیش ّذایت الکتشیکی ػلبسُ اؿجبع استجبعی ًـبى ًذاد
 

 .ّذایت الکتریکی ظبّری خبک ًوًَِ گیری ّذفوٌذ، ،کشبٍرزی دقیق ،الگَی تغییرات: لوبت کلیذیک

 

 

  هقذهِ

ثبسي اص عشیق ایزبد کوجَد دس هحیظ صیؼت ثِ ثبس آٍسدُ کـبٍسصي، دس تلاؽ ثشاي تغزیِ روؼیت رْبى، احشات صیبى

، 1990قجل اص ػبل . گشدداثغ آة ٍ خبک هیّب ثبػج آلَدگی هيّب ٍ ػلف کؾاػتفبدُ ًبدسػت اص آفت کؾ. اػت

ّبي کـبٍسصي دًیب ؿذُ ٍ ّبي ًبهٌبػت ثبػج آلَدگی تقشیجبً پبًلذ ٍ ّفتبد هیلیَى ّکتبس اص صهیياػتفبدُ اص سٍؽ

ّبي کـبٍسصي ؿذُ اػت هیلیَى ّکتبس اص صهیي 6تب  5ػبلاًِ ثبػج ایزبد کوجَد دس تبکٌَى  1990اص ػبل 
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[Anonymous, 1998]. ِّبي دسكذ صهیي 15تب  10دلیل اػوبل هذیشیت ضؼیف دس هضاسع کـت آثی، ّوچٌیي ث

ثشًذ کِ ایي دٍ ػبسضِ آػیت چـوگیشي ثش ظشفیت تَلیذ سًذ هیآى کـبٍسصي اص هـکل روغ ؿذگی آة ٍ ؿَسي 

پبیذاس ي، کـبٍسصي فٌبٍسثب ٍرَد هضشات غیش هٌتظشُ . [Alexandratos, 1995]کٌذ رْبًی هحلَل ٍاسد هی

هفَْم کـبٍسصي پبیذاس ؿبهل داؿتي ػولکشد ثیـیٌِ . ثبؿذٍسدُ کشدى ًیبص رْبًی ثِ غزا هیآثْتشیي سٍؽ ثشاي ثش

هحلَل ٍ پبیذاسي اقتلبدي دس کٌبس اػتفبدُ کویٌِ اص هٌبثغ هحذٍد عجیؼی ٍ کبّؾ احشات هضش عجیؼی ثب اػتفبدُ 

ى سٍؽ ثشاي سػیذى ثِ کـبٍسصي يدُ اص کـبٍسصي دقیق ثْتشاػتفب. ثبؿذّبي ؿیویبیی هیکوتش اص آلَدُ کٌٌذُ

کبسثشد کـبٍسصي دقیق دس . ثبؿذدس کٌبس ّوبٌّگ کشدى ػولکشد هحلَلات کـبٍسصي ثب سؿذ روؼیت هی پبیذاس

. ًبهٌذتَلیذ هحلَل سا هذیشیت ٍیظُ هکبًی هی

اي هلی دس هَسد تغییشات ًبحیِثبیؼت اعلاػبت کبػبصي کـبٍسصي دقیق داسًذ هیکـبٍسصاًی کِ قلذ پیبدُ

اهشٍصُ . ّب سا هتٌبػت ثب هـخلبت آى ًبحیِ اص هضسػِ اػوبل کٌٌذهـخلبت خبک داؿتِ ثبؿٌذ تب ثتَاًٌذ ًْبدُ

اي خبک ٍ ّبي هٌغقِثشداسي هـخلِگیشي ٍ ًقـِحؼگشّبي رذیذ الکتشًٍیکی، هکبًیکی ٍ ؿیویبیی ثشاي اًذاصُ

-گیشي ّذایت الکتشیکی دس حیي حشکت یکی اص ػشیؼتشیي ٍ اسصاًتشیي سٍؽاًذاصُ. سًذگیگیبُ هَسد اػتفبدُ قشاس هی

اي ثشداسي ؿجکِّبي ًوًَِایي سٍؽ خیلی ػشیؼتش اص سٍؽ. ثبؿذّبي هَرَد ثشاي اػتفبدُ دس کـبٍسصي دقیق هی

 . [Grisso, 2007]تزبسي هشػَم قبثل اًزبم اػت 

الگَي ّذایت الکتشیکی  .ثبؿذایشاى هیکـبٍسصي دقیق دس  ّبي تحققیکی اص ثْتشیي سٍؽهذیشیت ٍیظُ هکبًی 

خبک غبلجبً داساي استجبط خَثی ثب دیگش پبساهتشّبي هْن خبک ٍ هؤحش ثش ػولکشد هحلَل اص رولِ ثبفت خبک، 

ت تَاى الگَي تغییشا فـشدگی خبک، ؿَسي، ظشفیت تجبدل کبتیًَی ٍ هحتَاي سعَثتی اػت کِ ثب اػتفبدُ اص آى هی

 . ّب ثذػت آٍسدگیشي ّش کذام اص ایي پبساهتشّبي هشثَط ثِ اًذاصُ آى پبساهتشّب سا آػبًتش ٍ اسصاًتش اص سٍؽ

ّبي هبًٌذ حـشات، کشم)اي ػولکشد هحلَل دس ػغح هضسػِ ًتیزِ احشات پیچیذُ خَاف ثیَلَطیکی ًبحیِتغییشات 

، خَاف هشثَط ثِ اًؼبى (ادُ آلی، هَاد غزایی ٍ ثبفتهبًٌذ ؿَسي، م)، خَاف هشثَط ثِ خبک (ّبصهیٌی ٍ هیکشٍة

هبًٌذ ؿیت ٍ )، خَاف تَپَگشافی (کـی، فـشدگی خبک هٌتذ اص اػتفبدُ اص ادٍات کـبٍسصيهبًٌذ ثبصدُ ػبهبًِ صُ)

هذیشیت . ثبؿذهی( هبًٌذ سعَثت ًؼجی، دهب، هیضاى ثبسًذگی)ٍ خَاف آة ٍ َّایی ( اختلاف استفبع دس ػغح هضسػِ

-هکبًی هحلَل ثب ّذف هذیشیت خبک، کٌتشل آفبت ٍ افضایؾ ػولکشد هحلَل ثش اػبع تغییشات دسٍى هضسػِ ٍیظُ

هذیشیت ٍیظُ هکبًی هحلَل ؿبهل هذیشیت . [Larson and Robert, 1991]گیشد اي هَسد اػتفبدُ قشاس هی

ثبؿذ کِ ّذف آى اي هیًُبحیکَچکتش اص کل هضسػِ ثب تَرِ ثِ تغییشات  ییّبًُبحیصیش  هحلَلات کـبٍسصي دس

ثشاي  يّبي اًزبم ؿذُ دس کٌبس اػتفبدُ ثْیٌِ اص کَدّبي ؿیویبيافضایؾ تَلیذ هحلَل ٍ افضایؾ ثبصدُ ّضیٌِ

. ثبؿذکبّؾ هضشات صیؼت هحیغی هی

گیشي دقیق تغییشات خَاف فیضیکی ٍ ؿیویبیی خبک ّبي کبسثشدي اًذاصُکِ سٍؽ ُ ؿذًـبى داد دس یک هغبلؼِ

گیشي ّذایت اًذاصُ. [Bullock and Bullock, 2000] ػبصي کـبٍسصي دقیق دس هضسػِ داسًذیش هْوی دس پیبدُتبث

ثِ اثضاس ثؼیبس اسصؿوٌذي ثشاي تؼییي خَاف فیضیکی ٍ ؿیویبیی خبک هؤحش ثش ( ECa)الکتشیکی ظبّشي خبک 

تغییشات خَاف خبک دس هضسػِ  تَاى ثشاي یبفتي الگَيالگَي ػولکشد هحلَل تجذیل ؿذُ اػت ٍ اص آى هی

. Corwin et al., 2003]اػتفبدُ کشد 

ّبي فیضیکی خبک اػت کِ قبثلیت اًتقبل رشیبى الکتشیکی تَػظ ّذایت الکتشیکی ظبّشي خبک یکی اص هـخلِ

 ّوچٌیي ساثغِ ثبلقَُ آى ثب دیگش گیشيًذاصُثِ دلیل ساحتی ًؼجی دس ا. دّذرسات تـکیل دٌّذُ خبک سا ًـبى هی

ّب گیشيثِ یکی اص پشکبسثشدتشیي اًذاصُ( ECa)خَاف خبک هؤحش ثش ػولکشد هحلَل ّذایت الکتشیکی ظبّشي خبک 

تبحیش هؼتقین ثش  ECaاگشچِ . ّبي خبک دس هذیشیت ٍیظُ هکبًی تجذیل ؿذُ اػتتؼییي تغییشات هـخلِثشاي 
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. ک هؤحش ثش ػولکشد هحلَل هشتجظ اػتسؿذ هحلَل ٍ ػولکشد ًذاسد اهب تغییشات هکبًی آى ثب دیگش خَاف خب

ثب تغییشات هکبًی ػولکشد ًبؿی اص تغییشات خَاف خبک  ECaهغبلؼبت فشاٍاى ًـبى دادُ اػت کِ تغییشات هکبًی 

 Kachanoski]سعَثتی خبک  يػوَهبً خَاف هختلف خبک هبًٌذ هحتَا. [Kitchen et al., 1999]هشتجظ اػت 

et al., 1988]، اک هقذاس هبدُ آلی خ[Banton et al., 1997] ِؿشایظ صُ کـی هضسػ ،[Kravchenko et al., 

 Kitchen et]ٍ ػوق لایِ سػی  [Williams and Hoey, 1987]، ثبفت خبک [McNeill, 1992]، ؿَسي  2002

al., 1999]   ثبECa ًذ، هیّؼت ثب تَرِ ثِ ایٌکِ ثؼیبسي اص ایي ػَاهل ثب ػولکشد هحلَل هشتجظ. هشتجظ اػت-

خیلی کن  ّضیٌِگضیي اص خَاف فیضیکی ٍ ؿیویبیی خبک ثب يگیشي ربسا ثِ ػٌَاى اًذاصُ ECaگیشي ٍاى اًذاصُت

 .[Hartsock et al., 2001]هَسد اػتفبدُ قشاس داد 

 

  هَاد ٍ رٍشْب 

ُ ثب تَرِ ثِ ًظش هحققبى دس هَسد حؼبػیت دػتگبُ ثِ ٍضؼیت صهیي ٍ لضٍم کبس دس یک هضسػِ ثب خبک ًشم قغغ

. اي ثب دػتگبُ ػبختِ ؿذُ تَػظ هَلفبى اًتخبة ؿذصهیٌی ثِ هؼبحت چْبس ّکتبس رْت اًزبم آصهبیؾ هضسػِ

ثشاي اًزبم ( هتشكفش تب ػی ػبًتی)هتش دس ًظش گشفتِ ؿذ ػوق ػغحی  15فبكلِ ثیي خغَط حشکتی دس هضسػِ 

ًیض دس ( هبًٌذ گٌذم)ؿَد ى هضاسع کـت هیػوق ًفَر هحلَلاتی کِ هؼوَلاً دس اي. کبس ثب دػتگبُ دسًظش گشفتِ ؿذ

ثِ هٌظَس هتؼبدل ؿذى سعَثت خبک دس ػوق هَسد ًظش اًزبم کبس ثب دػتگبُ ثِ پٌچ سٍص ثؼذ اص . ّویي حذ اػت

ثب تَرِ ثِ ایٌکِ تغییشات دهب دس هحیظ خبک ٍ َّاي اعشاف دس هقذاس . ػولیبت ًشم کشدى خبک هضسػِ هَکَل ؿذ

گیشي ؿذُ ثب دػتگبُ هؤحش ثَد لزا ػبػبت هیبًی سٍص ثشاي اًزبم کبس ثب دػتگبُ دس ًظش اًذاصُّذایت الکتشیکی ظبّشي 

ًوبیی اص  1دس ؿکل . ّبي قشائت ؿذُ ثب دػتگبُ تبحیش چـوگیشي ًذاؿتِ ثبؿذگشفتِ ؿذ تب تغییشات دهب ثش دادُ

. گشدددػتگبُ حیي کبس دس هضسػِ هـبّذُ هی

 

 
 زُ گیری ّذایت الکتریکی ظبّری خبکدستگبُ در حیي اًذا -1شکل 

 

. گشدديم ميتشع هضسػِي کيالکتش تيّذا ًقـِ ٍ کشدُ ArcGIS افضاس ًشم ٍاسدّب سا پغ اص اتوبم دادُ ثشداسي آى

ًقغِ ثشاي کبلیجشاػیَى دادُ ّبي ّذایت الکتشیکی دس هضسػِ دس  25پغ اص تشػین ًقـِ ّذایت الکتشیکی ظبّشي 
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گیشي اص هٌبعق هشصي ًیض ّب دس ػغح هضسػِ یکٌَاخت ثبؿذ، ًوًًَِظش گشفتِ ؿذکِ هی ثبیؼت پشاکٌذگی ًوًَِ

ّب اص ّش دػتِ هتٌبػت ثب دسكذ هؼبحت آى ثبصُ اًزبم ثگیشد، اًتخبة ًقبط ثِ كَست تلبدفی ثبؿذ، تؼذاد ًوًَِ

پغ اص ًوًَِ گیشي ٍ اًذاصُ گیشي فبکتَسّبي هَحش ثش ػولکشد هحلَل . ّذایت الکتشیکی ًؼجت ثِ کل هضسػِ ثبؿذ

، دسكذ اؿجبع، کشثي آلی، دسكذ ؿي، دسكذ ػیلت، دسكذ سع، pH ،ECeؿبهل هحتَاي سعَثتی، چگبلی ظبّشي، 

گیشي ؿذُ ثب ّبي ّذایت الکتشیکی اًذاصٍُ کلؼین ّوجؼتگی ثیي دادُ ػین، ػذین، هٌیضینثی کشثٌبت، کلش، پتب

 .گیشي ؿذُ دس آصهبیـگبُ ثشسػی ؿذدػتگبُ ٍ فبکتَسّبي اًذاصُ

 

 ًتبیج ٍ بحث

 اثتذا هقذاس ضشیت تلحیح تؼییي گشدیذ ؿیتض ٍ ٌّذسیکغ ثِ هٌظَس خٌخی ػبصي احش دهب ثب تَرِ ثِ ساثغِ

[Sheets and Hendrickx, 1995] .ُدسرِ ثَد 30گیشي دهب دس هٌغقِ دس حیي اًذاص. 
(1)  ft = 0.4470 + 1.4034 exp ( ) = 0.91 

(. 2ؿکل )تشػین ؿذ  ArcGISپغ اص اًزبم دادُ ثشداسي ًقـِ ّذایت الکتشیکی ظبّشي ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس 

. کِ ّش کذام اص ًَاحی پٌذ گبًِ داساي خلَكیبت هـبثْی اػت ػغح هضسػِ ثِ پٌذ هٌغقِ هذیشیتی تقؼین ؿذ

ّبي اٍل ٍ دٍم ؿَد ػوذُ ػغح هضسػِ داساي هیضاى ّذایت الکتشیکی کن ثَدُ ٍ دس گشٍُّوبًغَس کِ هـبّذُ هی

ّبي پٌذ گبًِ ٍ دسكذ هؼبحت تخلیق یبفتِ ثِ ّش گشٍُ ثبصُ ّذایت الکتشیکی دس گشٍُ( 1)دس رذٍل . قشاس گشفت

 .ؿخق ؿذُ اػتم

 
ًقشِ ّذایت الکتریکی ظبّری هسرعِ -2شکل   
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ثیٌی تغییشات ّذایت الکتشیکی ظبّشي خبک ٍ اًتخبة ثْتشیي هذل ثشاصؽ ّبي هختلف سگشػیَى رْت پیؾهذل

ایي هذلْب ثِ ّوشاُ ًتبیذ حبكلِ  .داس ًـذ ثٌبثشایي اص آى چـن پَؿی گشدیذدس ّیچ هذلی هقذاس حبثت هؼٌی. گـت

 iهقذاس پبساهتش ، Xi؛ هقذاس حبثت، a ؛هقذاس ّذایت الکتشیکی ظبّشي، Y: ًـبى دادُ ؿذُ اًذ کِ دس آًْب 1دٍل دس د

اهتشّب کِ تَػظ هذل ضشیت ساثغِ ثیي ّذایت الکتشیکی ظبّشي ٍ دیگش پبس، Biگیشي ؿذُ دس آصهبیـگبُ؛ ام اًذاصُ

. هقذاس خغبي آصهبیـی اػت eؿَد ٍ تؼییي هی

 
لْب ٍ ًتبیج رگرسیَى هذ: 1جذٍل 

Model Equation R2 RMSE 

eXBaY i

n

i i   
)ln(

1
 ECa= - 0.425 ln(%clay) - 0.771 ln(θ) 0.837 0.256 

eXBaY i

n

j i   
)(ln

1
 ln ECa= - 0.177(%clay) + 0.154(% silt) 0.852 1.119 

eXBaY i

n

j i   
)(lnln

1  
ln ECa= - 6.344 ln(%clay) + 5.752 ln(% silt) 0.833 0.444 

گشدد دس کل تغییشات دسكذ سع دس هضسػِ تبحیش ػوذُ ثش الگَي تغییشات ثب تَرِ ثِ ایي ػِ هذل هـبّذُ هی 

Rثب تَرِ ثِ . ّذایت الکتشیکی ظبّشي داسد
2  ٍRMSE گشدد کِ ثیـتشیي ثذػت آهذُ هـبّذُ هیR

سا هذل دٍم  2

ّبي هذل. کبّذّن دس هذل دٍم ًـبى دادُ ؿذ کِ اص اػتجبس ایي هذل هی RMSEًـبى داد دس حبلیکِ ثیـتشیي 

Rاٍل ٍ ػَم هیضاى 
تَاى ًتیزِ گشفت کِ هذل کوتشي ًـبى داد کِ هی RMSEهـبثْی داؿتٌذ ٍلی هذل اٍل  2

سع ثب تَرِ ثِ ّوجؼتگی هَرَد ثیي هحتَاي سعَثتی ٍ دسكذ . اٍل سگشػیَى اص دٍ هذل دیگش اػتجبس ثیـتشي داسد

تَاى ًتیزِ گشفت کِ هْوتشیي پبساهتش تبحیشگزاس ثش ّذایت الکتشیکی ٍ ٍاثؼتگی هحتَاي سعَثتی ثِ دسكذ سع هی

دسكذ ػیلت ًیض دس دٍ هذل سگشػیًَی ثب ّذایت الکتشیکی ظبّشي هشتجظ ؿذ اهب . ظبّشي خبک دسكذ سع اػت

ػتفبدُ اص سگشػیَى استجبط ثیي هقبدیش ّذایت ثب ادس یک هغبلؼِ، هحققیي . تش اص دسكذ سع ثَداستجبط آى ضؼیف

الکتشیکی ظبّشي خبک خبک ٍ دسكذ سع، ػیلت، ظشفیت تجبدل کبتیًَی، کشثي آلی ٍ ّذایت الکتشیکی گل اؿجبع 

Rّب ثیـتشیي هقبدیش آى. اًذثشسػی کشدُ
 سا ثشاي دسكذ سع ٍ ػیلت ٍ ظشفیت تجبدل کبتیًَی ثذػت آٍسدًذ 2

[Sudduth et al., 2003] . ّوچٌیي ًتبیذ ثذػت آهذُ استجبعی ثیي ّذایت الکتشیکی ػلبسُ اؿجبع کِ ؿبخق

. اػت ٍ هقبدیش ّذایت الکتشیکی ظبّشي اًذاصُ گیشي ؿذُ تَػظ دػتگبُ ًـبى ًذاد ًـبى دادى هقذاس ؿَسي هضسػِ

ًـبى داد کِ هضسػِ هقبدیش ّذایت الکتشیکی ػلبسُ اؿجبع ثذػت آهذُ اص هغبلؼبت آصهبیـگبّی  ثب تَرِ ثِ ایٌکِ

ػذم ٍرَد استجبط ثیي ّذایت الکتشیکی ظبّشي ٍ ؿَسي کِ تَػظ دیگش هحققیي ًیض داساي خبک غیش ؿَس اػت لزا 

ثب تَرِ ثِ ًتبیذ ثذػت آهذُ هـبّذُ هی ؿَد کِ ثب داؿتي هقبدیش  .ؿذُ اػت کبهلاً هٌغقی هی ثبؿذ اؿبسُثِ آى 

کِ اًذاصُ گیشي آى ثب دػتگبُ ػبختِ ؿذُ ثؼیبس ػبدُ ٍ ػشیغ ثَدُ ّذایت الکتشیکی ظبّشي خبک دس ػغح هضسػِ 

ٍ آػبًتش ٍ اسصاًتش اص دیگش هـخلِ ّبي خبک اػت ٍ اػتفبدُ اص سٍؽ ًوًَِ گیشي ّذفوٌذ، ثب داؿتي تؼذاد کوی 

ّن ًوًَِ اص خبک هضسػِ، ثذٍى تَرِ ثِ هؼبحت هضسػِ، هی تَاى اعلاػبت خَثی اص الگَي تغییشات هـخلِ ّبي م
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 .خبک ٍ هَحش ثش ػولکشد هحلَل ثذػت آٍسد کِ دس پیبدُ ػبصي کـبٍسصي دقیق ثؼیبس هفیذ ٍ ػَدهٌذ خَاّذ ثَد

ثب ٍرَد ایٌکِ اػتفبدُ اص اًذاصُ گیشي ّذایت الکتشیکی ظبّشي خبک دس کـَسّبي تَػؼِ یبفتِ رْبى دس ثخؾ 

ساى ٌَّص اػتفبدُ اص ایي سٍؽ دس حذ هغبلؼبت کـبٍسصي، ثِ اهشي ػبدي ٍ هؼوَل تجذیل ؿذُ اهب هتبػقبًِ دس اي

ثؼیبس هختلش ٍ رضئی ٍ اًگـت ؿوبس هی ثبؿذ کِ ّوت هؼئَلیي ثخؾ کـبٍسصي کـَس سا ثشاي تَػؼِ اػتفبدُ اص 

 .ایي سٍؿْب ٍ دیگش سٍؿْبي هْن دس رْت اػوبل ًوًَِ گیشي ّذفوٌذ هی علجذ
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