
  

                                                                                 

 1391ؿٟشیٛس  16اِی  14، ؿیشاصدا٘ـٍبٜ                                                                                  

  
 

1 

 

 

 

کزدى بزگِ چای سبش با در ًظز گزفتي  تؼییي بْتزیي ضزایط خطک

 کوتزیي هیشاى تغییز رًگ در هحصَل 
 

 3پَر ٍ سلیواى حسیي 2، سیذ سؼیذ هحتسبی*2ضاّیي رفیؼی، 1هحوذ ضْابی قَیًَلَیی

 گزٍُ هکاًیک هاضیي ّای کطاٍرسیداًص آهَختِ دکتزی  3ٍ  استاد 2داًطجَی کارضٌاسی ارضذ، 1

ضاٍرسی ٍ هٌابغ طبیؼی داًطگاُ تْزاى پزدیس ک
 

*shahinrafiee@ut.ac.ir 
 

 

 چکیذُ

ٞبی  ٞبی پغ اص ثشداؿت، سٚؽ  ٞبی ٘ٛیٗ دس وـبٚسصی خٟت وٙتشَ ویفیت ظبٞشی فشآٚسی یىی اص سٚؽ   

حفظ سً٘ وٝ اص اِٛیت ٞبی . ثبؿذ ٔبؿیٗ ثیٙبیی ٚ پشداصؽ تلبٚیش ٌشفتٝ ؿذٜ دس عَٛ ا٘دبْ فشآیٙذ ٔی

كٛست ٔحذٚد ٚ ثذٖٚ تخٕیش ثشي تبصٜ وشدٖ وبُٔ، ػشیغ،  ثب خـهحیح فشآٚسی چبی ػجض اػت، ا٘دبْ ف

ٔیضاٖ تغییش سً٘ دس ثبصاس پؼٙذی ٚ ویفیت ٔحلَٛ تبثیش ٔؼتمیٓ داسد ٚ ثشسػی ایٗ ٔیضاٖ دس . پزیشد ٔی

وشدٖ أشی ضشٚسی ثٝ ٘ظش ٔی سػذ وٝ ضشٚست ایٗ تحمیك سا ٔـخق  ا٘تخبة ثٟتشیٗ ؿشایظ خـه

ثشثب٘یٝ ا٘دبْ  ٔتش 1.5ٚ  5/0، 1دسخٝ ػب٘تیٍشاد ٚ  90ٚ 80،70،60،50دس پٙح دٔبی                                        ٞب  آصٔبیؾ. ػبصد ٔی

كٛست ٌشفت ٚ ثشای اػتخشاج  RGBؿذٖ دس فضبی سٍ٘ی  تلبٚیش دسیبفتی دس عَٛ فشایٙذ خـه. ؿذ

خٟت تجذیُ ٚ آ٘بِیض   R2010a٘ؼخٝ   Matlabافضاس  اص ٘شْ. دتجذیُ ٌشدی *L*a*bثٝ فضبی  ٞبی سٍ٘ی اسصؽ

 ،ػٙدی ٞب٘تشِت سً٘ثشای وبِیجشٜ وشدٖ تلبٚیش دسیبفتی اص دٚسثیٗ دیدیتبِی ثب دػتٍبٜ . تلبٚیش اػتفبدٜ ؿذ

اػتخشاج ؿذٜ اص تلبٚیش خٟت   *L* ،a*  ٚbٔمبدیش پبسأتشٞبی سٍ٘ی . اص كفحبت اػتب٘ذاسد سٍ٘ی اػتفبدٜ ؿذ

( CH)، وشٚٔب (BI)ای ؿذٖ  ، ؿبخق لٟٜٛ(ΔE)تغییشات وّی سً٘ : ػجٝ ػبیش پبسأتشٞبی سٍ٘ی ؿبُٔٔحب

ٚ  *aدس حیٗ خـه ؿذٖ وبٞؾ ٚ ٔمبدیش  *L*  ،b٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ٔمبدیش . اػتفبدٜ ؿذ( °H)ٚ صاٚیٝ ٞیٛ 

ΔE ایٗ تحمیك دس  .تای ؿذٖ افضایؾ یبف ؿبخق وشٚٔب ٚ صاٚیٝ ٞیٛ وبٞؾ ٚ ؿبخق لٟٜٛ. افضایؾ یبفت

كٛست  ٞبی وـبٚسصی دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػی ٚ فٙبٚسی وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ تٟشاٖدس ٌشٜٚ ٔبؿیٗ 1390دی ٔبٜ 
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  هقذهِ

ٚاٖ اثتذا ثٝ ػٗ ٜ دسثغٛسیه. ثبؿذ، داسای تبسیخچٝ چٙذ ٞضاس ػبِٝ اػتٔی Camellia sinensisچبی وٝ ٔحلَٛ ٌیبٜ    

ؿذ ٚ پغ اص آٖ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٘ٛؿیذ٘ی ٔفیذ خٟت سفغ خؼتٍی ٚ دسٔبٖ ا٘ؼبٖ ثىبس یه ٌیبٜ داسٚیی دس چیٗ اػتفبدٜ ٔی

، چبی (تخٕیشی)چبی ػیبٜ : ثٙذی ٕ٘بییٓ، ثش ػٝ ٘ٛع٘ظش ٘حٜٛ فشآٚسی دػتٝاٌش ثخٛاٞیٓ ایٗ ٘ٛؿیذ٘ی سا اص . ثشدٜ ؿذ

خٛاف دسٔب٘ی وـف ؿذٜ دس ٔٛسد چبی ػجض ثیؾ اص  .ٌشددتِٛیذ ٔی( ٘یٕٝ تخٕیشی) ٚ اًِٛ٘( خٕیشیغیش ت)ػجض 

ٞب ٞبی ٔٛثش دس ایٗ ٔحلَٛ وٝ ػٕذٜ آٖ سا وبتچیٗفُٙػبیش تِٛیذات ایٗ ٌیبٜ اػت ٚ ػّت اكّی آٖ سا ٚخٛد پّی

. [Dufresne and Farnworth, 2001] دا٘ٙذدٞذ، ٔیتـىیُ ٔی
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ثبؿذ وٝ ثب ا٘تمبَ ٕٞضٔبٖ حشاست ٚ ٞبی ٔٛثش دس ٍٟ٘ذاسی ٔٛاد غزایی ٔیاص سٚؽ خـه وشدٖ ٔٛاد غزایی یىی   

ٌشدد پزیشد ٚ دس آٖ سعٛثت ٔبدٜ تجخیش ؿذٜ ٚ تٛػظ خشیبٖ ٞٛا اص ػغح آٖ خبسج ٔیخشْ كٛست ٔی

[Khraiseheh et al., 1997] .ٞب، وبٞؾخٌّٛیشی اص سؿذ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ: تٛاٖ ثٝوشدٖ ٔیاص اٞذاف خـه 

وشدٖ حدٓ ٚ ٚصٖ ٔبدٜ خٟت ػِٟٛت ٞبی ؿیٕیبیی ٔٛاد، افضایؾ صٔبٖ ٍٟ٘ذاسی ٔٛاد دس ٞٛای اتبق ٚ وٓفؼبِیت

. ا٘جبسداسی ٚ حُٕ ٚ ٘مُ اؿبسٜ ٕ٘ٛد

ٞبی ؿیٕیبیی، ثیٛؿیٕیبیی ٚ ٞبی ٟٔٓ ویفیت ٔٛاد غزایی اػت ٚ ٘ـبٍ٘ش ٚیظٌیسً٘ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص ؿبخق   

ثب  .[Maskan, 2001]تٛا٘ذ دس ثبصاسپؼٙذی آٖ ٘مؾ ٔٛثشی داؿتٝ ثبؿذ اؿذ ٚ ٔیةٔیىشٚثیِٛٛطیىی ٔحلَٛ ٔی

oدٔبی )ٔذت تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دس فشآیٙذ تِٛیذ چبی ػجض، تٛػظ یه تیٕبس حشاستی وٛتبٜ
C90  دلیمٝ 3ثٝ ٔذت )

٘دبْ ػشیغ ٚ ٕٞچٙیٗ ثب ا (1382فبعٕی، ) ٌشددحفظ ٔیتب حذٚدی پزیشد، سً٘ وّشٚفیُ صدایی كٛست ٔیآ٘ضیٓ

ای ؿذٖ ٞب ٌشدیذٜ ٚ دس ٘تیدٝ لٟٜٛوشدٖ ثلافبكّٝ پغ اص ثشداؿت، ٔٛخت پبییٗ آٔذٖ ثٝ ٔٛلغ سعٛثت ثشٌٝخـه

  .]1383ٔشتضٛی ٚ ؿفبفی، [پزیشد ؿٛد، كٛست ٕ٘یٞبی تیشٜ سً٘ ٔیآ٘ضیٕی وٝ ٔٛخت تـىیُ سٍ٘ذا٘ٝ

-ٞبی چبی ػجض ٔیكّی تغییش سً٘ دس ثشٌٝػّت ا ،تجذیُ وّشٚفیُ ثٝ فئٛفیتیٗ دس عَٛ یه فشآیٙذ حشاستی

ٞب، ثٝ خٟت خشٚج ٌبصٞب ٚ ٞٛا اص ػغح ثشي، ثش دس اثتذای فشآیٙذ تغییش سً٘ ثشٌٝ. [Cruz et al, 2007]ثبؿذ

ٞب ثٝ سٚؿٙبیی ػغح افضٚدٜ ؿذٜ ٚ ػپغ ثب افضایؾ حشاست ٚ خذا ؿذٖ پیٛ٘ذ ٔٙیضیٓ اص ػبختبس وّشٚفیُ، سً٘ ثشٌٝ

وّشٚفیُ دس ؿشایظ لّیبیی پبیذاس . [Schwartz and von Elbe, 1983] ٕ٘بیذای حشوت ٔیٜٚػٕت ػجض تیشٜ یب لٝ

ٌشدد، ٔٙیضیٓ اص آٖ خذا ؿذٜ ٚ فئٛفیتیٗ وٝ سً٘ آٖ صیتٛ٘ی اػت، أب دس ٔحیغی حتی ثب اػیذیتٝ وٓ ٘بپبیذاس ٔی

ثخـی اص اػیذ ٔٛخٛد دس ٌیبٞبٖ تحمیمبت ثؼیبسی خٟت خٙثی وشدٖ . ٌشددثبؿذ، تِٛیذ ٔیای ٔیٔتٕبیُ ثٝ لٟٜٛ

ػجض كٛست ٌشفتٝ اػت تب سً٘ ٔحلَٛ حفظ ٌشدد، ِٚی اوثشا ثب ٔٛفمیت ٕٞشاٜ ٘جٛد٘ذ ٚ ثٟتشیٗ سٚؽ ثشای ایٗ 

ٞبی چبی ػجض ٚ تلاؽ دس ثٙبثشایٗ حفظ سً٘ ثشٌٝ. (1382فبعٕی، ) ا٘ذوبس سا ا٘دبْ ػشیغ فشآیٙذ حشاستی دا٘ؼتٝ

ٞبی تِٛیذ ایٗ ٔحلَٛ اػت وٝ دس ایٗ تحمیك ػؼی دس ا٘دبْ آٖ آٖ، اص ضشٚستوٕتشیٗ تغییشات دس اػٕبَ خٟت 

: L)ثب تؼییٗ پبسأتشٞبی سٍ٘ی  (Hunter Lab colorimeter) ٌیشی ٞب٘تشِتدػتٍبٜ ا٘ذاصٜ .ٌشدیذٜ ؿذٜ اػت

ػجضیدبت دس تٛا٘ذ اعلاػبت ٔفیذی سا اص سً٘ ٔیٜٛ ٚ ٔی( آثی تب صسد: bػجضی تب لشٔضی، : aتیشٌی ٚ سٚؿٙبیی، 

ثبؿذ، دس ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٞضیٙٝ اػتفبدٜ اص ایٗ دػتٍبٜ ثبلا ٔی [Lopez et al, 1998]كٙبیغ غزایی اسائٝ دٞذ 

٘ؼجت ثٝ ٘تبیح ثذػت آٔذٜ اص  ضشیت ٕٞجؼتٍی ٔٙبػتایٗ تحمیك ثب اسائٝ سٚؿی ٔٙبػت، پبسأتشٞبی سٍ٘ی ثب 

وٝ أشٚصٜ دس اوثش ( CVS)اص ػیؼتٓ ثیٙبیی وبٔپیٛتشی ٖ ٕٞچٙی .دػتٍبٜ ٞب٘تشِت ٔحبػجٝ ٌشدیذٜ ؿذٜ اػت

ٕٞضٔبٖ ثب ا٘دبْ آصٔبیؾ خـه ؿذٖ، تلٛیشثشداسی اص اػتفبدٜ ؿذٜ اػت تب ثتٛاٖ  كٙبیغ ٟٔٙذػی وبسثشد داسد

افضاسٞبی ٔشثٛعٝ كٛست پزیشد ٚ ٔـىلات ٔشثٛط ثٝ وٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ رخیشٜ تلبٚیش ٚ ٕٞچٙیٗ آ٘بِیض تلبٚیش تٛػظ ٘شْ

ٔحممیٗ ثؼیبسی اص ایٗ ػیؼتٓ دس ا٘دبْ تحمیمبت . ٞبی ٔشػْٛ اػت، ثشعشف ٌشددت وٝ دس اوثش سٚؽؿذٖ دق

 Shafafi et al, 2007; O’Sullivan et al. 2003; Brosnan and Sun 2004; Yam and].ا٘ذخٛد ثٟشٜ ثشدٜ

Papadakis 2004] . 
ٞبی چبی ػجض دس حیٗ ی تغییشات سٍ٘ی ثشٌٝدس ثشسع CVSثٙبثشایٗ ٞذف اص ایٗ تحمیك، اػتفبدٜ اص سٚؽ    

خـه ؿذٖ ٚ اػتخشاج ثٟتشیٗ ؿشایظ خـه وشدٖ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ وٕتشیٗ تغییشات سٍ٘ی دس حیٗ ا٘دبْ فشآیٙذ 

. ثبؿذٔی

 

هَاد ٍ رٍضْا  

تْیِ هحصَل اٍلیِ ٍ آسهایطات خطک کزدى 
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تٟیٝ ( ٔشوض اػتبٖ ٔبص٘ذساٖ ویّٛٔتشی ػبسی 230)ٞبی تبصٜ چبی ػجض اص ٔضاسع ٚالغ دس ؿٟش تٙىبثٗ، ایشاٖ ثشٌٝ   

خٟت خٌّٛیشی اص پظٔشدٌی ٚ تغییشات اِٚیٝ سً٘، ثلافبكّٝ پغ اص ثشداؿت اص ٔضسػٝ دس وٕتشیٗ صٔبٖ  .ٌشدیذ

دػتٍبٜ ؿٛیٙذٜ ٚ آثٍیش ثب ا٘دبْ آثـٛیی ٚ آثٍیشی تٛػظ . ٞب ثٝ فضبی آصٔبیـٍبٜ سػب٘ذٜ ؿذٕٔىٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ

وشدٖ ثٝ سٚؽ لایٝ ٘بصن ٞبی خـهآصٔبیؾ. ٞب پبن ٌشدیذ٘بؿی اص فضبی ٔضسػٝ اص سٚی ثشٌٝسدٚغجبس ػجضیدبت، ي

عٛسی  20cm×20cmای اص ٕ٘ٛ٘ٝ ثش سٚی ػیٙی ثب اثؼبد ثٙبثش تؼشیف اسائٝ ؿذٜ ثشای ایٗ سٚؽ، لایٝ. ا٘دبْ پزیشفت

 Jayas et]ٞب تغییش ٘ىٙذ ٔٛ٘ٝوٗ پغ اص ػجٛس اص ػیٙی ٖلشاس دادٜ ؿذ وٝ دٔب ٚ سعٛثت خشیبٖ ٞٛای دسٖٚ خـه

al, 1991] .وٗ لایٝ ٘بصن آصٔبیـٍبٞی ػبختٝ ؿذٜ دس ٌشٜٚ ٟٔٙذػی ٔىب٘یه  ٞب، اص یه خـه ثشای ا٘دبْ آصٔبیؾ

 (.1ؿىُ ) [Hosseinpour et al, 2011]ٞبی وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ اػتفبدٜ ؿذ  ٔبؿیٗ

 

 
لَلِ ّای  -4الوٌت ّای حزارتی  -3الوٌت پیص گزهکٌی  -2في  -1:رد استفادُ ـ خطک کي آسهایطگاّی ه1َضکل 

 هستقین کٌٌذُ 

لَد  -11صفحِ پلت فزم -10لاهپ ّای فلَرسٌت  -9دٍربیي دیجیتالی  -8سٌسَرّای دها  -7ٍ 6سٌسَر سزػت َّا -5

 Hosseinpour)صفحِ کلیذ  -17هاًیتَر  -16کاهپیَتز -HMI 15-14سٌسَر دهای بیزٍى  -13ٍاحذ کٌتزل  -12سل 

et al, 2011.) 

 

دسخٝ ػّؼیٛع ٚ ػٝ ػغح ػشػت  90ٚ  80، 70، 60، 50ٞب دس پٙح ػغح دٔبیی  دس ایٗ تحمیك آصٔبیؾ   

 HMIكفحٝ اػتفبدٜ اص ثشای ا٘دبْ ٞش ٔشحّٝ اص آصٔبیؾ ثب . ٔتش ثش ثب٘یٝ ا٘دبْ ٌشفت 5/1ٚ  1  ،5/0ٞٛای ٚسٚدی 

ثشای سػیذٖ ؿشایظ ػیؼتٓ ثٝ حبِت پبیذاس، وّیٝ . ؿذؿبُٔ دٔب ٚ ػشػت ٞٛا تٙظیٓ ؿشایظ ٔٛسد ٘ظش ٞش آصٔبیؾ 

ػپغ ظشف خبِی ٔحلَٛ دس داخُ . ؿذ٘ذوٗ ؿشٚع ٔیدلیمٝ ثؼذ اص سٚؿٗ وشدٖ خـه 10آصٔبیـبت ثٝ ٔذت 

ایٗ . ؿذٚصٖ ٕ٘بیـی كفش ٔی، HMIٌشفت ٚ ثب صدٖ دوٕٝ عشاحی ؿذٜ دس كفحٝ تٙظیٕبت خـه وٗ لشاس ٔی

اس ثٝ خٟت حزف اثش ٘یشٚی ؿٙبٚسی ٚاسد ؿذٜ اص عشف خشیبٖ ٞٛا ثش سٚی ػیٙی، حزف اثش احتٕبِی دٔبی ٞٛا ثش ن

ٞب اص دػتٍبٜ خبسج ؿذٜ ٚ ػیٙی ٕ٘ٛ٘ٝٔدذدا ػپغ . ثبؿذٞب ٔیسٚی ٘یشٚػٙح ٚ ٕٞچٙیٗ حزف ٚصٖ ػیٙی ٕ٘ٛ٘ٝ

خـه وشدٖ تب صٔبٖ سػیذٖ سعٛثت . ٌشدیذٌشفت ٚ ػیٙی ٔدذدا ثٝ دػتٍبٜ ٔٙتمُ ٔیٞب سٚی آٖ لشاس ٔیٕ٘ٛ٘ٝ

  .یبفتٔی ٞب ثٝ حبِت تؼبدَ ٚ ثبثت ٔب٘ذٖ ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ادأٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 ػکسبزداری، پزداسش ٍ استخزاج پاراهتزّای رًگی اس تصاٍیز
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ثب تٛخٝ ثٝ . ثبؿذوشدٖ ٔحلَٛ ٔیػىؼجشداسی ٕٞضٔبٖ ثب خـه ٞبی سٚؽ ثىبس سفتٝ دس ایٗ تحمیك،اص لبثّیت   

دس خذاػبصی تلٛیش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی اػتفبدٜ ؿذٜ ثشي چبی تٕبیُ ثٝ ػجض تیشٜ داؿتٙذ، خٟت ػِٟٛت ایٙىٝ سً٘ ٕ٘ٛ٘ٝ

آ٘بِیض ٔشثٛط ثٝ تلبٚیش ٌشفتٝ ؿذٜ اص ٔحلَٛ دس حیٗ  .، ػغح ػیٙی ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ سً٘ ػفیذ ا٘تخبة ٌشدیذاص صٔیٙٝ

دس ایٗ . ا٘دبْ ؿذ MATLAB R2010aس افضاؿذٖ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ عشاحی ؿذٜ دس ٔحیظ ٘شْخـه

L ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی ثش٘بٔٝ ٚ ٔمبدیش JPEGاٍِٛسیتٓ، تلبٚیش ثب فشٔت 
* ،a

*  ٚb
. خشٚخی ثش٘بٔٝ تؼشیف ؿذٜ ثٛد٘ذ *

ٚ ٕٞچٙیٗ  Otsuسٚؽ ثىبس سفتٝ ثشای خذاػبصی ٕ٘ٛ٘ٝ اص صٔیٙٝ ػیٙی ٔجتٙی ثش حذ آػتب٘ٝ ٚ ثش اػبع سٚؽ 

ٞبی سٍ٘ی اػتخشاج وبِیجشٜ وشدٖ ٔمبدیش اسصؽ ثٕٙظٛس .ٞب ثٛدیض دلیك ِجٝ ٕ٘ٛ٘ٝتىٙیه اتؼبع ٚ ػبیؾ خٟت تٕب

ٌشدد، ٔغبثك ثب سٚؽ روش حبكُ ٔی ػٙدیؿذٜ ٔغبثك ثب سٚؽ روش ؿذٜ ثب ٔمبدیش ٚالؼی آٟ٘ب وٝ اص دػتٍبٜ سً٘

٘ذ، اػتفبدٜ دادٞبی سٍ٘ی سا پٛؿؾ ٔیاص دٚاصدٜ چبست سٍ٘ی وٝ تٕبْ عیف ]Leon et al ]2006ؿذٜ تٛػظ 

ٞب، ٔمبدیش ٌشدیذ ٚ ثب ػىؼجشداسی اص آٟ٘ب دس ٕٞبٖ ؿشایظ ٘ٛسپشداصی ا٘دبْ ٌشفتٝ دس صٔبٖ خـه وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ػٙدی اػتخشاج ٌشدیذ ٚ ثش اػبع ٔیضاٖ ٞبی سٍ٘ی تٛػظ سٚؽ روش ٌشدیذٜ دس ثبلا ٚ ٘یض تٛػظ دػتٍبٜ سً٘اسصؽ

-ٞبی سٍ٘ی ثشای تٕبْ تلبٚیش ٔغبثك ثب دػتٍبٜ سً٘ٞبی ٞش دٚ سٚؽ، ٔمبدیش اسصؽت آٔذٜ ثیٗ دادٜٕٞجؼتٍی ثذع

  .ػٙدی وبِیجشٜ ٌشدیذ

( 1)ثش اػبع ٔمبدیش ٔحبػجٝ ؿذٜ ثشای پبسأتشٞبی سٍ٘ی ثب اػتفبدٜ اص ٔؼبدِٝ ( E∆)ٔحبػجٝ تغییشات وّی سً٘    

وٝ ( Hue Angle)ٔشثٛط ثٝ ؿذت سً٘ تلبٚیش ٚ صاٚیٝ ٞیٛ وٝ ( Chroma)ثذػت آٔذ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔمبدیش وشٚٔب 

ٚ ( 2)ثبؿذ ٘یض ثش اػبع ٔؼبدلات ٔشثٛط ثٝ ػٟٓ تلبٚیش اص عیفٟبی سٍ٘ی لشٔض، ٘بس٘دی ، صسد، ػجض، آثی ٚ ثٙفؾ ٔی

ای ؿذٖ یىی اص پبسأتشٞبی ٟٔٓ ؿبخق لٟٜٛ .[Sigge et al, 2001; Zhang et al, 2007]سدیذ ٔحبػجٝ ي( 3)

ثب ثبؿذ ٚ ٞبی ٔحلٛلات وـبٚسصی ٔیای ؿذٖ سٍ٘ذا٘ٝػییٗ ٔیضاٖ تغییشات سً٘ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ لٟٜٛدس ت

: ثذػت آٔذ( 4)اػتفبدٜ اص ٔؼبدِٝ 
 

 

 

 
 

ًتایج ٍ بحث 

سٚاثظ ٚ  اسائٝ ؿذٜ اػت( 2)ٞبی ثشي چبی ػجض دس ؿىُ اٚیش ٌشفتٝ ؿذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝٔشاحُ پشداصؽ ثش سٚی تق   

ٞبی دیدیتبِی ٌشفتٝ ؿذٜ اص ػٙدی ٚ ػىغادیش پبسأتشٞبی سٍ٘ی حبكُ ؿذٜ اص دػتٍبٜ سً٘سٌشػیٛ٘ی ثیٗ ٔك

. آٚسدٜ ؿذٜ اػت( 1)اػتخشاج ٌشدیذٜ ٚ دس خذَٚ   MATLAB R2010aافضاس٘شْ ، ثب اػتفبدٜ اصٞبی سٍ٘یچبست
 

 
استفادُ اس تکٌیک ( c. بِ رٍش اتسَ گذاریآستاًِ( b. تصَیز اٍلیِ( a: ّاـ هزاحل پزداسش بز رٍی تصاٍیز ًو2ًَِضکل 

 .اتساع ٍ سایص

 d )قزار گزفتي ًقاب طزاحی ضذُ بز رٍی تصَیز اصلی 
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 .Leon et alسٌجی با رٍش تبذیل ـ هذلساسی ًتایج رًگی دستگاُ رًگ1جذٍل 

R2 ٞبی سٍ٘ی اسصؽ ٔذِؼبصی خغی
0.9316 LHunter Lab = 0.7216 LDigital Image L* 
0.9456 aHunter Lab = 0.5068 aDigital Image a* 
0.8705 bHunter Lab = 0.4961 bDigital Image b* 

Lثشسػی ٔمبدیش ٔشثٛط ثٝ ؿبخق سٚؿٙبیی    
دس عَٛ فشآیٙذ خـه ؿذٖ اص ٔیضاٖ سٚؿٙبیی ، ٘ـبٖ داد وٝ *

ایظ وٕتشیٗ دٔب ٚ ػشػت خشیبٖ ٞٛای وٕتشیٗ ٔیضاٖ تغییشات ایٗ ؿبخق دس ؿشؿٛد ثغٛسیىٝ ٔحلَٛ وبػتٝ ٔی

oخـه ؿذٖ ٚ ثیـتشیٗ ایٗ تغییشات دس دٔبی 
C70  ػشػت ٚm/s 5/1 دس عَٛ فشآیٙذ خـه . كٛست پزیشفت

aٞب ثٝ ػٕت لشٔضی یؼٙی افضایؾ ؿبخق ؿذٖ، سً٘ ٕ٘ٛ٘ٝ
حشوت ٕ٘ٛد ٚ اص ٔیضاٖ صسدی آٟ٘ب وبػتٝ ؿذ ٚ  *

bٔیضاٖ ؿبخق 
aتغییشات ؿبخق  ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ. وبٞؾ یبفت *

oٔشثٛط ثٝ ؿشایظ دٔبی : ثتشتیت *
C80  ٚ

oٚ ٕٞچٙیٗ ثب دٔبی  m/s 1ػشػت 
C60  ػشػت ٚm/s 5/1  ثٛد ٚ دس ٔٛسد ؿبخقb

ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ  *

aتغییشات ثتشتیت ٔـبثٝ ثب ؿشایغی وٝ وٕتشیٗ ٚ ثیـتشیٗ تغییشات ؿبخق 
دس ٟ٘بیت،  .ثبؿذكٛست پزیشفت، ٔی *

، دس عَٛ خـه ؿذٖ ٔحلَٛ افضایؾ یبفت ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ تغییشات آٖ دس دٔبی E∆ً٘ ؿبخق تغییشات وّی س
o
C80  ػشػت ٚm/s 1  ثیـتشیٗ تغییشات دس دٔبی ٚo

C70  ػشػت ٚm/s 5/1 تٛا٘ذ ػٛأُ ٔختّفی ٔی. سخ داد

ای ٚ لٟٜٛ سٚفیُٞبی ٔحلَٛ، تدضیٝ وُدا٘ٝتخشیت سً٘: دس ایٗ تغییشات سً٘ دخبِت داؿتٝ ثبؿٙذ وٝ اص خّٕٝ آٟ٘ب

 Abers and]ثبؿذ ٔی( Maillard)ؿذٖ ثٝ خٟت افضایؾ اػیذیتٝ ٔحلَٛ ٚ ا٘دبْ ٚاوٙؾ غیشآ٘ضیٕی ٔیلاسد 

Wrolstad, 1979; Skrede, 1985; Salunkhe et al., 1991; Ibarz et al., 1999]  .

-س ٘ـبٖ داد وٝ، ٔمبدیش ؿبخقٞبی سٍ٘ی ثش اػبع پبسأتشٞبی اػتخشاخی اص آ٘بِیض تلبٚیٔحبػجٝ ػبیش ؿبخق   

ثشخی ٔحممیٗ . ای ؿذٖ افضایؾ یبفتؿذٖ ٔحلَٛ وبٞؾ ٚ ؿبخق لٟٜٛٞبی وشٚٔب ٚ صاٚیٝ ٞیٛ دس عَٛ خـه

ٞب دس صٔبٖ حضٛس وّشٚفیُ اخبصٜ دا٘ٙذ وٝ ایٗ سٍ٘ذا٘ٝٞبی وبسٚتٙٛئیذٞب ٔیػّت وبٞؾ وشٚٔب سا ظٟٛس سٍ٘ذا٘ٝ

ٞت تدضیٝ وّشٚفیُ دس عَٛ ا٘دبْ فشآیٙذ حشاستی، أىبٖ آؿىبس ؿذٖ تدّی ٚ ظبٞش ؿذٖ سا ٘ذاؿتٙذ أب ثٝ ج

 ,Goncalves et al] ثبؿذٞبی وبسٚتٙٛئیذ حبكُ ٌشدیذٜ وٝ ػجت وبٞؾ ؿذت سً٘ ٔحلَٛ ٔیسٍ٘ذا٘ٝ

2007: Guiné and Barroca, 2012].  ٝ180تب  90ٔحذٚدٜ صاٚیٝ ٞیٛ دس ثیٗ وٝ ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙى 

دسخٝ ٚ وٕتش  90ٚ ٚلتی حشوت صاٚیٝ ٞیٛ ثٝ ػٕت  اِت اػتوٝ صسدی ٔحلَٛ ثش لشٔضی آٖ ؽ ثٝ ایٗ ٔؼٙب اػت

دس ایٗ تحمیك ٘یض حشوت ایٗ  .ٕ٘بیذاص آٖ ٌشدد، یؼٙی اص صسدی آٖ وبػتٝ ؿذٜ ٚ ثٝ ػٕت لشٔض ؿذٖ حشوت ٔی

 Zhang] ٘ضدیه ؿذ دسخٝ ٚ وٕتش اص آٖ 90ص دسخٝ ؿشٚع ؿذٜ ٚ ثٝ ٔش 130وشدٖ اص صاٚیٝ دس عَٛ فشآیٙذ خـه

et al., 2007] ٜٟٛای ثش ٞبی لٟٜٛتٛاٖ ثٝ خٟت تـىیُ سٍ٘ذا٘ٝای ؿذٖ دس ایٗ تحمیك سا ٔیٚ افضایؾ ؿبخق ل

.  [Lopez et al, 1997: Vega-Galvez et al, 2009] اثش ا٘دبْ فشآیٙذٞبی غیشآ٘ضیٕی دا٘ؼت
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