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 چکیدٌ
 

 اٗزٝسٟ. اسدیز ثبسا١٘یت اهتػبدی ٗتٜٞػی در ًطٞر١بی در حبّ تٞسؼ٠ ٝ غٜؼتی داضت٠ اٛذ چٞة ٝ كزآٝردٟ ١بی ٗزًت آٙ
 ث٠ ١ب ٟٝیٕ ثزداضت ٜٗظٞر ث٠ .ضٞدی ٕ اٛزبٕ سٟیٌٗبٙ غٞرت ث٠ ضزكت٠یحی ًطٞر١ب دری ًطبٝرس حػٞلاتٕ اًخز ثزداضت
ثبدإ یٌی اس ٗحػٞلات . ثبضذی ٕی ؾزٝری اٗز ٗحػّٞ ٝ درختی ىیٌٗبٙ خٞاظ ٗٞرد در اطلاػبت داٛستٚ سٟیٌٗبٙ غٞرت

ٝآسٗٞٙ ًطص  خ٘ص آسٗٞٙاس ثبدإ چٞة ىیالاست ّٗذٝ ٙییتغ ٜٗظٞر ث٠ میتحن یٙا درخطٌجبری ٢ٖٗ در ایزاٙ ٗی ثبضذ ٝ 
 ٝ 90ایٚ تحوین در ث٢٘ٚ ٗبٟ سبّ  .استلبدٟ ضذ (اٛز٘ٚ آٗزیٌبیی آسٗبیص ٝ ٗٞاد(  ASTMٗٞاسی آیبف ثز اسبس استبٛذارد

س ث٠ ٜٗظٞر اٛزبٕ آسٗٞٙ ًطص  ٗٞاسی ا ٓیبف ا. در ًبرُبٟ ٌٗبٛیي ٗبضی٢ٜبی ًطبٝرسی داٛطِبٟ كزدٝسی ٗط٢ذ اٛزبٕ ضذ
ی ٗحتٞا در ثبدإ چٞة ىیالاست ٗذّٝ ریٗوبد. تز٢یشات ٗٞرٞد در آسٗبیطِبٟ خٞاظ ٌٗبٛیٌی داٛطٌذٟ ٢ٜٗذسی استلبدٟ ضذ

 . آٗذ ثذستُیِب پبسٌبّ  5/4 ثزاثزدرغذ 12 یرطٞثتی ٗحتٞاُیِب پبسٌبّ  ٝ در  75/3درغذ ثزاثز 20 یرطٞثت

  
  ستیكمديل الا  ،خًاص مکاویکی  تادام، چًب: كلمات كلیدی

 
 

  مقدمٍ
 . است دادٟ شیاكشا رای ىیٌٗبٙ خٞاظ ث٠ ٗزثٞط ٗطب١ذات ث٠ اسیٙ اٗزٝسٟ ،ی چٞة ٗزًت ٗٞاد ٗػبرف اكشٝٙ رٝس تٜٞع

 خٞاظ،ی اریثس ثزآٝرد در ٠ً است ٗبدٟی ىیٌٗبٙ اتیخػٞظ یٙتزیًبرثزد ٝ ی٢ٗٙ٘تز رشٝ ىیالاست ٗذّٝ 
ی ٕ هزار استلبدٟ ٗٞرد ١ب دستِبٟی طزاح ٝ ضیخٖ ٝی ٗٞدعی ١ب تٜص تحت ض٢ٌٔب رییتؾی یٙة شیح ١ب، ٗوبٝٗت

ی ىیٛبٕید ٝی ىیاستبت ضٌْ ث٠ ٗختٔقی تززة ٝی تئٞری رٝض٢بی ىیٌٗبٙ ٢ٖٗ تیخبظ یٙا تؼییٚی ثزا. ردیٍ
. ثبضٜذی ٕ استبٛذاردی رٝض٢ب آ٢ٛب ٠٘١ دیتبئ ٗزرغ ٠ً اٛذ ضذٟ ٗطزح

 اٛزبٕ ث٠ی اریثس ٓؼبتطبٕ آ٢ٛب س٠یٗوب ٝی ىیٛبٕید ٝی ىیاستبت رٝش ث٠ ت٠یسیالاست ٗذّٝی ریٍ اٛذاسٟ خػٞظ در
. است آٗذٟ ادا٠ٗ در آ٢ٛب اسی ثؼؽ ٠ً دٟیرس
ی ١بی تئٞر یٟپب ثز آساد سز دٝ ریت در ارتؼبش رٝش ثب چٞة ت٠یسیالاس ٗذّٝ یریٍ اٛذاسٟ رٝش1989 سبّ در

 [Bordone., 1989] . است ضذٟ یّتحْی ثزّٛٞ ٝ ت٘ٞضٌٜٞ ارتؼبش

 ٝ ُزكت٠ هزاری ثزرس ٗٞرد ُٝزدٝ ًبد ،چٞة چٜبر ٠ُٛٞ س٠ی رٝ ثزی چٞة غلحبت ىیٛبٕید ٗذّٝ 1998 سبّ در
 ٝی ػزؼ ارتؼبش اس حبغْ ىیاستبت ت٠یسیالاست ٗذّٝ ٝ ىیٛبٕید ت٠یسیالاست ٗذّٝ یٙةی داری ٗؼٚی ١٘جستَ

[ Geist et al., 1998]. ضذٟ است ُشارشی طّٞ
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را  ٗتٞسط ت٠یداٛس ثب ثزیف تخت٠ ت٠یسیالاست ٗذّٝ ٗوذار آساد، سز دٝ ریت ارتؼبش آسٗٞٙ در ٗحوویٚ 2002 سبّ در
 ریٗوبد خٞد ُشارش در ٗحوویٚ.ًزدتذ  س٠یٗوب ىیاستبت خ٘ص آسٗٞٙ اس حبغْ دیٛتب ثب را آٙ ٝ ًزدٟ ٗحبسج٠

 .ًزدٛذ ػٜٞاٙ ىیاستبت آسٗٞٙ رٝش اس ضتزیة درغذ15 حذٝد را ىیٛبٕید آسٗٞٙ اس حبغْ ت٠یسیالاست ٗذّٝ
[Brancheriau et al., 2002] 

 ٗذّٝ ثز را آسٗٞٙ سزػت ریتبث ٝ س٠یٗوب را چٞة یىیاستبت ٝ یىیٛبٕید ت٠یسیالاست ٗذّٝٗحوویٚ  2005 سبّ در
 ٗذّٝ ریٗوبد آسٗٞٙ، ػْ٘ سزػت شیاكشا ثب خشش، دٟیپذ یّدّ ث٠ ٠ً دادٛذ ٛطبٙ آ٢ٛب. ٛ٘ٞدٛذی ثزرس ت٠یسیالاست
[ Divos et al., 2005]. ُزدد یٕ ثزآٝردی ثشرُتز ت٠یسیالاست

 

  مًاد ي ريشُا 

 در ٝاهغ)ًبض٘ز ض٢زستبٙ ١ًٞسزخ ٜٗطو٠ در ثبدإ درختبٙ چٞة اس شیآسٗبی ١ب ٠ٛٞ٘ٛ یٟت٠ی ثزا میتحن یٙا در

 ضبتیآسٗب اٛزبٕی ثزا ٗتزیسبٛت 50طّٞ ث٠ی ر١بیت آ٢ٛب اس چٞث٢ب ًزدٙ هطغ اس پس . ضذ استلبدٟ( یرؾٞ خزاسبٙ

 .ضذ یٟت٠

 کیالاست مديل نيیتعی ترا خمش آزمًن

 ثزشی ثزا .ضذ استلبدٟ سبدٟ ُبٟ یٟتي ىی ثب رداریًسزٍی ریت خ٘ص آسٗٞٙاس ٗذّٝ الاستیي آٝردٙ ثذستی ثزا

 ث٠  تٞر٠ ثب اٗب ثبضذ،ی ٖٛ ًبْٗ رٟیدا درخت ت٠ٜ ٗوطغ چ٠ اُز. ضذ استلبدٟ حذاًخزدهت ثب َٜٓ ارٟ اس ر١بیت ٗوطغ

 اریثسی ٛزسیا ٗ٘بٙ ٗحبسج٠ غٞرت ایٚ ریؽ در. ُزكت ٛظز در رٟیدا را آٙی خٞة ةیتوز ثب تٞاٙی ٕ ٗوبطغ ضٌْ

 ٗطخع ریت ٝسط. ُزكتٜذ هزار خ٘ص آسٗٞٙ دستِبٟی رٝ ثز 1 ضٌْ ٗطبثن ضذٟ دٟیثزی ر١بیت .ضذ خٞا١ذ ٗطٌْ

 .هزارُزكتی ثبرُذار تحت ٝ ضذٟ

 

 

 

 

 

 

 

 

آزمًن خمش  : 1شکل 

 

 ٝ هطز طّٞ ثب ریت 20یرٝ ثز ١ب شیآسٗب. ضذ اٛذاسٟ ُیزی ٗتزی یّٕ 01/0 دهت ثب سبػت ٠ٓیٝس ث٠ ر١بیت سیخ ٗوذار

 ٝ ُزكت٠ اٛزبٕ درغذ 12 ٝ درغذ  20ی رطٞثت سطح دٝ ٛیٞتٚ در  60ٝ  40-20 یثبرُذار سطح س٠ در ٝیٌسبٙ 

 . ضذ حجت دیٛتب
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 .ضذ استلبدٟ ت٠یسیالاست ٗذّٝ آٝردٙ ثذستی ثزا ریس راثط٠ اس شیآسٗب ٛٞع ث٠ تٞر٠ ثب

 

 (1) 

 m) (خیش ٗبًشیٖ٘ =

=P ثبرُذاری خبرری (N)          =L    طّٞ تیز چٞثی) (m 

=E ٗذّٝ الاستیسیت٠) pa (          I = ٗ٘بٙ ایٜزسی) 4 (m 

 

 چًب ترای تعییه مديل الاستیك ASTM آزمًن كشش مًازی الیاف تر حسة استاودارد

خٞاظ ًططی چٞة در طزاحی ثسیبری اس سبسٟ ١بی چٞثی ٢ٖٗ است، اس ر٠ٔ٘ در خزپب ، تیز١بی لای٠ ای، پبْٛ 

اؿٔت در طزاحی ایٚ سبسٟ ١ب اطلاػبت ٗزثٞط ث٠ خٞاظ ًططی چٞة در . پیص سبخت٠ ٝ سبیز كزآٝردٟ ١بی ٗزًت

ٟ ثبیذ اس چٞة سبٖٓ ٝراست تبر طجن ثزای آسٗبیص استبٛذارد ًطص ٗٞاسی آیبف، ٛ٘ٞٙ. ر٢ت آیبف لاسٕ ٗی ضٞد

. درست ضٞد2ضٌْ

 

 
 ومًوٍ َای مًرد استفادٌ ترای آزمًن كشش: 2شکل 

 

آسٗٞٙ دستِبٟ ٗٞرد استلبدٟ در ایٚ .ٛطبٙ دادٟ ضذٟ است 3طزیو٠ سٞار ًزدٙ ٠ٛٞ٘ٛ در دستِبٟ  آسٗبیص در ضٌْ 

ٗیٔی  50ٝسط ٠ٛٞ٘ٛ ثب كبغ٠ٔ ٗویبس اٛجسبط طٞٓی در هس٘ت . سبخت ًطٞر آٓ٘بٙ ٗی ثبضذ 250zwick/zٗذّ 

در . ٗیٔی ٗتز در دهیو٠ راس ثبر د١ٜذٟ حبثت ثٞد 25/1تـییز ضٌْ ٠ٛٞ٘ٛ تحت سزػت . اٛذاسٟ ُیزی ٗی ضٞد ٗتز

  .ضذ٠ٛٞ٘ٛ تٞسط ًبٗپیٞتز ٗتػْ ث٠ دستِبٟ رسٖ  تب ٗزح٠ٔ ضٌست  ًزٛص – تٜصآسٗٞٙ ٜٗحٜی ایٚ 
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اٌ آزمًن كشش وحًٌ قرار دادن ومًوٍ در دستگ: 3شکل 

 

ٗحبسج٠ تؼذادی اس پبراٗتز ١ب اس ر٠ٔ٘ تٜص در حذ تٜبست،  آٗذٟ ثزای ثذست ًزٛص -تٜصٗی تٞاٙ اس ٜٗحٜی 

. تٜص حذاًخز، ٗذّٝ الاستیي ٝ ًبر ث٠ اسای ٝاحذ حزٖ در حذ تٜبست استلبدٟ ًزد

 

 وتايج ي تحث

درغذ  ٝ س٠  12چٞثی در سطح رطٞثتی ١بی ربثزبیی در آسٗٞٙ خ٘ص تیز -ٛ٘ٞدار ٗزثٞط ث٠ راثط٠ ثیٚ ٛیزٝ 

. ٛطبٙ دادٟ ضذٟ است  4 ٛیٞتٜی، در ضٌْ 60ٝ 40، 20سطح ثبرُذاری 

 

 
درصد  12در سطح رطًتتی تیر َای چًتی  جاتجايی آزمًن خمش   –ومًدار ویري : 4شکل 

 

در  ٛیٞتٜی 60ٝ  40،  20درغذ ٝ س٠ سطح ثبرُذاری  12در سطح رطٞثتی ٗوبدیز ٗذّٝ الاستیست٠ چٞة ثبدإ 

. استارائ٠ ضذٟ   1رذّٝ 

 



  

                                                                                 

 1391ض٢زیٞر  16آی  14، ضیزاسُبٟ داٛص                                                                                 

  
 

 

5 

 

 

 

 درصد 12 یرطًتتی محتًا درمديل الاستیك چًب تادام :  1جديل

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثزای چٞة ثبدإ در   ASTM ثز اسبس استبٛذارد ثذست آٗذٟ درآسٗٞٙ ًطص ٗٞاسی آیبف ًزٛص-تٜصٜٗحٜی 

. تٛطبٙ دادٟ ضذٟ اس 5ضٌْ 

 

 
از آزمًن كشش مًازی الیاف كروش-تىشمىحىی : 5شکل  

ُیِب پبسٌبّثز حست  سیت٠ٗذّٝ الاستی  هطز 

 ٗیٔی ٗتز

 ض٘برٟ

٠ٛٞ٘ٛ 
60N 40N 20N 

25/5 86/4 21/5 25 1 

68/4 46/4 23/5 25 2 

92/4 89/4 38/5 25 3 

26/6 32/6 15/6 25 4 

73/5 64/5 42/5 25 5 

16/8 91/7 17/8 25 6 

38/5 13/5 12/5 25 7 

71/3 62/3 46/3 25 8 

54/2 47/2 52/2 25 9 

94/5 68/5 23/5 25 10 
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در ٗٞرد آسٗٞٙ ًطص ٗٞاسی آیبف ١٘بٙ طٞر ٠ً اضبرٟ ضذ ٗی تٞاٙ اس ٜٗحٜی ٛیزٝ ٝ تـییز ٌٗبٙ ثزای ٗحبسج٠  

تؼذادی اس پبراٗتز ١ب اس ر٠ٔ٘ تٜص در حذ تٜبست، تٜص حذاًخز، ٗذّٝ الاستیي ٝ ًبر ث٠ اسای ٝاحذ حزٖ در حذ 

. آٝردٟ ضذٟ است 2ٛتبیذ حبغْ اس ایٚ آسٗٞٙ در رذّٝ . ة استلبدٟ ًزدتٜبس

 
وتايج حاصل از آزمًن كشش مًازی الیاف: 2جديل  

(ُیِب پبسٌبّ) ٗذّٝ الاستیي (ِٗب پبسٌبّ) تٜص در حذ تٜبست   (ِٗبپبسٌبّ) ر ًجتٜص حذا  ًبر تب ٗزح٠ٔ ضٌست چٞة  

(صّٝ)  

25/4  45/30  69 75/0  

 

 
آسٗٞٙ  ١٘بٙ ای یچٞةی ر١بیت ٗزًش دری ثبرُذار رٝش اس ثبدإ چٞة ىیالاست ٗذّٝ ٙییتغ ٜٗظٞر ث٠ میتحن یٙا در

ی ستیس ٗبدٟ ىی چٞة ٠ًیی آٛزب اس یٙا ثز ػلاٟٝ. استلبدٟ ضذASTM ٝآسٗٞٙ ًطص ٗطبثن  استبٛذارد  خ٘ص
 ٗٞرد چٞة ىیالاست ٗذّٝی رٝ ثز درغذ12درغذ20ٝ یرطٞثت سطح دٝ ریتبث ثبضذی ٕ رطٞثتی ٝحبٝ ثٞدٟ
  .ُزكت هزاری اةیارس

 یرطٞثتی ٗحتٞاُیِب پبسٌبّ  ٝ در  75/3درغذ ثزاثز 20 یرطٞثتی ٗحتٞا در ثبدإ چٞة ىیالاست ٗذّٝ ریٗوبد
 . آٗذ ثذستُیِب پبسٌبّ  5/4 ثزاثزدرغذ 12

 ٗوذار ٗذّٝ درغذ 12 ث٠درغذ  20در ایٚ تحوین ٗطب١ذٟ ضذ ٠ً ثب ًب١ص ٗحتٞای رطٞثتی ٠ٛٞ٘ٛ ١ب اس 

راثط٠ ٗؼٌٞسی  یيٗذّٝ الاست ٛطبٙ ٗی د١ذ ٠ً ثیٚ ٗحتٞای رطٞثتی ٠ٛٞ٘ٛ ٝ ایٚ اٗز اكشایص یبكت ٝى الاستی

.ٝرٞد دارد  

 

مىاتع 

1-  Bordonné, P.A.  (1989). Double Eigenvalues for the Uniform Timoshenko  beam .   

Wood Science and Technology, 250-255.   

 2-  Brancheriau, L. and Bailleres, H.( 2002). Natural vibration analysis of clear wooden 
beams: areview .Wood Science and Technology,347-365                                                                                                                              

3-  Divos, F. and Tanaka, T. (2005). Relation Between Static and Dynamic Modulus of 

Eiasticity of Wood.Applied Mechanics, 105-110. 

4- Geist, B. and McLaughlin J. R. (1998). Eigen value formulas for the uniform beam: The 

free-free problem. Electronic Research Announcement of the American Mathematical, 12-

17.                

   

 


