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 چکیده
ّای خاج اس جادُ، تزرسی ًیزٍّایی اسر وِ تِ چزخ ٍارد ّای هَجَد در سهیٌِ هاضیيززیي تحصیىی اس هْن

آًالیش تار دیٌاهیىی یه خَدرٍی در حال حزور اس اّویر خاصی در تحص ٍ تزرسی اضزاذ هسماتل . ضَدهی

خارج اس جادُ، اطلاع اس ًحَُ زماتل  تزای دسسیاتی تِ وارایی تْیٌِ یه هاضیي. ٍردار اسرچزخ ٍ خان تزخ

حزور چزخ اس رٍی هَاًغ سز راُ . خان ٍ چزخ ٍ ّوچٌیي اضزاذ هسماتل آًْا تز رٍی ّن اهزی ضزٍری اسر

هَرد تزرسی لزار  رٍ تایذ تِ صَرذ جذاگاًِخَد ًسثر تِ حزور تز سطَح ّوَار واهلا هسوایش اسر ٍ اس ایي

اس چٌذیي جٌثِ لاتل تزرسی  ٍارد ضذُ اس طزف هاًغٍاوٌص چزخ تا هاًغ ٍ ّوچٌیي هحاسثِ هماٍهر  .گیزد

هخسلف  جٌس ٍ ٌّذسِّای هخسلف چزخ، اسر، ًظیز فطارّای هخسلف تاد زایز، تارّای ػوَدی ٍ سزػر

سزػر خیطزٍی ٍ ارزفاع هاًغ تز ضزتِ در ایي زحمیك تِ تزرسی اضزاذ فطار تاد زایز ٍ . هاًغ ٍ یا چزخ

در ایي زحمیك دٍ زیوار فطار تاد . تیٌی خزداخسِ ضذُ اسرهحزن سَیلچزخ دیٌاهیىی ٍارد تز آسهًَگز زه

 52/2ٍ  8/1، 08/1ویلَ خاسىال ٍ سزػر خیطزٍی در سِ سطح  350ٍ  150، 100زایز در سِ سطح 

هسز ٍ تا سِ سطح زىزار در ًظز گزفسِ ساًسی 3،2ٍ4ول ویلَهسز تز ساػر ٍ سِ سطح ارزفاع هاًغ لَسی ش

دّذ وِ فطار تاد زایز در ًسایج ًطاى هی. تیي هَجَد در داًطگاُ ارٍهیِ اًجام گزفرایي زحمیك در سَیل. ضذ
ّوچٌیي ًسایج حاصلِ ًطاى داد وِ . داری تز ضزتِ دیٌاهیىی ٍارد تز چزخ دارداضز هؼٌی% 5سطح احسوال 

 . داری تز ضزتِ دیٌاهیىی ٍارد تز چزخ ًذارداضز هؼٌیسزػر خیطزٍی 
 

 سرعت پیشروی، فشار باد تایر ، ضربه دینامیکی،  مانع قوسی: کلمات کلیدی

 

  مقدمه

تطَر ولی زماتل چزخ تا هَاًغ را ًوی زَاى تطَر ولی غیز هوىي ساخر چِ تسا ایٌىِ در ضزایط هاضیٌْای خارج اس 

هَاریْای هسیز حزور زایز اس ٍیژگیْای طثیؼی ٍ اجسٌاب ًاخذیز حاون تز حزور چزخ جادُ ٍ هشرػِ ای ٍجَد ًاُ

افسذ هحممیي را اس زلاش ای وِ در اضٌای حزور چزخ اس رٍی یه هاًغ ازفاق هیفزایٌذ دیٌاهیىی خیچیذُ. تاضذهی

هه  .م رسیذُ اسرساسی ایي خذیذُ ًااهیذ ًىزدُ اسر ٍ در ایي راتطِ خژٍّطْای هسؼذدی تِ اًجاجْر هذل

ای را هَرد واّص هماٍهر غلسطی در زایزّای اسسفادُ ضذُ در دًثالِ تٌذّای هشرػِ( McAllister, 1983)آلیسسار 

35 mm 30 mm 
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ًسایج . گیزی ضذُ اسردر ایي هطالؼِ ضزیة هماٍهر غلسطی تزای چزخ ادٍاذ ٍ ززیلی اًذاسُ. هطالؼِ لزار دادُ اسر

د زایز، واّص تار، افشایص سایش چزخ ٍ اسسفادُ اس زایزّای رادیال سثة ایي زحمیك ًطاى داد وِ واّص فطار تا

هذلی تزای تیاى ٍاوٌص هسماتل (  Harth et al., 2004)ّارش ٍ ّوىاراى  .ضَدواّص ضزیة هماٍهر غلسطی هی

یز ارائِ ساسی حجن َّای داخل زاتز اساس تْیٌِ ساسی ضذُضثیِدر ایي رٍش یه هذل . اًذچزخ ٍ هاًغ ارائِ دادُ

هذلساسی تا چٌذیي زایز ٍ هاًغ اًجام ضذُ ٍ ّوثسسگی تالایی تا ًسایج تذسر آهذُ اس آسهایطاذ را ًطاى . ضذُ اسر

ػثَر چزخ اس رٍی یه  .اًذروٌص دیٌاهیىی هَرد تزرسی لزار گزفسِ اسر رفسار ایي هذل تیطسز اس ًظز. دادُ اسر

اضزاذ فطار تاد . خ تِ فطار تِ ٍجَد آهذُ در سیز چزخ ّن ٍاتسسِ اسرهاًغ ػلاٍُ تز خاراهسزّای هزتَط تِ هاًغ ٍ چز

 ,.Van et al)زایز تز رٍی فطار زواسی خان ٍ هماٍهر غلسطی تزای ززاوسَرّای وطاٍرسی زَسط ٍاى ٍ ّوىاراى 

ّای چزخ ػمة تزای فطار زواسی خان در خط هزوشی چزخ جلَ ٍ گَضِ. هَرد تزرسی لزار گزفسِ اسر(  2008

. ن ززاوسَر دٍ چزخ هحزن ٍ تز رٍی خان ضٌی ٍ تا چْار ززویة تار چزخ ٍ فطار زواسی اًذاسُ گیزی ضذُ اسری

دّذ وِ ٍلسی ًسایج تذسر آهذُ ًطاى هی. ّوچٌیي تطَر ّوشهاى هماٍهر غلسطی چزخ ًیش اًذاسُ گیزی ضذُ اسر

ٍ  19زواسی تیي زایز ٍ خان تِ زززیة  یاتذ، تا واّص فطار تاد زایز، فطاردرصذ واّص هی 25هماٍهر غلسطی 

 Schjønninga et)وارّای هطاتْی زَسط اسچًَیٌگ ٍ ّوىاراى . یاتذدرصذ تزای چزخ جلَ ٍ ػمة واّص هی 17

al., 2008) هحسٌی هٌص ٍ ٍارد ،(Mohsenimanesh and Ward, 2010 ) ٍاى ٍ ّوىاراى ٍ(Van et al., 

ًاهیه حاون تز فزایٌذ ػثَر چزخ اس رٍی هاًغ، چٌذاى تِ آى خزداخسِ اًجام ضذُ اسر تذلیل خیچیذگی دی( 2008

ایي هطالؼِ در لالة تزرسی ػثَر یه چزخ خٌَهازیه . وٌذّای تیطسزی را هطالثِ هیًطذُ اسر ٍ اًجام خژٍّص

هحزن تا سِ سطح فطار تاد زایز ٍ سِ سطح سزػر خیطزٍی اس رٍی هَاًغ تا ٌّذسِ لَسی ضىل تا سِ سطح 

اضزاذ فطار تاد زایز ٍ سزػر خیطزٍی تز ضزتِ  ّذف اس ایي زحمیك. اع ٍ سِ سطح زىزار تِ اًجام رسیذُ اسرارزف

  .تاضذتیٌی هیچزخ هحزن سَیلدیٌاهیىی ٍارد تز آسهًَگز زه

 
  

  مواد و روشها 

ّای یه هاضیيّای گزٍُ هٌْذسی هىاىچزخ در هحیط سَیل تیي در هحل آسهایطگاُ ّا تا آسهًَگز زهآسهایص

ّای ّا تزرسی اضزاذ ٌّذسِ هاًغ، ارزفاعّذف اس ایي آسهایص (.1ضىل) وطاٍرسی داًطگاُ ارٍهیِ اًجام ضذُ اسر

هخسلف هاًغ ٍ سطَح هخسلف سزػر خیطزٍی چزخ ٍسطَح هخسلف فطار تاد زایز تز رٍی ضزتِ دیٌاهیىی ٍاردُ تز 

زز ، اس یه سهایطاذ ٍ تِ هٌظَر زاهیي ضزایط وٌسزل ضذُتزای اًجام آ. تاضذچزخ اس طزف هاًغ لَسی ضىل هی
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اسة تخار تا اهىاى زاهیي سزػسْای  30هسز ٍ ػزض دٍ هسز ٍ زَاى هَزَر هحزن  23سَیل تیي تا طَل هفیذ 

تاضذ سَیل تیي دارای یه آسهًَگز زه چزخ هحزن هی. هخسلف جْر حزور حاهل سَیل تیي اسسفادُ ضذُ اسر

ویلَگزم ٍ یه تاسٍی ػوَدی آى تِ 500ضىل تا ظزفیر Sی آى ّز وذام دارای یه لَدسل وِ چْار تاسٍی هَاس

ایٌسزفیس ٍ دیسالاگز  یه سیسسنتزای دادُ تزداری، اس . هجْش ضذُ اسرضىل تِ ظزفیر یه زي ،  Sیه لَدسل 

ّای هزتَط در ًْایر دادُ. وٌذ، اسسفادُ ضذُ اسرزاج هٌسمل هیّای گزدآٍری ضذُ را تِ یه واهدیَزز لحوِ دادُ

تزای اػوال تار ػوَدی اس یه خیچ لذرذ در . ّززش ضثر گزدیذُ اسر 30-40تِ لَدسل تاسٍی ػوَدی تا فزواًس 

ویلَگزم ضاتر در ًظز گزفسِ ضذُ اسر وِ ایي همذار  285تار ػوَدی حذٍد . تاسٍی ػوَدی اسسفادُ ضذُ اسر

 5جْر اػوال لغشش در چزخ هحزن اس یه الىسزٍهَزَر . تاضذٍسى چزخ ٍ هسؼلماذ هزتَط تِ آى ًیش هیضاهل 

یه زایز زایز هَرد اسسفادُ در ایي زحمیك، .ضَدوِ تز رٍی زسسز ًصة ضذُ اسسفادُ هی( اسة تخار 5/7)ویلٍَازی

تز رٍی هاًغ لَسی  ضىل تا سِ سطح آسهایطاذ . تاضذدر یه ززاوسَر گلذًٍی هی هحزن وطاٍرسی هَرد اسسفادُ

ویلَ خاسىال ٍ سِ سطح سزػر  150،100ٍ350ٍسِ سطح فطار تاد زایز( 2ضىل)هسزساًسی 3ٍ4، 2ارزفاع هاًغ 

سطح لغشش در ّوِ آسهایطاذ ضاتر ٍ در . ویلَهسز تز ساػر طزح ریشی ضذُ اسر  8/1ٍ52/2، 08/1خیطزٍی 

خسِ ضذُ اس فَلاد زَسط یه لاب تز رٍی سطح صاف ضاتر لزار دادُ هَاًغ سا. در ًظز گزفسِ ضذُ اسر% 3حذٍد 

ایي زٌظیواذ تَاسطِ . چزخ ٍ سزػر هَرد ًظز زٌظین ضذُ اسرلثل اس ّز آسهایص، ٍضؼیر آسهًَگز زه . ضذُ اًذ

اس  دادُ تزداری حذٍد یه هسز هاًذُ تِ هاًغ ضزٍع ٍ یه هسز تؼذ. یه ایٌَرزَر ٍ زٌظین دٍر چزخ اػوال ضذُ اسر

آسهایطاذ در لالة طزح واهلاً زصادفی ٍ تا سِ زىزار طزح ریشی ضذُ اسر ٍ تزای زحلیل . . ضَدهاًغ هسَلف هی

اسسفادُ ضذُ اسر وِ ایي زحلیل تز رٍی هاوشیون دادُ ّای تذسر آهذُ وِ ضزتِ  SPSSًزم افشار آًْا اس 

 . دیٌاهیىی را ًطاى هیذّذ اًجام گزفسِ اسر

 

                     چزخ در هحیط سَیل تیي                                نآسهًَگز ذ -1ضىل
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 هاًغ ّای لَسی ضىل -2ضىل

 نتایج و بحث

-دار ًویدّذ وِ اضز سزػر تز ضزتِ دیٌاهیىی ٍارد تز چزخ هحزن هؼٌیًسایج تذسر آهذُ اس آسهایطاذ ًطاى هی

دار تَدُ تِ طَریىِ تا افشایص رزفاع هاًغ لَسی ضىل تز ضزتِ دیٌاهیىی ٍارد تز چزخ هحزن هؼٌیتاضذ ٍلی اضز ا

دّذ وِ اضز فطار تاد زایز ًیش تز ضزتِ ّوچٌیي ًسایج ًطاى هی. یاتذارزفاع ضزتِ دیٌاهیىی تِ ضذذ افشایص هی

-ار تاد زایز ضزتِ دیٌاهیىی افشایص هیتاضذ تِ طَری وِ تا افشایص فصدار هیدیٌاهیىی ٍارد تز چزخ هحزن هؼٌی

چزخ در سزػر اضز ارزفاع هاًغ لَسی ضىل در فطار تاد زایز هخسلف تز ضزتِ دیٌاهیىی آسهًَگز زه 3ضىل.یاتذ

دّذ وِ تا افشایص ارزفاع هاًغ ضزتِ ًسایج حاصل اس ضىل ًطاى هی. دّذویلَهسز تز ساػر را ًطاى هی08/1

هسزی ٍ سطح سَم فطار تاد زایز لزار ساًسی4ٍ هاوشیون ایي افشایص در سطح ارزفاع دیٌاهیىی افشایص خیذا وزدُ 

ًسثر زغییزاذ ضزتِ دیٌاهیىی در سطح اٍل ٍ دٍم فطار تاد زایز اخسلاف هحسَسی هطاّذُ ًطذُ ٍ . گزفسِ اسر

اضز ارزفاع  4ول ش. تاضٌذ ٍلی در سطح سَم فطار تاد زایز ایي اخسلاف هحسَس تَدُ اسرخیلی تِ ّن ًشدیه هی

ویلَهسز تز ساػر را 8/1چزخ در سزػر هاًغ لَسی ضىل در فطار تاد زایز هخسلف تز ضزتِ دیٌاهیىی آسهًَگز زه

ًسایج حاوی اس آى اسر وِ تا افشایص فطار تاد زایز ٍ ارزفاع هاًغ لَسی ضىل ضزتِ دیٌاهیىی ٍاردُ تز .دّذًطاى هی

اضز ارزفاع هاًغ  5ضىل . تاضذر سِ سطح فطار ایي زغییزاذ هحسَس هیآسهًَگز افشایص خیذا وزدُ اسر ٍ در ُ

ویلَهسز تز ساػر را 52/2چزخ در سزػر لَسی ضىل در فطار تاد زایز هخسلف تز ضزتِ دیٌاهیىی آسهًَگز زه

ًاهیىی ًسایج تاس ًطاًذٌّذُ ایي اسر وِ تا افشایص فطار تاد زایز ٍ ارزفاع هاًغ لَسی ضىل ضزتِ دی. دّذًطاى هی

 .تاضذٍاردُ تز آسهًَگز افشایص خیذا وزدُ اسر ٍ در ّز سِ سطح فطار ایي زغییزاذ هحسَس هی
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ویلَهسز تز ساػر08/1چزخ در سزػر اضز ارزفاع هاًغ لَسی ضىل در فطار تاد زایز هخسلف تز ضزتِ دیٌاهیىی آسهًَگز زه 3ضىل  

 

ویلَهسز تز ساػر8/1چزخ در سزػر هخسلف تز ضزتِ دیٌاهیىی آسهًَگز زه اضز ارزفاع هاًغ لَسی ضىل در فطار تاد زایز 4ضىل   

 

 ویلَهسز تز ساػر52/2چزخ در سزػر اضز ارزفاع هاًغ لَسی ضىل در فطار تاد زایز هخسلف تز ضزتِ دیٌاهیىی آسهًَگز زه 5ضىل 
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