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 آًترٍپَهتری در طراحی هبشیي ّبی کشبٍرزی

2، حجتّ احودی2علی جعفری، 1هسعَد فیضی
 

داًشجَی کبرشٌبسی ارشد گرٍُ هکبًیک هبشیي ّبی کشبٍرزی پردیس کشبٍرزی ٍ هٌببع طبیعی . 1

داًشگبُ تْراى 

 داًشیبر گرٍُ هکبًیک هبشیي ّبی کشبٍرزی پردیس کشبٍرزی ٍ هٌببع طبیعی داًشگبُ تْراى. 2

Jafarya@ut.ac.ir 
 

 چکیدُ

اًذاسُ ّبٕ ف٘شٗىٖ ٍ حدن اًغبى اثز لبثل تَخْٖ در ؽىل ٌّذعٖ ثغ٘برٕ اس عزح ّب هخقَفب در عزح    
اهب هتأعفبًِ اٗي هَضَع، در اغلت هَارد ًبدٗذُ گزفتِ هٖ . ّبٖٗ وِ هغتم٘وب ثب اًغبى عزٍوبر دارًذ، دارد

اٗي عبسگبرٕ تَاًبٖٗ . خَد را ثب هبؽ٘ي عبسگبر هٖ وٌٌذؽَد ٍ در هَاردٕ اًغبى ّب ثِ ًبچبر هؾخقبت 

اًغبى در ًؾبى دادى ٍاوٌؼ عزٗغ ٍ دل٘ك در هح٘ظ ّبٕ وبرٕ وِ ثؼضٖ اس آى ّب ثزإ اًغبى ثغ٘بر غزٗت 

لذا ضزٍرت  ]1382اه٘ز افضلٖ،[ .اًذ را در پٖ داؽتِ ٍ اس اٗي عزٗك آهبر عَاًح ٍ تلفبت را افشاٗؼ هٖ دّذ

احٖ ّز هبؽٌٖ٘، اس خولِ هبؽ٘ي ّبٕ وؾبٍرسٕ هغبلؼبت خبهؼٖ در خقَؿ اثؼبد اًغبى ٍ دارد تب در عز

آًتزٍپَهتزٕ ٗىٖ اس ؽبخِ ّبٕ . ارتجبط آى ثب هبؽ٘ي فَرت پذٗزد وِ تحم٘ك حبضز ثِ هغبلؼِ آى هٖ پزداسد

ٕ ٗه هبؽ٘ي ػلن هٌْذعٖ ػَاهل  اًغبًٖ اعت وِ در آى ثب هغبلؼبت اثؼبدٕ اًغبى، راّىبرّبٖٗ ثزإ عزاح

در اٗي تحم٘ك ضوي هغبلؼِ ع٘ز تبرٗخٖ ٍ تىبهلٖ اٗي ػلن، ثِ ث٘بى .ثِ هٌظَر آعبٗؼ وبرثز ارائِ هٖ گزدد

پتبًغ٘ل ّبٕ آًتزٍپَهتزٕ در عزاحٖ هبؽ٘ي پزداختِ ٍ ًىبتٖ وِ در اٗي راثغِ ٗه عزاح هبؽ٘ي ثِ ٍٗضُ 

ًتبٗح هغبلؼِ حبضز هٖ تَاًذ راّىبر ّبٕ . عزاح هبؽ٘ي وؾبٍرسٕ ثبٗذ ثذاى تَخِ ًوبٗذ، هغبلؼِ هٖ ؽَد

ارسؽوٌذٕ ثزإ عزاحبى هبؽٌْ٘بٕ وؾبٍرسٕ ٍ وبرثزاى آى اٗدبد ًوبٗذ تب ضوي تبه٘ي علاهت ٍ آعبٗؼ 

. ث٘ؾتز وبرثزاى، فزاٌٗذ ّبٕ هختلف تَل٘ذ ً٘ش ثب دلت ٍ فحت ٍ حدن هغلَة فَرت پذٗزد
 

، هٌْدسی عَاهل اًسبًی آًترٍپَهتری، طراحی هبشیٌْبی کشبٍرزی: کلوبت کلیدی

 

( خظ فبفلِ اس ولوبت ول٘ذٕ 2ثب ) هقدهِ

 ؽَد تؼزٗف اًدبم ٍظبٗفٖ ػٌَاى ثِ تَاًذ هٖ وبر. اعت ٗبفتِ عبهبى وبر هفَْم پ٘زاهَى ػوذتبً آغبس ّوبى اس توذى   

 رآٍردُة را اًغبًٖ ً٘بسّبٕ وِ اعت ٍ خذهبتٖ وبلاّب تَل٘ذ ّذف ثب خغوٖ ٍ فىزٕ وَؽؾْبٕ فزف هتضوي وِ

 ]1383فَ٘ضبت ٍ حغٌٖ٘ ًثبر،[.عبسد

 إارادُ ٍ ًظن اٍ ثِ ٍ وٌذ هٖ رّب رٍاًٖ ًبراحتْ٘بٕ اس ثغ٘برٕ ٍ ّذفٖ عزگزداًٖ، ثٖ پَچٖ، اس را اًغبى وبر   

 خَد ًبچبرًذ وبرگزاى اس ثغ٘برٕ فٌؼتٖ اهزٍس، خْبى در همبثل در]1383فَ٘ضبت ٍ حغٌٖ٘ ًثبر،[ .دّذهٖ هقون

. عبسًذ ٍ هتٌبعت هٌغجك وٌذ، هٖ تحو٘ل آًْب ثز هَرد اعتفبدُ، اثشار ٍ هح٘ظ وِ ًبهٌبعجٖ ؽزاٗظ ثب را

 ]1382اه٘ز افضلٖ،[.لَاً٘ي ثِ وبرآٖٗ اًغبًٖ اٗدبد ؽذُ اعت ارگًََهٖ ثزإ اػوبل ٗبهٌْذعٖ ػَاهل اًغبًٖ    

تمغ٘ن اعت وِ ٗىٖ اس آًْب هٌْذعٖ ػَاهل اًغبًٖ در راثغِ ثب عزاحٖ در هٌْذعٖ ثِ چْبر دعتِ هؾخـ لبثل 

آًتزٍپَهتزٕ را در هفَْم ػوَهٖ آى هوىي اعت ثِ فَرت . ّبٕ ثؼذٕ اًغبى ٗؼٌٖ آًتزٍپَهتزٕ اعتهؾخقِ

  ]1375ف٘شًت،[.گ٘زٕ اثؼبد ثذى اًغبى تؼزٗف ًوَداًذاسُ

-دٍرٓ ولاع٘ه، ثزهٖعبثمٔ تبرٗخٖ آًتزٍپَهتزٕ ثِ سهبًْبٕ گذؽتِ، اس آثبر ًَٗغٌذگبى ٍ ٌّزهٌذاى رًغبًظ تب    

در دٍرٓ رًغبًظ . ًَؽتِ آلجزت دٍرِر آغبس آًتزٍپَهتزٕ ػلوٖ اعت چْبر کتبة ًسبتْبی اًسبًیوتبة . گزدد
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وِ در آى ثذى ( 1452-1519)پزدٓ ثغ٘بر هؼزٍف لئًَبردٍ داٌٍٗچٖ . تئَرٕ سٗجبٖٗ ؽٌبعٖ ثغ٘بر تأث٘ز گذار ثَد

 1اٗي پزدُ در ؽىل . س ًظزِٗ ٍٗتزٍٍَٗط الْبم گزفتِ ؽذُ اعتهزدٕ در هزثغ ٍ داٗزُ تؾزٗح ؽذُ، هغتم٘وبً ا

گزاٖٗ ولاع٘ه توبٗل دارد تب ثِ ًظزِٗ تدزثِ گزاٖٗ اٗي اثز در ٍالغ ثِ عزف ًظزِٗ عٌت. ًؾبى دادُ ؽذُ اعت

 ]1375ف٘شًت،[ .هذرى

 

 
 پردُ هعرٍف لئًَبردٍ داٍیٌچی -1شکل 

 

سٗغت وؾف آًزا ثِ لئًَبردٍ در لزى ع٘شدّن ه٘لادٕ وِ در پ٘شا هّٖب ف٘جًَبچّٖ ٗه عزٕ اثذاع وزد وِ ثؼضٖ   

: اٗي عزٕ ػجبرتغت اس. داًٌذهٌتغت هٖ

 
حبل اگز در عزٕ ف٘جًَبچّٖ، ّز ػذد را ثِ ػذد هبثؼذ . آٗذدر اٗي عزٕ ّز ػذد اس حوغ دٍ ػذد لجلٖ ثذعت هٖ

در هغتغ٘ل علاٖٗ الل٘ذط اعت ًشدٗه  وِ ّوبى ًغجت  خَد تمغ٘ن وٌ٘ن اٗي ًغجت ثِ ػذد 

ًِ ثب ٗه لَوزثَعِ٘ ه٘گَٗذ وِ لاسم اعت تَخِ وٌ٘ن وِ هب در ثحث آراعتگ٘زٕ، ثب تٌبعجْب عزٍوبر دارٗن . ؽَدهٖ

 ]1382اه٘ز افضلٖ،[ .عَل ث٘دبى ٍ تمغ٘وبت آى

اًذ وِ در آًْب ِّ٘ خذاٍل هختلفٖ ؽذُاًدبم ؽذُ اعت هٌدز ثِ تداًؾوٌذاى لزى ث٘غتن هغبلؼبتٖ وِ تَعظ    

 ]1375ف٘شًت،[ .اعت آهذًُغجت اًذاسُ اخشإ هختلف در افزادٕ وِ هغبلؼِ ثز رٍٕ آًبى اًدبم گزفتِ، 

ّذف اس اٗي . آهَساى هذرعِ ثِ اًدبم رع٘ذدر وؾَر تزوِ٘ هغبلؼِ إ ثز رٍٕ هؾخقبت آًتزٍپَهتزٕ داًؼ   

آهَساى اثتذاٖٗ ثزإ عزاحٖ ً٘وىت، لَاسم ٍ تدْ٘شات ثِ هٌظَر ثِ هتزٗه داًؼّبٕ آًتزٍپَهغبلؼِ تؼ٘٘ي اًذاسُ

حذالل رعبًذى هؾىلات اعىلتٖ ػضلاًٖ، ثقزٕ ٍ گزدػ خَى ًبؽٖ اس عزحْبٕ غ٘ز ارگًََه٘ه ٍ هؾخـ 

 [Kayis.B and Ozok.A.F,1991 ].آهَساى اثتذاٖٗ ثَدوزدى الشاهبت ارگًََهٖ هزثَط ثِ داًؼ

إ وِ در آفزٗمبٕ خٌَثٖ ثز رٍٕ گزٍّٖ اس پزعتبراى ث٘وبرعتبى خقَفٖ و٘پ غزثٖ اًدبم ؽذ، راثغِ در هغبلؼِ   

 Botha.W.E ].ّبٕ پزعتبراى ٍ اعلاػبت آًتزٍپَهتزٗه آًْب هؾبّذُ گزدٗذدارٕ ث٘ي هؾىلات ٍ ًبراحتٖهؼٌٖ

and Bridger.R.S,1998] ِهتزٗه دعت وبرگزاى فٌؼتٖ ٍٗضگٖ آًتزٍپَ 37إ ثِ هٌظَر تدشِٗ ٍتحل٘ل هغبلؼ

 ].ث٘ي اثؼبد دعت گزٍّْبٕ عٌٖ هختلف اختلافبتٖ ٍخَد داؽت. رٗبًب در ٌّذٍعتبى ثِ اًدبم رع٘ذدر اٗبلت ّب

Chandra.A.,Chandna.P and Deswal.surinder,2011] ِإ دٗگز ثب تَخِ ثِ خوؼ٘ت ثبلإ در هغبلؼ

ّبٕ آًتزٍپَهتزٗه ثزإ عزاحٖ تلف خوغ آٍرٕ دادٌُّذٍعتبى وِ ٗه وؾَر در حبل تَعؼِ اعت رٍؽْبٕ هخ

در سهٌِ٘ وبرثزد  [Ramachandran.M and Komandur.S,2012 ].دعتگبّْبٕ هتٌبعت پشؽىٖ ثزرعٖ ؽذًذ

اگزاٍال ٍ ّوىبراى ثِ ثزرعٖ آًتزٍپَهتزٗه . آًتزٍپَهتزٕ در هبؽٌْ٘بٕ وؾبٍرسٕ ً٘ش وبرّبٖٗ اًدبم ؽذُ اعت
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 Gite.L.P.إ در ؽزق ٍ ؽوبل ؽزق ٌّذٍعتبى پزداختٌذٕ وؾبٍرسٕ ثزإ وبرگزاى لج٘لِعزاحٖ هبؽٌْ٘ب ٍ اثشارّب

and Yadav.B.G,1989]  ٍ[Tewari.V.K et al,2010  ٍٕتبهش ٍ ّوىبراى ً٘ش ثِ هغبلؼِ آًتزٍپَهتزٕ ثز ر

اًٍَّ٘ب ٍ  [Thomas.R.E et al ].وبرثزاى هبؽٌْ٘بٕ خٌگلذارٕ در لغوت خٌَثٖ اٗبلات هتحذُ آهزٗىب پزداختٌذ

ثؼذ اس اثؼبد ثذى  را  30آًْب تؼذاد . ّوىبراى ثِ ثزرعٖ هؾخقبت آًتزٍپَهتزٗه در خٌَة ؽزق ً٘دزِٗ پزداختٌذ

-سى را اًذاسُ 200هزد ٍ  300ًفز ؽبهل  500رع٘ذ را ثز رٍٕ وِ ثزإ عزاحٖ تدْ٘شات هشرػِ ضزٍرٕ ثِ ًظز هٖ

 [Onuoha.S.N et al,2012 ].گ٘زٕ ًوَدًذ

 

  ٍ رٍشْب هَاد 

تفبٍتْبٕ ف٘شٗىٖ ث٘ي هزدم ّز هلتٖ ثغ٘بر ٍع٘غ ثَدُ ٍ حتٖ اٗي تفبٍتْب در ث٘ي ًضادّبٕ هختلف ثغ٘بر    

عزاحٖ  .تَاى عَرٕ عزاحٖ ًوَد وِ ثب ّوِ افزاد عبسگبر ثبؽذلذا ٍاضح اعت وِ تدْ٘شات را ًوٖ. چؾوگ٘ز اعت

چىتز اس هتَعظ ثتَاًٌذ ثب راحتٖ ًغجتبً لبثل تَخْٖ اس ثبٗذ عَرٕ فَرت گ٘زد وِ افزاد ثب هؾخقبت ثشرگتز ٍ وَ

 ]1382اه٘ز افضلٖ،[ .تدْ٘شات اعتفبدُ وٌٌذ

ثبؽذ ٍ اٗي وبر ّز چِ ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ وؾبٍرسٕ در ثغ٘برٕ اس وؾَرّب اس خولِ اٗزاى ؽغل ثغ٘برٕ اس هزدم هٖ   

هبؽٌْ٘بٕ وؾبٍرسٕ ً٘ش اس دادُ ّبٕ  ث٘ؾتز ثِ عوت هىبً٘شُ ٍ هبؽٌٖ٘ ؽذى در حزوت اعت ثبٗذ در عزاحٖ

آًتزٍپَهتزٗه هلتٖ وِ ثب آى ٍع٘لِ در ارتجبط ّغتٌذ اعتفبدُ گزددٍ تَخِ ّز چِ ث٘ؾتز ثِ ػَاهل اًغبًٖ در 

اهب در اٗي سهٌِ٘ هؾىلاتٖ در وؾَر هب ٍخَد دارد وِ در اداهِ ثِ . عزاحٖ، عبخت ٍ اعتفبدُ اس اٗي هبؽٌْ٘ب گزدد

. پزداسٗنثحث در هَرد آًْب هٖ

هتبعفبًِ در وؾَر هب ٌَّس دادُ ّبٕ آًتزٍهتزٗه در دعت ً٘غت ٍ ثزإ عزاحٖ ٗه هح٘ظ وبر ثِ ًبچبر اس دادُ    

اعتفبدُ ( ثَٗضُ اس دادُ ّبٕ آًتزٍپَهتزٗىٖ وِ تَعظ ًبعب تِْ٘ ؽذُ اعت)ّبٕ آًتزٍپَهتزٗه عبٗز وؾَرّب 

ًَهٖ ثب تَخِ ثِ اؽتزاوبت لَهٖ ٍ ًضادٕ ه٘بى ًضادّبٕ ٍ ٗب اوثز وبرؽٌبعبى ارگَ ]2010و٘بى ثخؼ،[.ؽَد هٖ

، دادُ ّبٕ آًتزٍپَهتزٗه آلوبًٖ را ثزإ اعتفبدُ در وبرّبٕ تحم٘مبتٖ وؾَرهبى تَفِ٘ (اٌٗذٍصرهي)اٗزاًٖ ٍ آلوبًٖ 

 ]1388وبرسارخذٕ،[.هوىي اعت ثب اًذاسُ ّبٕ هزدم وؾَر هب اختلاف ّبٖٗ داؽتِ ثبؽذ وِ هٖ ًوبٌٗذ

ثزإ حل اٗي هؾىل چٌذ هزحلِ افلٖ ٍخَد دارد وِ ثبٗذ ثب ّوىبرٕ هغئَل٘ي ٍ عبسهبًْبٕ هزثَعِ، هٌْذع٘ي    

در هزحلِ اٍل ثبٗذ اعلاػبت آًتزٍپَهتزٗه هزدم اٗزاى اعتخزاج گزدًذ وِ ثزإ اٗي . ٍ وؾبٍرساى ثِ اًدبم ثزعٌذ

ثِ عزاحٖ دعتگبُ  (1387)ئٌٖ٘ ٍ ّوىبراى فبدلٖ ًب. هٌظَر ثِ دعتگبّْبٕ آًتزٍپَهتزٗه احت٘بج دارٗن

 ]1387فبدلٖ ًبئٌٖ٘ ٍ ّوىبراى،[.آًتزٍپَهتزٕ اعتبت٘ه پزتبثل پزداختٌذ

ٗؼٌٖ اعلاػبت . ددر هزحلِ ثؼذ ثبٗذ پتبًغ٘ل ّبٕ آًتزٍٍهتزٕ در سهٌِ٘ هبؽٌْ٘بٕ وؾبٍرسٕ ؽٌبختِ ؽَ   

ثزإ هثبل گ٘تِ ٍ ٗبداٍ . رعذ ؽٌبختِ ؽًَذهٖآًتزٍپَهتزٗىٖ وِ ثزإ عزاحٖ هبؽٌْ٘بٕ وؾبٍرسٕ لاسم ثِ ًظز 

اًذاسُ گ٘زٕ اس اثؼبد ثذى را ثزإ اعتفبدُ اس ٍعبٗل وؾبٍرسٕ هختلف ؽٌبعبٖٗ ًوَدًذ ٍ اس اٗي اعلاػبت ثزإ  52

ؽًَذ، عزاحٖ ًؾ٘وٌگبُ راًٌذُ اًذاسُ دعتگ٘زُ اثشارّبٕ دعتٖ، ارتفبع دعتِ اثشارّبٖٗ وِ تَعظ حَ٘اى وؾ٘ذُ هٖ

-در هغبلؼِ[Gite.L.P and Yadav.B.G,1989 ].ر ٍ عزاحٖ هدزإ تغذِٗ خزهي وَة اعتفبدُ ًوَدًذتزاوتَ

ًفز اس وبرگزاى وؾبٍرسٕ  2000هَرد اس اثؼبد ثذى اًغبى در هَرد  21إ وِ در غزة ثٌگبل در ٌّذ اًدبم ؽذ 

ّبٕ وؾبٍرسٕ هْن ثِ ًظز رع٘ذُ ّبٖٗ وِ ثزإ عزاحٖ هبؽ٘يدر اٌٗدب ثزخٖ اس اًذاسُ. ؽبهل هزد ٍ سى ثذعت آهذ

 [Tewari.V.K et al,2007 ].ًؾبى دادُ ؽذُ اعت 2در ؽىل 
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 [Tewari.V.K et al,2007 ] .رسدگیریْب کِ برای طراحی هبشیٌْبی کشبٍرزی هْن بِ ًظر هیبرخی از اًدازُ -2شکل

 

چزا وِ راًٌذُ لغوت ثشرگٖ . اعتدر ثخؼ وؾبٍرسٕ، آًتزٍپَهتزٕ ث٘ؼ اس ّوِ در عزاحٖ وبث٘ي تزاوتَر هْن    

فضبٕ ث٘ؼ اس حذ هحذٍد عجت ثزخَرد ثغ٘بر خغزًبن  .وٌذاس ٍلت خَد را رٍساًِ در وبث٘ي تزاوتَر عپزٕ هٖ

راًٌذُ ثب دَٗارُ ّبٕ داخل وبث٘ي در فَرت ٍاصگًَٖ تزاوتَر ٍ اعتفبدُ ًبخَاعتِ اس ٍعبٗل وٌتزلٖ ٍ در ًت٘دِ 

تزاوتَر اًدبم ؽذ هؼلَم گزدٗذ وِ در ثؼضٖ  15إ وِ در اٗتبل٘ب ثز رٍٕ وبث٘ي الؼِدر هظ. گزددتقبدف تزاوتَر هٖ

ٍ   [Monarca.D et al,2008.اس آًْب ثِ اعتبًذاردّبٕ هَخَد در اٗي سهٌِ٘ تَخِ وبفٖ ثِ ػول ً٘بهذُ اعت

[Monarca.D et al,2009 ُاوتَر ٍ فزٗوْبٕ گ٘زْٗبٖٗ وِ در ٗه هغبلؼِ ثزإ عزاحٖ وبث٘ي تزدر اٌٗدب اًذاس

 [Hsiao.H et al,2005 ].ًؾبى دادُ ؽذُ اعت 3حفبظتٖ آى اًدبم ؽذُ اعت در ؽىل 

 

 
 Hsiao.H ] .گیریْبیی کِ در یک هطبلعِ برای طراحی کببیي تراکتَر ٍ فریوْبی حفبظتی آى اًجبم شدُ استاًدازُ -3شکل

et al,2005] 
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ؽًَذ ً٘ش ثِ ًَثِ ًْبٖٗ وِ ثِ ٍع٘لِ دعت راًذُ ٍ ٗب وٌتزل هٖآًتزٍپَهتزٕ دعت ً٘ش در هَرد عزاحٖ هبؽٖ     

 [Kumar kar.S et al,2003 ].اًذخَد حبئش اّو٘ت اعت وِ ثزخٖ اس هحمم٘ي ثِ آى پزداختِ

 

 ًتبیج ٍ بحث

.رعبً٘ندر اٌٗدب هَضَع را ثب چٌذ ًىتِ اعبعٖ ثِ پبٗبى هٖ  

.تلاػ ٍ ثزًبهِ رٗشٕ گزددثبٗذ در اعتخزاج هؾخقبت آًتزٍپَهتزٗه هزدم اٗزاى   

عزاحبى ثبٗذ عزاحٖ را ثز اعبط ػَاهل اًغبًٖ، هؾخقبت ٍ ً٘بسّبٕ وبرثزاى تَل٘ذ ًوبٌٗذ ًِ ثز اعبط عل٘مِ 

.ؽخقٖ ٍ ٗب فزفب عَد التقبدٕ حبفل اس عزح  

اؽٌذ ٍ عبسهبًْبٕ هزثَعِ ثِ علاهت ٍ ثْذاؽت وبر ثبٗذ وٌتزل ث٘ؾتزٕ ثز عزاحبى ٍ عبسًذگبى هبؽٌْ٘ب داؽتِ ة

.ّبٕ لاسم را ثِ وبرثزاى آهَسػ دٌّذآگبّٖ  

وٌتزلٖ ٍ ّوچٌ٘ي عبٗز لغوتْب وِ  در سهٌِ٘ هبؽٌْ٘بٕ وؾبٍرسٕ در عزاحٖ وبث٘ي راًٌذُ تزاوتَر ٍ دعتِ ّبٕ

.ثبٗذ ثب تَخِ ثِ ثذى اًغبى عزاحٖ گزدد اس هؾخقبت اًغبًْبٖٗ وِ ثب آى عزٍ وبر دارًذ اعتفبدُ ؽَد  
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