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 چکیده

ثر ؤهای میورزی بعد از شروع بارندگ، مرسوم بودن انجام عمليات خاکدر مناطق ديم استان خوزستانيکی از مشکلات اصلی 

بدين منظور  انه خواهد شد.با تأخير يا تداوم بارندگی سبب عقب افتادن تاريخ کشت و تأثير منفی بر عملکرد د باشد کهمی

تحقيقات و آموزش کشاورزی استان خوزستان )ايستگاه تحقيقاتی شهرستان  در مرکز 1395-96پژوهشی در سال زراعی 

اجرا شد.  های کامل تصادفی در سه تکراردر قالب طرح بلوک های خرد شدهباغملک( انجام گرديد. اين آزمايش به صورت کرت

(، 1Tدار+ پوشش بذر با چيزل مرکب )دانشامل: گاوآهن برگرگندم  کاریتهيه زمين برای خشکههای های اصلی روشکرت

( و 4Tکار )کر+ عميقپ(، چيزل3Tکار )دار+ کاروگيت+ عميق(، گاوآهن برگردان2Tکار )دار+ چيزل مرکب+ عميقگاوآهن برگردان

متر سانتی 8-6( و 2Dمتر )سانتی 6-4(، 1Dمتر )سانتی 4-2های کاشت بذر شامل: ( و کرت های فرعی عمق5Tورزی )خاکبی

(3Dدر نظر گرفته شدند. پارامترهای اندازه )های اخصگيری شده شامل عملکرد و اجزای عملکرد گندم، شاخص های فنی و ش

ورزی به عنوان تيمار برتر با خاکهای مصرف سوخت و زمان عمليات تيمار بیيج نشان داد از نظر شاخصنتا اقتصادی بودند.

 90درصد و  35مرکب، به ترتيب با کردن خاک+ چيزل ساعت نسبت به تيمار برگردان 34/0ليتر بر هکتار و  62/15متوسط 

کيلوگرم  2099و  2229، 2019، 1897، 1658آزمايشی به ترتيب يمارهای تجويی، تيمار برتر بود. عملکرد دانه در درصد صرفه

نيز  های اقتصادیشاخص ورزی بيشترين عملکرد دانه را داشتند. از نظرخاکپکر و بیبر هکتار بودند که تيمارهای چيزل

 ورزی تيمارهای برتر بودند. خاکپکر و بیتيمارهای چيزل

 ، گندم ديمکاریخشکهورزی، عمق کاشت، خاک: کلمات کلیدی
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ABSTRACT 

One of the main problems in the rainfall regions of khuzestan is the tendency to carry out tillage operations 

after the effective rainfall, causing a delay of planting date because of delay or prolonged rainfall and it can have 

a negative effect on grain yield. For this purpose, a study conducted in 2017 in Agricultural Research Center of 

Khuzestan (Baghmalek station). This project was implemented in basis of randomized complete block in split 

plot design and 3 replications. Main plots were five tillage methods included of: conventional tillage 

(mouldboard plow+ covering the seeds with combined chisel (T1), mouldboard plow+ combined chisel+ planter 
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(T2), mouldboard plow+  carrogator+ planter (T3), chisel packer+ planter(T4), no tillage (T5). Subplots were four 

seed depth included of 2-4, 4-6 and 6-8 cm. The parameters were included of agronomical indices (wheat yield 

and its components) and technical indices and economical indices were investigated. The results showed that T5 

was the best treatment in fuel consumption and operation time with 15.62 L.ha-1 and 0.34 h caused to 35% and 

90% reduction in fuel comparison related to T1, respectively. Grain yield in T1-T5 treatment were 1658, 1897, 

2019, 2229 and 2099, respectively that T4 and T5 were the best (p<0.05). From point view of economical indices 

T4 and T5 treatments were the best. 
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 مقدمه -1

های زار هکتار گندم ديم در بخشه 34باشد که حدود ميليون هکتار می 7/5سطح زير کشت گندم ديم در ايران بالغ بر  طبق آمارهای موجود

کيلوگرم در  730ين مناطق ميزان توليد اين محصول در ا .(Agricultural Statistics, 2015) شودکشت میاستان خوزستان شرقی شمالی و شمال

گردد که موانعی معلوم می ابراينبن .(Agricultural Statistics, 2015)کيلوگرم در هکتار( فاصله دارد  1043هکتار بوده و با ميانگين توليد کشور )

ز ادوات فاده بهينه ازراعی، عدم استبرای افزايش توليد گندم وجود دارد که برخی از اين موانع مربوط به عدم استفاده صحيح از نتايج تحقيقات به

ت بهبود وضعي ورزی، اهميتاعمال مديريت صحيح خاکبا اين توصيف در اثر  .باشدعدم برخورداری از تکنولوژی مناسب می و کشاورزی رايج در کشور

 (.Keshavarz et al., 2012) شودخوبی مشخص میه توليد، عملکرد دانه در واحد سطح، ب

که  باشدثر میؤهای مورزی بعد از شروع بارندگی، مرسوم بودن انجام عمليات خاکدر کشت گندم ديم در خوزستان يکی از مشکلات اصلی

رصورت تداوم دگردد. همچنين همراه میعمليات  و به موقع در شروع بارندگی با از دست دادن زمان و نيز عدم امکان انجام سريع خيرأدرصورت ت

 مين و افزايشززمان محدود برای تهيه  شد. در چنين شرايطی به دليلکاهش عملکرد خواهد بوده و منجر به خير زياد همراه أها، کشت با تبارندگی

 م بدون انجامدار زده و عمليات کاشت را به وسيله عميقکار ديی کشاورزان به اجبار برای تهيه زمين فقط يک پاس گاوآهن برگردانتراکم کار

 دهند. ورزی ثانويه انجام میخاک

هيه زمين اد، عمليات تدانجام بينی نمود و قبل از آن عمليات کشت را درصورتی که بتوان با استفاده از اطلاعات هواشناسی زمان بارش مؤثر را پيش

قايسه موزستان برای خگيرد. انجام يک فقره پروژه تحقيقاتی که در استان و کاشت به  موقع انجام و يک مرحله آبياری بيشتر توسط بارندگی صورت می

درصد  55افزايش عملکرد دانه به ميزان دهنده ورزی پس از اولين بارندگی انجام گرديد نشانکاری و خاکورزی به روش خشکههای مختلف خاکروش

بر  تواند تأثير منفیمیخطر جابجايی و از بين رفتن بذور  از نظر ايجاد وجود حشرات و گاه پرندگان (.Loveimi, 2014)در اين روش بوده است 

  .گردداهميت می ائزکاری ديم بسيار حدر شرايط خشکهکاشت بذر گندم لذا مقدار عمق  عملکرد اين سامانه داشته باشد.

تواند بستری مناسب برای بذر ورزی با تغيير در ساختمان خاک، کاهش مقاومت به نفوذ در خاک و کمک به تأمين حرارت کافی میروش خاک

 (.Aiken, 1997; Mcmaster et al., 2000 & 2002; Lapen et al., 2004) اثر بگذارد فراهم آورد و بر درصد و سرعت سبز شدن گياه مستقيماً

توان بستری مناسب جهت سبز شدن و رشد و توسعه آن ورزی و ايجاد اثر مناسب بر خصوصيات فيزيکی خاک میبنابراين با انتخاب روش صحيح خاک

رطوبت ورزی مناسب با حفظ بيشتر رطوبت، باعث تأمين . همچنين خاک(Licht & Al-kaisi, 2005) و سرانجام رسيدن به عملکرد بالاتر فراهم کرد

زنی اثری مثبت دارد و افزايش تعداد سنبله برد، استقرار زودهنگام ريشه و توسعه آن، بر پنجهزنی آن را بالا میشود و قدرت جوانهمورد نياز بذر می

  (.Mcmaster et al., 2002)گندم در واحد سطح و سرانجام افزايش عملکرد محصول را در پی خواهد داشت 

 Tessier et)، مقاومت مکانيکی خاک روی بذر (Eskandari, 1997)تواند با ايجاد رطوبت و هوای کافی در خاک اطراف بذر ماشين کاشت نيز می

al., 1991)  و عمق کاشت(Ozmerzi et al., 2002) ردن و سبز شدن بذر و رشد و نمو گياه مؤثر باشد. بر جوانه 

پاشی+ ديسک را از نظر فنی )ميزان گستر( و دستکشت، کشتکار ديم )برزگر همدان، سهلاندر يک تحقيق سه ساله در همدان سه نمونه خطی

 نتايج نشان داد(. Heidari & Eskandari, 2013)شد ريزش بذر تو.سط هر موزع و ميزان صدمه به بذر( و تأثير آنها بر عملکرد دانه گندم ديم بررسی 

زان کستر )با فاصله خطوط کشت بيشتر( عملکرد دانه بهتری داشت ولی ميکار کشتکه در دو سال از سه سال آزمايش که ميزان بارندگی کم بود خطی

 ها بود.کار همدانی بيش از ساير روشکاه به دست آمده در روش کاشت با خطی

تواند شود چرا که اگر بذر در عمق کم کشت شود، خشک شده و نمیذرها میکاشت در عمق مناسب باعث سبز کردن يکنواخت و ظهور اکثريت ب

خير در سبز شدن باعث کاهش درصد سبز کردن در نتيجه افزايش خسارت آفات و أتر از حد معمول کاشته شود علاوه بر تجوانه بزند و اگر عميق

صورت  مناطق سردسير در ن رابطه تحقيقات انجام شده نشان داده که درهمي در (.Johnson et al., 1994)شود ها میها و خفگی گياهچهبيماری

علت سردی ه له بأاين مس (.Leoppkey et al., 1989) تر ازکاشت عميق استسبزشدن،کاشت سطحی مناسب زنی ووجود رطوبت مناسب برای جوانه
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 باشد. اطق میمناين زنی در کندترشدن جوانه خاک عمقی و

ع بارندگی از شرو )شهرستان باغملک( نشان داد که عملکرد گندم ديم در کشت قبل ساله در مناطق ديم استان خوزستان نتايج آزمايشات دو

اشت دکيلوگرم در هکتار  1043ها عملکرد روش مرسوم کشت بعد از شروع بارندگیدر کيلوگرم در هکتار بود در حالی که  1612)کشت انتظاری( 

(Loveimi, 2014.) 

 ورزی و عمق مناسب کاشت گندم ديم انجام گرفت.ترين روش خاکبه منظور تعيين مناسب اين تحقيق

 هامواد و روش -2

 کشاورزیتان )ايستگاه تحقيقات ر مرکز تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی خوزسد 96-1395 زراعی سال درسال  يکمدت  بهاين پژوهش 

 31 جغرافيايی عرض يزن و شرقی دقيقه 53 و درجه 49 جغرافيايی طول با باغملک شهرستان شمالی کيلومتری 12 در آزمايش زمين( واقع در باغملک

 626دهد که ميزان بارندگی متوسط ساليانه حدود ساله شهرستان باغملک نشان میهواشناسی بيست آمار. يددقيقه شمالی اجرا گرد 32 و درجه

 5/28ط حداکثر ماهيانه و متوس 9/13درجه، متوسط حداقل دما ماهيانه  3/23متوسط دما درصد،  4/36ميليمتر، رطوبت نسبی  3108ميليمتر، تبخير 

ورزی و عمق های  مختلف خاک. اين پژوهش به منظور بررسی تأثير روشميليمتر بود 5/325يزان بارندگی م پروژه اجرای سال در باشد.یدرجه م

های خرد شده و های کامل تصادفی و به صورت کرتد. اين آزمون در قالب طرح بلوککاری اجرا شکاشت بر عملکرد گندم ديم به روش کشت خشکه

دار+ گاوآهن برگردان(، 1T) دار+ بذرپاشی+ چيزل مرکبگاوآهن برگردانورزی شامل: های مختلف خاکهای اصلی روشدر سه تکرار اجرا گرديد. کرت

های فرعی نيز ( و کرت5Tی )ورزخاکبی( و 4T) کارپکر+ عميقچيزل(، 3T) کارکاروگيت+ عميقدار+ گاوآهن برگردان(، 2T) کارچيزل مرکب+ عميق

کيلوگرم سوپر  50وره، اکيلوگرم  200. طبق نتايج آزمون خاک ميزان کود مصرفی برابر با سانتيمتری بود 8-6و  6-4، 2-4شامل سه عمق عمق کاشت 

 آمده است. 2ها و ادوات مورد استفاده در جدول . مشخصات تراکتور(1)جدول  فسفات تريپل بود

بينی اولين ه پيشبتواند بر مقدار هدررفت بذور مؤثر باشد سعی گرديد با توجه با توجه به اينکه فاصله زمانی بين کشت تا زمان بارندگی می

از قراردهی  فت بذور در يک روز اول پسدار هدرر. مشاهدات منطقه نشان داد که بيشترين مقگرفتورزی و کاشت صورت بارندگی مؤثر عمليات خاک

ميزان بذر بر  .درنظر گرفته شدندمتر   5تر و عرض م 20ها به طول کرتبذور در خاک و از بذور واقع شده در خاک سطحی انجام گرفته است. ابعاد 

کيلوگرم بر هکتار  132ا بمعادل  دانه در متر مربع 330 و احتسابگرم  40با توجه به وزن هزار دانه  بهرنگاساس نتايج تحقيقات در منطقه و رقم 

  .شدها انجام ورزی و کشت همزمان و در پاييز و قبل از بارندگیتمام عمليات و اعمال تيمارهای خاکدرنظر گرفته شد. 

 بود.غازی های رديف جلوی آن قلمی و رديف عقب پنجهکه تيغه است چيزل مرسوم منطقهيک  استفاده شده در تحقيق چيزل مرکب
 مشخصات خاک مزرعه مورد آزمایش   -1جدول 

Table 1.Soil characteristics of experimental field 

EC (dS/m) pH O.C. (%) (p.p.m.) absP (p.p.m.) absK 
Sand 

(%) 

Silt 

(%) 

Clay 

(%) 
Soil texture Soil depth 

(cm) 
1.4 7.5 0.72 6.6 272 36 44 20 Loamy 0-30 

 

 ها و ادوات مورد استفاده در آزمایشهای ماشینویژگی -2جدول 
Table 2. characteristics of machines and implements used in expriment 

Technical charactristics Producer name Machin name 

Three units, total width: 90 cm, weight: 340 kg, frame height: 61 cm 
Ghateat Ahangary 

Khorasan 
Mouldboard plow 

4 shanks in front row and 5 shanks at rear row TAKA Company Combined chissel 

5 shanks, required power: 60 hp, rows distance: 30 cm, weight: 600 kg 
Ghateat Ahangary 

Khorasan 
Chissel packer 

Drawn, working width: 225 cm, planting rows number: 9, rows distance: 25 

cm, opener type: shovel, covering type: press rubber wheel Kesht gostar Rainfed planter 

Mounted, opener type: knife, covering type: press wheel, planting rows 

number: 13, working width: 2.2 m, required power: 75 hp 
Sazeh kesht kaveh 

Direct drill Aske-

2200 

Cylinder numbers: 6, power: 110 hp Tractorsazan Tractor: ITMCO 

399 
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Figure 1. Combined chisel and no till planter used in the research 

 یزل مرکب و ماشین کشت مستقیم مورد استفاده در تحقیقچ -1شکل 

 

زنی، )ميانگين مدت جوانه های کيفيت سبز شدنهای فنی )مصرف سوخت و زمان عمليات(، شاخصگيری شده شامل شاخصهای اندازهپارامترهای

های اقتصادی )نسبت درآمد به هزينه و نسبت عملکرد دانه به هزينه(، درصد رطوبت خاک و زنی و يکنواختی عمق کاشت(، شاخصانهدرصد جو

 بودند.  های زراعی )تعداد بوته در مترمربع، ارتفاع بوته، تعداد سنبله در مترمربع، وزن هزاردانه و عملکرد دانه و ماده خشک(شاخص

ختلف مهای فنی در سطح نسبتاً وسيع، از جمله ميزان مصرف سوخت و مدت زمان مورد نياز برای عمليات رخی شاخصگيری ببرای اندازه

گيری شد. برای تعيين مقدار سوخت مصرف شده از روش باک پر استفاده گرديد. اندازه 120×60هکتاری به ابعاد  72/0ورزی و کاشت در قطعات خاک

ريز شده و همچنين پس از پايان عمليات نيز مخزن سوخت دوباره لبريز ات مخزن سوخت ماشين کاملاً پر و لبدر اين روش قبل از شروع عملي

 جام کار توسطشود. مقدار سوخت مورد نياز برای پر کردن مجدد مخزن سوخت در پايان عمليات برابر مقدار سوخت مصرفی در مساحت يا مدت انمی

 ماشين بود. 

متر معين شده و  5/0تصادفی به طول  نقطه چهارکرت  ، برای هر تيمار در هرزنی زنی، درصد جوانهميانگين مدت جوانهی هابرای تعيين شاخص

مورد نظر شمارش و ثبت  زنی تعداد بذور جوانه زده در محدودهتا پايان جوانه زمان کاشتاز  در چهار مرحلهسپس  شد.حدود آنها با ميخ مشخص 

 .محاسبه شد 2زنی با استفاده از رابطه و درصد جوانه 1زنی با استفاده از رابطه گين مدت جوانهآنگاه ميان .گرديد
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S ،تعداد بذر در هکتار =L ،)متر( طول نمونه =W و )متر( عرض رديف =w)وزن هزاردانه )گرم = 

 ارج نموده و طولخبوته جوانه زده را در سطح کرت و به طور تصادفی معين و به آرامی از خاک  30حدود  يکنواختی عمق کاشتبرای تعيين 

 مترميلی 1/0ا به دقت کلروفيل و دارای رنگ روشن است( آنه که فاقد گياه های اوليه تا يقهمزوکوتيل )بخشی از اندام زير زمينی از محل خروج ريشه

گيری ندازها پراکندگیانحراف معيار و ضريب های ميانگين، شاخص درنظر گرفته شد.ميانگين اعداد به دست آمده برابر عمق کاشت بذر شد. گيری اندازه

 باشد.یم 100به دست آمده در عدد  انگين عمق قرارگيری آنها و ضرب حاصلمعيار بذرها به ميضريب پراکندگی برابر با نسبت انحراف .شد

 متر مربع از هر کرت انجام گرفت. گيری از مساحت يکدر تيمار اول به دليل کشت با بذرپاش، نمونه

ود شيميايی، سوخت، نيروی های رايج )کها شامل هزينههای اقتصادی در توليد گندم ديم شامل هزينه متغيرهايی است که اين هزينهنهاده

آوری ها در منطقه جمعهای مربوط به اين نهادهباشد. هزينهباشد. ستاده اقتصادی نيز شامل عملکرد دانه میآلات و بذر مصرفی( میکارگری، ماشين



 

 5 

 محاسبه شدند: 6تا  4شده و با استفاده از روابط 
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BC نسبت درآمد به هزينه و =Pr)نسبت عملکرد به هزينه توليد )ريال/کيلوگرم = 

سنبله، وزن  عداد دانه درنبله بارور در واحد سطح، ارتفاع بوته، تسعی ديگر همچون های بالا، عملکرد دانه و صفات زرادر اين پروژه علاوه بر شاخص

تجزيه و با  MSTATC  های حاصله با برنامه آماریگيری، و دادهو شاخص برداشت در آخر فصل برای هر تيمار اندازه وزن خشک محصولهزاردانه، 

 .گرديدکاری مشخص شرايط خشکه ايت روش مناسب کاشت و عمق آن برایدر نه .شدندای دانکن مقايسه ميانگين آزمون چند دامنه

 نتایج و بحث -3

داری از نظر عمق نی(، تفاوت مع8-6و  6-4، 4-2های کاشت )ورزی در تمامی عمقهای مختلف خاکها نشان داد که روشتجزيه واريانس داده

ورزی مختلف بود ها در تيمارهای خاککه مقادير انحراف معيار دادهتوجه به اين( ولی با 3درصد نداشتند )جدول  5متوسط قرارگيری بذرها در سطح 

 رها استفاده گرديد.ها از شاخص ضريب پراکندگی عمق قرارگيری بذدر تحليل
 

 میزان عمق کاشت در تیمارهای آزمایشی -3جدول 
Table 3. Rate of planting depth in experimental treatments 

Treatments Depth 2-4 cm Depth 4-6 cm Depth 6-8 cm 

)1Mouldboard plow+ seed broadcasting+ Combined chissel plow (T 1.14 ± 3.08 1.16 ± 4.91 1.05 ± 7 

)2Mouldboard plow+ Combined chissel plow+ rainfed planter (T 0.87 ± 2.96 0.86 ± 5.13 0.82 ± 6.9 
)3carrugate+ rainfed planter (TMouldboard plow+  0.91 ± 3.04 0.82 ± 4.81 0.82 ± 6.9 

)4Chissel packer+ rainfed planter (T 0.57 ± 3.01 0.55 ± 4.91 0.57 ± 6.87 
)5No tillage (T 0.64 ± 2.99 0.81 ± 4.96 0.7 ± 7.03 

 های کیفیت کاشتشاخص -1-3

 1ورزی و عمق کاشت بذر در سطح های خاکهای کيفيت کاشت نشان داد که تأثير عوامل روششاخصهای مربوط به کليه تجزيه واريانس داده

 دار نشد.درصد معنی 5دار بود ولی اثر متقابل آنها در سطح ها معنیدرصد بر اين شاخص

 میزان پراکنش عمقی 1-1-3

 Tessier et) آيدزنی مناسب بذر به حساب میاسی در جوانهخوردگی خاک به عنوان عامل اسقراردهی دقيق بذر در عمق يکنواخت با حداقل بهم

al., 1991; Kushwaha & Foster, 1993.) دار با توجه به اينکه تيمارها در خاک خشک سال قبل پياده شدند در تيمارهايی که از گاوآهن برگردان

زيادی به وجود آمد که سبب شد قرارگيری عمقی بذور  ها فضاهای خالیهايی در سطح خاک ايجاد شده و در بين کلوخهاستفاده شد کلوخه

ها تهيه بستر مناسبی برای قرارگيری عمقی بذور فراهم پکر به دليل وجود غلطک در عقب آن و سست بودن کلوخهتر گردد. گاوآهن چيزلغيريکنواخت

و عدم تشکيل کلوخه سبب يکنواختی پراکنش عمقی بذر  ورز نيز به دليل عدم دستکاری و قراردهی بذر در عمق مناسبخاکنمود. ماشين کشت بی

 گرديد. با افزايش عمق قرارگيری بذر، ميزان غيريکنواختی قرارگيری آنها افزايش يافت. 

 زنی میانگین روز جوانه 2-1-3

ورزی به خاکرسد افزايش طول مدت سبز شدن در تيمار بی. به نظر میافزايش يافتورزی خاکزنی در روش بینهداد که مدت جوا نتايج نشان

شود. باشد که سبب سردتر شدن سطح خاک به دليل کاهش رسيدن گرمای خورشيد به آن میعلت عدم دستکاری خاک و وجود بقايای سطحی می

ق بيشتر سبب افزايش زمان لازم برای بالا آمدن جوانه از بذور نيز سبب افزايش طول مدت سبز شدن شد زيرا قراردهی بذر در عم عمقیقرارگيری 
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 2عمق کاشت بذر از  با افزايشزنی بذر گردد. نتايج تحقيقات انجام شده نشان داده که زمان مورد نياز برای جوانهعمق بيشتر تا سطح خاک می

 (.Tahir, 1985) يافتدرصد کاهش  90تا  57زنی متر دوبرابر افزايش يافته و نيز درصد جوانهسانتی 8متر به سانتی

 

 های کیفیت کاشت گندم دیمشاخص در (D)و عمق کاشت  (T)ورزی مقایسه میانگین روش خاک  –4 جدول
Table 4. Means comparison of tillage methods (T) and planting depth (D) in planting quality parameters of 

rainfed wheat 

 هستند. دانکنای براساس آزمون چنددامنه ٪5دار در سطح فاقد اختلاف معنی ها با حروف مشابه در هر ستون: ميانگين*
Means fallowed by similar letters in each column are not significantly different at 5% level using Duncan’s Multiple 

Range Test. 

 زنی درصد جوانه 3-1-3

ت به پکر نقش مهمی در تهيه بستر مناسب و افزايش درصد سبز شدن نسبعقب گاوآهن چيزلشکن در نتايج نشان داد که وجود غلطک کلوخ

داری با تيمار برتر ( نيز تفاوت آماری معنی1Tدار+ بذرپاشی+ چيزل مرکب )( و گاوآهن برگردان5Tورزی )خاکتيمارهای ديگر داشت. تيمارهای بی

های هدار استفاده گرديد کلوخگرداناک خشک انجام گرفت در تمامی تيمارهايی که از گاوآهن برورزی در خنداشتند. با توجه به اينکه عمليات خاک

 که سبب کاهش درصد سبز مزرعه گرديد.  شددرشتی در سطح خاک ايجاد 

 علت دستبرد بذورهای سطحی به های بيشتر به علت عدم قدرت کافی برای جوانه زدن و در بذور قرارگرفته در عمقدر بذور کاشت شده در عمق

 داری يافت.زنی کاهش معنیها و پرندگان، درصد جوانهتوسط مورچه

 های زراعیشاخص -2-3

 5های زراعی به جز وزن هزاردانه در سطح ورزی و عمق کاشت بذر بر کليه شاخصهای خاکها نشان داد که تأثير عوامل روشتجزيه واريانس داده

 دار شد. رصد معنید 5ها فقط در شاخص تعداد سنبله در مترمربع در سطح دار بود ولی اثر متقابل آندرصد معنی

تباط رسد که وزن هزاردانه با خصوصيات ژنتيکی بذر در ارتباط بوده و ارداری تيمارها به نظر میبا توجه به عدم معنیدر خصوص وزن هزاردانه 

 ناچيز باشد. ورزی و عمق کاشت با آنهای خاکروش

کيلوگرم بر هکتار و کمترين مقدار  2229و  0458( با متوسط 4Tکار )پکر+ عميقده خشک و عملکرد دانه مربوط به تيمار چيزلبيشترين وزن ما

 6-4(. عمق کاشت 5جدول کيلوگرم بر هکتار بود ) 8165و  4573( با متوسط 1Tدار+ بذرپاشی+ چيزل مرکب )آنها مربوط به تيمار گاوآهن برگردان

ر دترين عمق کاشت از لحاظ وزن ماده خشک و عملکرد دانه بود. در يک تحقيق کيلوگرم بر هکتار مناسب 2253و  5749با متوسط متر نيز سانتی

درصد( نسبت به  78ورزی موجب افزايش شايان توجه عملکرد )خاکدهد که روش بیورزی نشان میهای مختلف خاکزمينه اثرگذاری بلندمدت روش

های زراعی بين داری از نظر شاخصاين تحقيق تفاوت معنی (. درMejahed & Sander, 1998)شود ی در شرايط ديم میورزی حفاظتروش خاک

 ديد.ورزی و تيمار برتر مشاهده نگرخاکروش بی

 
 

 

Treatments 

*)0.05<of some parameters in different tillage methods and depths (P mean  

Depth 

distribution 

Mean of emergence 

time 
Emergence 

percent 

number of emerged 

seeds 
           Planting methods     

Mouldboard plow+ seed broadcasting+ Combined 

)1chissel plow (T 
a 24.64 b 4.051 ab 75.5 ab 249 

Mouldboard plow+ Combined chissel plow+ 

)2rainfed planter (T 
ab 19.33 b 4.067 b 74.5 b 246 

)3Mouldboard plow+ carrugate+ rainfed planter (T b 18.81 b 4.063 c 67.7 c 223 

)4Chissel packer+ rainfed planter (T c 12.80 b 4.073 a 81.2 a 268 

No tillage (T5) bc 16.16 a 4.131 ab 76.3 ab 252 

             Seed depths     

cm 4-2 (1D) a 26.82 b 4.068 b 71.4 b 236 

cm 6-4 )2D( b 16.78 ab 4.076 a 87.5 a 288 

cm 8-6 (3D) c 11.45 a 4.087 c 66.3 c 218 
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 دیم ملکرد گندمعهای عملکرد و اجزای شاخص در (D)و عمق کاشت  (T)ورزی مقایسه میانگین روش خاک  –5جدول 
Table 5. Means comparison of tillage methods (T) and planting depth (D) in yield and its components parameters 

of rainfed wheat 

 .ای دانکن هستندبراساس آزمون چنددامنه ٪5دار در سطح ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنی: ميانگين*
Means fallowed by similar letters in each column are not significantly different at 5% level using Duncan’s Multiple 

Range Test. 

 درصد رطوبت دانه -3-3

. دار نبوداين شاخص معنی درصد بر 5ورزی و تراکم بذر و اثرات متقابل آنها در سطح های تحقيق نشان داد که اثر روش خاکتجزيه واريانس داده

ای مشاهده نمود زيرا ميزان ورزی بر ميزان رطوبت خاک تفاوت قابل ملاحظهتوان درخصوص تأثير روش خاکنمیاستان بنابراين در شرايط مناطق ديم 

 نمايد. بارش در ساليان اخير کاهش چشمگيری داشته و گياه بلافاصله از رطوبت موجود در خاک ايجاد شده استفاده می

بر کردن در ورزی )ريشهخاکزنی در بهار(، کمورزی مرسوم )ديسکنيز نشان داد که در کشت بهاره گندم بين تيمارهای خاکی ديگرنتايج تحقيق 

 ,.Merrill et al) ورزی بيش از ساير تيمارها بودخاکدار نبود ولی مقدار عددی آن در تيمار بیورزی تفاوت رطوبت بين تيمارها معنیخاکبهار( و بی

ورزی در کشت گندم ديم در شاهرود مشاهده نکرد هر چند مقدار عددی رطوبت در داری بين تيمارهای خاکنيز تفاوت معنیدر گزارشی ديگر . (1996

 (.Shamabadi, 2012هن چيزل بيش از سيار تيمارها بود )تيمار گاوآ

 های فنیشاخص -4-3

ف سوخت و ساعت کمترين مصر 34/0ليتر بر هکتار و زمان  62/15صرف سوخت ( با م5Tورزی )خاکهای فنی نشان داد که تيمار بینتايج شاخص

ساعت در  96/1ليتر بر هکتار و زمان  82/19وخت س( با مصرف 4Tکار )پکر+ عميقزمان انجام عمليات را به خود اختصاص داد و بعد از آن تيمار چيزل

 (.  6جدول رده دوم قرار داشت )

درصد  5داری در سطح ( تفاوت معنی4Tکار )پکر+ عميق( اگر چه از نظر عملکرد با تيمار چيزل5Tورزی )خاکر بیاز بين تيمارهای موجود، تيما

 باشد.های فنی، تيمار برتر مینداشت ولی به دليل برتری در شاخص

کار پکر+ عميق( و چيزل5Tورزی )خاکيشترين مقدار شاخص نسبت درآمد به هزينه مربوط به تيمارهای بیها نشان داد بمقايسه ميانگين داده

(4T به ترتيب با مقادير متوسط )(. شاخص نسبت عملکرد به هزينه نيز وضعيت 6جدول )دار با يکديگر بودند و بدون تفاوت معنی 729/1و  882/1

 مشابهی داشت.
 

 ورزیخاکمختلف  هایروش در های فنی و اقتصادیمقایسه میانگین شاخص –6جدول 
Table 6. Means comparison of technical and economical parameters in different tillage methods 

 1T 2T 3T 4T 5T 

Fuel consumption (L/ha) a 23.92 a 23.49 a 22.93 b 19.82 c 15.62 
Operation time (h/ha) a 3.53 a 3.15 a 2.97 b 1.96 c 0.34 

Income/Cost c 1.228 b 1.39 b 1.496 a 1.729 a 1.882 
Yield/cost (kg/1000 Rials) c 0.124 bc 0.139 ab 0.154 a 0.169 a 0.165 

Treatments 

*)0.05<mean of some parameters in different tillage methods and depths (P  

Grain yield 

(kg/ha) 
Biomass weight 

(kg/ha) 
Number of 

2spikes in m 
Weight of 1000 

grain (g) 

           Planting methods     

Mouldboard plow+ seed broadcasting+ Combined 

)1chissel plow (T 
c 1658 c 4573 c 174 a 39.22 

Mouldboard plow+ Combined chissel plow+ 

)2rainfed planter (T 
b 1897 b 5134 abc 209 a 39.40 

Mouldboard plow+ carrugate+ rainfed planter 

)3T( 
ab 2019 ab 5311 bc 195 a 39.33 

)4Chissel packer+ rainfed planter (T a 2229 a 5804 a 247 a 39.39 

)5No tillage (T ab 2099 ab 5574 ab 220 a 39.11 

             Seed depths     

2-4 cm (D1) b 1827 b 4935 b 187 a 39.03 
4-6 cm (D2) a 2253 a 5749 a 264 a 39.41 

6-8 cm (D3) b 1861 b 5154 c 176 a 39.43 
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 گیرینتیجه -4

های مرتبط با عملکرد محصول، دار نمودن خاک از نظر شاخصهای برگردانورزی نشان داد که سامانههای خاکنتايج کلی مقايسه روش

توان عنوان داشت در حال حاضر کاربرد سامانه اين بررسی می وضعيت مطلوبی نداشته و با توجه به نتايج های اقتصادیهای فنی و شاخصشاخص

های درازمدت در خصوص حفظ منابع ورزی افزون بر تأمين هدفکار منطقی باشد. اين سامانه خاکورزی حفاظتی و توصيه آن به کشاورزان ديمخاک

 د مناسب نيز مؤثر باشد.تواند در توليد عملکرخاک و آب، می

باشد ولی از نظر تر میورزی به صرفهخاکهای فنی کاربرد روش بیورزی نشان داد از نظر شاخصخاکپکر و بیهای کاربرد چيزلمقايسه سامانه

ک سو دو شاخص اخير ياينکه از رسد با توجه به داری بين آنها وجود نداشت. به نظر میهای مرتبط با عملکرد محصول و اقتصادی تفاوت معنیشاخص

تر وجود ورزی نياز به ادوات خاص برای کاشت دارد که امکانات آن در شرايط زارع کمخاکبرای کشاورز دارای اهميت بوده و از سويی ديگر سامانه بی

دار ا گاوآهن برگرداناهيت آن در مقايسه بپکر به دليل مهن چيزلپکر بيشتر باشد. گاوآشاورزان از گاوآهن چيزلرسد استقبال کدارد و به نظر می

ورز و به ويژه در خاکيابد و افزايش عملکرد را در پی دارد. در صورت دسترسی به ماشين بیمصرف سوخت کمتری داشته و زمان تهيه زمين کاهش می

 شد.بامی ترين روش برای تهيه زمين و کاشتورزی مناسبخاکشرايط کمبود زمان تهيه زمين روش بی

های کمتر و بيشتر از آن به دليل تلفات باشد و عمقمتر میسانتی 5تا  4ترين عمق کاشت های مختلف کاشت نشان داد که مناسبنتايج عمق

 باشد.محصول به دليل عدم سبز شدن مطلوب مناسب نمی

 تقدیر و تشکر -4

دری که زمينه و منابع طبيعی استان خوزستان جناب آقای دکتر نات کشاورزی دانم از رياست محترم مرکز آموزش و تحقيقادر پايان لازم می

 نمايم.اجرای اين پروژه تحقيقاتی زا فراهم نمودند تقدير و تشکر می
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