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 چکیده

تراکتور بر  واکنشال باشد که نقش مهمی را در کنترل تراکتور و انتقانتقال قدرت می از سامانهتایر به عنوان آخرین عضو گردنده 

قال توان مناسب به خاک گیرند باید قادر به انتتایرهایی که در ادوات کشاورزی و تراکتورها مورد استفاده قرار می. خاک بر عهده دارد

ایر و بار روی تایر، تمتعددی به این توانایی ها تاثیرگذار است که فشار هوای عوامل  .بوده و چسبندگی کافی و لغزش کمی داشته باشند

همچنین کشش  دو عامل بسیار مهم در نحوه تماس تایر و سطح، نیروی تماسی بین تایر و سطح زمین، درگیری تایر با مسیر حرکت و

های کشاورزی شینل انکاری است که فشار هوای تایر مااین واقعیت غیر قاب .باشدها و ادوات موتوری میو میزان مصرف سوخت ماشین

فشار تایر، همیشه فشار  کنترل خودکار سامانهشود. و همچنین میزان بار اعمالی روی تایرها کمتر مورد توجه کاربران این وسایل واقع می

یاز تایر، تایر را دوباره پر به طور خودکار با توجه به فشار مورد ن سامانهشود و کند. افت فشار تایر تشخیص داده میرا در تایر تضمین می

به راننده هشدار داده  وشود شود زیرا فشار تایر به طور مداوم با استفاده از فشارسنج بررسی میخودکار نامیده می سامانهکند. این می

 اکتور با میزان فشار مطلوب است. ها، تثبیت تمام تایرهای خودرو و ترسامانهشود. هدف از معرفی این می
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ABSTRACT 

The tire is the last part of the power transmission system, which plays an important role in controlling the 

tractor and transferring the tractor's reaction to the soil. Tires used in agricultural implements and tractors 

should be capable of transferring the proper power to the soil and have sufficient adhesion and slippage. 

Various factors affect these abilities. Tire pressure and the load on the tire are two very important factors that 

effect on the tire and surface contact, tire and ground contact forces, tire engagement with the direction of 

travel and the tension and fuel consumption of machines and implements. It's an undeniable fact that the tire 

pressures on agricultural machinery and the amount of load on the tires are less attractive to the users of these 
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vehicles. The automatic tire pressure control system always ensures tire pressure. Tire pressure drop detected 

and the system automatically refills the tire according to the tire pressure requirements. This automatic system 

is called because the pressure of the tire is continuously monitored using the pressure gauge and warns the 

driver. The purpose of the introduction of these systems is to stabilize all tires of the car and tractor with 

optimal pressure. 

Keywords: Automatic control, pressure tire, tractor, vehicle 

 مقدمه -1

کنند تا به آسانی کمک می های الکترونیکی به رانندهها جهت افزایش کارآیی تراکتور به تجهیزات جدیدی نیاز دارند. سامانهکشاورزان و راننده

ترل و هدایت خودرو تواند خستگی اپراتور را کاهش دهد و باعث بهبود کنراحتی از روی صندلی انجام دهند و به طور همزمان میتنظیمات را به 

رای فشار هوای مطلوب استراتژی های مختلفی برای آگاهی از تایر کم فشار و هشدار به راننده وجود دارد. اگر تایر ها دا . (Benson., 2000)گردد

شود می %10% تا 4جویی در میزان مصرف سوخت به اندازه کند و همچنین موجب صرفهافزایش پیدا می %20طور متوسط طول عمر تایر باشند، به 

کیلوپاسکال افت  20ا ت 10دهد که فشار هوای تایرها در خودرو در ماه بین شود. تحقیقات نشان میمی %20و موجب بهبود بازده ترمزی تا بالای 

آوری هوا رای جمعباز کمپرسور  سامانهدر این . (Burase et al., 2016) کیلوگرمی به خودرو است 70د که معادل اضافه کردن یک فرد کنپیدا می

ورت خودکار با استفاده از صشود زیرا فشار هوای تایر را به ، خودکار نامیده میسامانهشود. این سازی و تحویل به تایر استفاده می از جو، فشرده

 سامانهکند. مزیت این ر میپآل بود، کمپرسور تایر را تا میزان فشار هوای مطلوب کند و اگر فشار تایر کمتر از میزان فشار ایدهفشارسنج بررسی می

ویی در جب صرفهباشد و موجاین است که هیچ نیازی به توجه خاص از طرف کاربر ندارد و دیگر نیازی به بررسی فشار تایر به صورت دستی نمی

و بهبود عملکرد  جویی در گاز، کاهش سایشموجب صرفه سامانههای اخیر نفت و مسائل زیست محیطی، این افزایش قیمتشود. با زمان و کار می

ضر با نصب د. در حال حای نصب هستنها برای وسایل نقلیه نظامی، خودروهای تجاری و تراکتورها آمادهسامانهشود. این تایر در شرایط نامطلوب می

های رد. در بعضی از زمانها رانندگی کهای سنگین، بارش برف، بیابانتوان با وسیله نقلیه تحت بدترین شرایط ناگهانی مانند بارانمی سامانهاین 

رل خودکار فشار تایر کنت سامانهحیاتی مانند شرایط جنگ یا سیل، هیچ زمانی برای پرکردن فشار هوای تایر وجود ندارد از این رو ضروری است که 

  .(Mathai et al., 2015)در تمام وسایل نقلیه نصب شود

 انواع سامانه های کنترل فشار تایر -2

Guvenc & Velupillai گیری ها، اندازهترین و مهمترین وظیفه این سامانههای نمایش فشار هوای تایر کار کردند. اصلیبر روی انواع سامانه

دهند. باشد و در صورت کم بودن فشار هوا در هر کدام از تایرها به راننده اخطار میهر کدام از تایرها به طور مجزا میلحظه به لحظه فشار هوای 

شوند. سامانه غیر مستقیم فشار هوای تایر مستقیم، مستقیم و هیبریدی تقسیم میهای نظارت بر فشار هوای تایر به طور کلی به سه نوع غیرسامانه

های غیرمستقیم با توجه به دهد. بیشتر سامانههای خودرو رصد نموده و هشدارهای لازم را به راننده میتک تایرکنترل کردن سرعت تکرا به وسیله 

م کنند که تایرهای با فشار هوای کم، قطر کوچکتری نسبت به تایرهای با فشار هوای بیشتر دارند، لذا این تایرهای با فشار هوای کاین مسئله کار می

ور موجود باید دور بیشتری بزنند تا مسافت موردنظر را طی کنند. در نتیجه این سامانه متوجه کم بودن فشار هوای این تایرها شده و از طریق مانیت

ند بررسی کند توامی ABSشود. واحد کنترل ترمز مجهز به حسگر سرعت تایر بهره برده می 1ABSرساند، در این سامانه از ترمز به راننده اطلاع می

 ( طرحواره سامانه نظارت بر فشار هوای تایر به صورت غیر مستقیم نشان داده شده است.1اند یا نه. در شکل )ها تقریبا دور برابری زدهکه آیا همه تایر

ست که سامانه بر مقایسه تفاوت اما این سامانه تنها توانایی این را دارد که کم بودن فشار هوای سه تایر همزمان را تشخیص دهد و علت آن این ا

های اخیر البته پیشرفت ها بنا نهاده شده است و اگر هر چهار تایر مقدار هوای یکسانی را از دست بدهند، تغییرات نسبی صفر خواهد بود.سرعت تایر

بودن فشار هوای هر چهار تایر را به طور همزمان تواند کم هایی شده است که میدر زمینه پایش غیر مستقیم فشار هوای تایر منجر به تولید سامانه

 گیرد. گیری یا دور زدن صورت میها یا آنالیز عوامل انتقال بار در طول شتابآشکار کنند. این کار به وسیله آنالیز ارتعاشات تک تک تایر

هوای تایر به وسیله امواج  کند که میزان فشارفاده میسامانه نظارت بر فشار هوای تایر به روش مستقیم از حسگرهای فشار و دما درون تایرها است

 (.2شود )شکل روی راننده نصب گردیده است، ارسال میفرکانس رادیویی به مانیتوری که روبه
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Figure 1. Tire pressure monitoring system indirectly  

 سامانه نظارت بر فشار هوای تایر به صورت غیر مستقیم :1شکل

 

 
Figure 2. Tire pressure monitoring system directly  

 سامانه نظارت بر فشار هوای تایر به صورت مستقیم :2شکل 
   

ست، طراحی شده است مستقیم و غیر مستقیم ا سامانه نظارت بر فشار تایر به صورتهیبریدی که ترکیبی از  نظارت بر فشار هوای تایر سامانه

ه به صورت ضربدری هیبریدی شامل دو حسگر فشار است ک سامانهغیر مستقیم غلبه کند.  نظارت بر فشار هوای تایر به روشسامانه تا بر مشکلات 

هوای خود را از دست داده  اند. وقتی که دو تایر در یک سمت یا یک محور باشند یا اینکه هر چهار تایر به یک میزان فشارها قرار گرفتهدرون تایر

تایر ( 3ستقیم مطابق شکل )گیری فشار متوان با اندازهتواند تایر با فشار هوای کم را تشخیص دهد، در این صورت میغیر مستقیم نمی سامانهباشند، 

 .(Guvenc & Velupillai., 2007)با فشار هوای کم را تشخیص داد 

Sandoni & Ringdorferهای جدید امکانات بسیاری دارند، همچون کردند. اتومبیل طراحیرا  ، سامانه کنترلی فشار هوای تایر برای یک اتومبیل

گیری و کنترل فشار هوای ها وظیفه اندازهکنند. یکی از این سامانههای رانندگی خطرناک از راننده حمایت میهای الکترونیکی که در موقعیتسامانه

موجود، انطباق  این سامانه توانایی بررسی فشار هوای تایرها را دارد و به طور خودکار فشار هوای هر تایر را با وضعیت رانندگی .تایرها را بر عهده دارد

شود، نامیده می )CAU( 1سخت افزار این سامانه شامل یک واحد کنترل سرعت و قدرت، لوله و واحد پنوماتیک هوا که واحد مرکزی هوادهد. می

اند. دو لوله نیوماتیک به واحد هوا وصل شده شوند. هر تایر به وسیلهبه وسیله واحد کنترل سرعت فعال می CAUکنترل موجود در  شیرهای است.

ارد ایی این را دیکی از آنها لوله کنترل برای تحریک شیرهای کنترل در دیواره تایرها و دیگری لوله تغذیه برای رساندن هوا به تایرها است. راننده توان

 دهد تا فشار هوای تایر را خودش تنظیم کند.که بین دو حالت دستی و خودکار انتخاب کند. با انتخاب حالت دستی، واحد کنترل به راننده اجازه می

                                                           
  1Central Air Unit 
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Figure 3. Hybrid tire pressure monitoring system  

 سامانه نظارت بر فشار هوای تایر به صورت هیبریدی :3شکل 

 

ای برای به حداکثر رساندن نیروهای کششی یا برای افزایش تعادل، لازم است که فشار هوای تایر کاهش پیدا کند. برای بازخورد جاده در شرایط غیر

شود. در حالت خودکار، واحد کنترل، فشار هوای هر تایر را محاسبه دی کوچکی در کابین نشان داده میسیاقدامات اپراتور، فشار هوای تایر در ال

کند تا به بهترین شرایط از نظر راحتی، مصرف سوخت و کشش دست یابد و مطابق با موقعیت رانندگی در حال حاضر، محدوده فشار به وسیله می

 شود.مدول کنترلر اتومبیل و حلقه کنترل فشار تایر، محاسبه می

شود، تا فشار در افزایش فشار اکسل جلو و عقب، فشار داده می، دو دکمه  ثانیه 5.0زمان تقریبا  نتایج آزمایشات حالت دستی نشان داد که در

ه خاص، هر چهار تایر افزایش پیدا کند. با اجرا شدن دستور تحریک، ابتدا با افزایش فشار در لوله تغذیه و پس از آن بعد از رسیدن به یک محدود

و سایر متغیرها، محدوده فشار مرجع  𝑉𝑣) (دکار مطابق با سرعت اتومبیلشوند. در حالت خوشیرهای کنترل باز و موجب افزایش فشار هوای تایرها می

ها در محدوده بهینه تنظیم شود و یکی پس از دیگری، فشار درون آنبرای همه تایرها محاسبه شده است. از تایر اکسل عقب، سمت چپ شروع می

 .(Sandoni and Ringdorfer., 2006)توانند از رانندگی لذت ببرنداتومبیل می یابند و مسافرانشود و بعد از چند ثانیه به فشار مطلوبی دست میمی

Isermann & Wesemeier  .نمایش فشار هوای تایر وسیله نقلیه، به صورت غیر مستقیم به وسیله حسگرهای سرعت تایر و تعلیق انجام دادند

شود. به منظور وسیله نقلیه انجام می سیم به واحد کنترل الکترونیکیانتقال بیگیری مستقیم فشار و نمایش فشار هوای تایر همیشه به وسیله اندازه

کاهش هزینه و استفاده نکردن از باتری حسگرهای تایر، نمایش غیر مستقیم فشار هوای تایر جایگزین شد. سه روش مختلف نمایش غیر مستقیم 

های گیری غیرمستقیم، فشار هوای تایر را با استفاده از سیگنالهای اندازهمانهفشار هوای تایر توسعه داده شد و به صورت تجربی آزمایش شد. سا

نشان داده  (4زنند. در شکل)ی نقلیه در دسترس باشد، تخمین میهای کنترل دینامیکی وسیلهحسگر تایر یا تعلیق که ممکن است برای دیگر سامانه

 مستقیم فشار هوای تایر استفاده شوند. در یک آزمایش از وسیلهتوانند برای نمایش غیرمی 𝑍�̈�و شتاب عمودی تایر  ωشده است که سرعت تایر 

های مختلف با یکدیگر مقایسه شد، هرچند که های تایرهایی برای هر دو سیگنال بود، استفاده شد. در روش اول سرعتای که مجهز به حسگرنقلیه

ن تشخیص داد. در روش دوم آنالیز طیفی پارامتری به کار برده شد و از طریق نوسانات سرعت تایر، فقط تغییرات نسبی تایرهای پرفشار را می توا

شود، در روش سوم شتاب عمودی تایر با آنالیز طیفی برای تعیین تغییرات در فشار هوای تایر، بررسی شد، که تغییرات در فشار تایر تخمین زده می

نتایج سه روش با  (1در جدول )اب عمودی تایر ، بیشتر به نمایان ساختن تایرهای کم فشار حساسیت دارد. آنالیز طیفی نوسانات سرعت تایر و شت

 . (Isermann and Wesemeier., 2009)های مختلف غیرمستقیم ارائه شدهم مقایسه شد و یک استراتژی برای ادغام روش

 
Figure 4. Measurement of Signals of the Vehicle Suspension System for Indirect Determination of Tire 

Pressure 

 علیق خودرو برای تعیین غیرمستقیم فشار هوای تایرتهای سامانه  گیری سیگنال اندازه: 4شکل 
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 مشخصات روش های تخمین فشار هوای تایر به صورت غیر مستقیم: 1جدول 

Table1. Specifications of indirect tire pressure estimation methods 
 

تلاش 

 محاسباتی

میزان 

تغییر 

 شکل

حساسی

ت به 

 اختلال

توانایی 

محلی 

 سازی

تشخیص 

نسبی تایر 

 کم فشار

تشخیص مطلق 

 تایر کم فشار

       (مقایسه سرعت تایر1

aاختلاف نسبی) +    ++     - + + - 

bاختلاف قطری)      ++     +     + - + - 

cچرخ (نسبت سرعت +    ++    ++ + + - 

 + + + -     +     - (آنالیز طیفی سرعت چرخ2

 + + + ++    ++    - (آنالیز طیفی شتاب عمودی چرخ 3

 

Chendreshkumar ها، کار کردند. سامانه نظارت بر فشار هوای تایر معرفی شده، بر روی مسائل مربوط به دما و فشار نامطمئن تایر در اتومبیل

شود. در حسگرهای سامانه بندی میکند و این سامانه به دو صورت مستقیم و غیر مستقیم طبقهمشکلات مربوط به فشار هوای تایر غلبه میبر 

که دهند. در حالی کنند و سیگنال هشدار را انتقال میشود. حسگرها مرتب فشار هوای تایر را چک میها استفاده میها و فرستندهمستقیم، از گیرنده

شود که میزان کاهش فشار هوای تایر را بر اساس افزاری بر روی تایر نصب میدر سامانه مانیتورینگ غیر مستقیم، سیگنال هشدار درگیر نیست. نرم

دارای شود که تایر با سرعت متفاوتی نسبت به وقتی که یابد، وزن خودرو باعث میکند. وقتی که فشار هوای تایر کاهش میسرعت تایر، چک می

افزار مورد نیاز است. سامانه طراحی شده به فشار مناسبی است، بچرخد. از این رو در سامانه نظارت بر فشار هوای تایر به روش غیر مستقیم تنها نرم

گر گاز، دهد. این سامانه از حسگر فشار، حسگر دما، دو عدد میکروکنترلر، فرستنده، گیرنده، حسروش مستقیم نشت سوخت را هم تشخیص می

 400تا  20با محدوده کاری  MPXH6400A(. در این سامانه از حسگر فشار 5دی تشکیل شده است )شکلسیحسگر دما برای موتور و ال

که نشت گاز  MQو حسگر گاز  CC2500گراد و ماژول فرکانس رادیویی درجه سانتی 150تا  -55با محدوده کاری  LM35کیلوپاسکال، حسگر دما 

دهد، استفاده شد. این سامانه برای همه شرایط فشار بالا، فشار پایین، دمای بالا، دمای پایین، تشخیص نشت سوخت و دمای بالای یرا تشخیص م

پذیرد و برای نظارت بر فشار سازی مصنوعی، تست شد. نتایج آزمون نشان داد که سامانه نیازهای برنامه واقعی را به خوبی میموتور در شرایط شبیه

  .(Chandreshkumar et al., 2013)انداز روشنی داردهوای تایر چشم

Omprakash & Kumar ای بود که بتواند برای هر نوع تایر روی سامانه کنترل فشار هوای تایر خودرو کار کردند. هدف این پروژه معرفی سامانه

ی محکم در حین چرخش تایر از اتصالات دائمی بین شیر و شیلنگ استفاده با تیوپ یا بدون تیوپ استفاده شود. در این سامانه با هدف ارائه اتصال

ر همیشه باید شد. هدف دیگر این بود که تایر خودرو هرگز نباید بیش از اندازه و یا کمتر از میزان سطح مطلوب دارای فشار هوا باشد. فشار هوا در تای

شود. این سامانه همچنین زمانی که کاهش فشار و جلوگیری از ترکیدن تایر می جویی در مصرف سوختآل باشد که منجر به صرفهدر سطح ایده

 .دهدکند که تایر سوراخ شده است و به راننده هشدار میبینی میهوای تایر از مقدار آستانه تعیین شده، مداوم باشد، پیش

 

 
Figure 5. Block Diagram of Tire Pressure Monitoring System 

 دیاگرام بلوکی سامانه نظارت بر فشار هوای تایر: 5شکل 
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 حد کنترل، واحد پمپاژ( نشان داده شده است. این سامانه از سه واحد تشکیل شده است: وا6طرحواره اجزا و نحوه عملکرد این سامانه در شکل )

حی شده است. پمپ و چرخش آن با حداقل نشتی طرا باشد. این تایر با هدف پمپاژواحد نمایش. واحد پمپاژ شامل پمپ، شیلنگ و تایر مخصوص می

ی پمپ و شیر استفاده شده شود. در این سامانه از اتصالات محکم و دائمبه صورت مغناطیسی یا با پیچ در نزدیکی تایر و موازی با محور آن، نصب می

، سامانه دو حالت کندده ماشین را روشن میننتی که راشود. در واحد نمایش وقاست و  چرخش آن به هیچ وجه به اتصالات پمپ آسیب رسانده نمی

شود و در حافظه واحد می دهد. با انتخاب فشار مورد نظر از طرف راننده، این مقدار بعنوان فشار آستانه در نظر گرفتهخودکار و دستی را نشان می

 شود.گیرد و عمل مقایسه انجام و فشار هوای تایر کنترل میکنترل قرار می

 
Figure 6. Block Diagram of the Tire Pressure Control System 

 : دیاگرام بلوکی سامانه کنترل فشار هوای تایر6شکل 

 

ی د. بر طبق گفتهده( مقایسه بین سطح فشار و طول عمر تایر، قبل و بعد از استفاده از سامانه ساخته شده را نشان می7نمودارهای شکل )

شود ستی حفظ نمیشود که قبل از استفاده از سامانه، سطح فشار به درسال است. مشاهده می 6طول عمر یک تایر حدود تولیدکنندگان، حداکثر 

دهد تا به اجازه می شود و همچنینآل موجب فرسایش و پارگی تایر میکند. فشار کمتر از سطح ایدهدر نتیجه طول عمر تایر سریعا کاهش پیدا می

شود. همچنین اشته میشود. در نتیجه طول عمر تایر ثابت نگه د. بعد از استفاده از سامانه، سطح فشار به درستی حفظ میراحتی تایر سوراخ شود

 .(Omprakash and Kumar., 2014)کنداگر تایر با میزان فشار مطلوب پر شود، احتمال سوراخ شدن آن نیز به شدت کاهش پیدا می

 

 
 )ب(                                                        )الف(                        

Figure 7. Comparison of tire pressure and longevity 

(A before using the pressure control system, B: after using the pressure control system) 

 ( مقایسه سطح فشار و طول عمر تایر7شکل)

 اده از سامانه کنترل فشار باد ، ب: بعد از استفاده از سامانه کنترل فشار باد()الف: قبل از استف

 

Latha (. خورشید منبع تجدیدپذیری از انرژی است و 8بر روی کمپرسور هوای خورشیدی برای افزایش فشار هوای تایرها کار کردند )شکل

 DCشود. اگر کمپرسور هوا دارای موتور شود و انرژی در باتری ذخیره میمیهای فتوولتایی دریافت های دریافت شده از خورشید توسط سلولتابش

تبدیل شده و سپس به کمپرسور هوا   1، انرژی باتری توسط اینورتر ACشود و برای موتورهای باشد، این انرژی از باتری به کمپرسور منتقل می

  .(Latha., 2014)بکار گرفته شد AT89S52نترلر شود. این کمپرسور هوای خورشیدی با استفاده از میکروکمنتقل می

                                                           
3 Inverter 
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Figure 8. Solar air compressor diagram for increasing tire pressure 

 دیاگرام کمپرسور هوای خورشیدی برای افزایش فشار هوای تایرها: 8شکل 

 

Patil  بر روی سامانه نظارت بر فشار و دمای تایر خودرو با استفاده از میکروکنترلرATmega 16  ارای یک فرستنده برای دکارکردند. این سامانه

 و  ATmega 16، میکروکنترلر LM35، حسگر دما MPX2202(. ماژول فرستنده شامل حسگر فشار 9هر تایر و یک گیرنده مرکزی است )شکل

هایی را به ماژول لکند و سیگنااست. مهمترین بخش فرستنده، میکروکنترلر است که فشار و دما را از حسگرها دریافت می HS-05ماژول بلوتوث 

 کند.ارسال می HS-05بلوتوث 

 
Figure 9. Transmission components of the tire pressure monitoring system 

 فشار هوای تایر اجزای بخش فرستنده سامانه نظارت بر: 9شکل 

، گوشی اندروید و واحد هشدار HS-05دی، ماژول بلوتوث سی، الATmega 16(، ماژول گیرنده این سامانه شامل میکروکنترلر 10مطابق شکل)

کند و گوشی اندروید میهای دریافتی را به گوشی اندروید ارسال کند، ماژول بلوتوث پیغامهایی را به ماژول بلوتوث ارسال میاست. میکروکنترلر پیغام

، اجزای مورد نیاز برای توسعه این سامانه را SPI 1دهد. پیاده سازی سامانه نظارت بر فشار هوای تایر با استفاده از رابط ها را نمایش میاین پیغام

 .   (Patil et al., 2016)کنددهد، لیکن استفاده از بلوتوث امکان مشاهده پارامترها را روی گوشی اندروید فراهم میکاهش می

  

                                                           
1 Serial Peripheral Interface 
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Figure 10. Components of the tire pressure monitoring system 

 اجزای بخش گیرنده سامانه نظارت بر فشار هوای تایر: 10شکل 

 

Burase هوای تایرهای (. در این تحقیق یک روش جدید برای افزایش فشار 11)شکل روی سامانه افزایش فشار هوای تایر اتومبیل کار کردند

کند تمام تایرها همیشه دارای میزان فشار هوای مطلوب باشند. این سامانه با استفاده از کمپرسور مجزا، هوا را به اتومبیل معرفی شد که تضمین می

دهد تا هوای ار اجازه میهر تایر قرار گرفته است. مفصل دو و مرکز 2بین اسپیندل 1کند و یک مفصل دوارتمام چهار تایر از طریق شیلنگ عرضه می

 Burase)شودمورد نیاز به تایر برسد. این سامانه موجب کاهش مصرف سوخت و سایش تایر و افزایش کارایی و عملکرد تایر در شرایط مختلف می

et al., 2016) . 

 
Figure11. Block diagram of tire pressure system 

 تایر: دیاگرام بلوکی سامانه فشار هوای 11شکل 

 گیرینتیجه -3

ی اسامانهار چنین آید و شرایط بازار برای انتشکنترل خودکار فشار هوای تایر قطعا محصول جدیدی در صنعت خودرو به شمار می سامانه -

 مطلوب است.

 شود.کاربر میر آل موجب بهبود راندمان سوخت و افزایش امنیت کلی خودرو و رضایت بیشتبا نگه داشتن فشار تایر خودرو در حد ایده -

ت غلتشی و فشار هوای مطلوب تایر در تراکتور علاوه بر تراکم خاک که بر عملکرد محصول تاثیرگذار است، بر مصرف سوخت، مقاوم -

 باشد. همچنین کشش و بازده کششی تراکتور تاثیرگذار می

                                                           
2 Rotary Joint 
3 Spindle 
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