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 چكیده

ب مغناطیسی آپژوهش تعیین اثر  شود. هدف اینشیمیایی آب  باعث تغییر در خواص فیزیکی وتواند میمیدان مغناطیسی 

و زمان  و سه سطح طیسیسه سطح میدان مغنا، تیمارها شامل پنج رقم گندم گندم بوده است.های دانه های رشدبر شاخص

های بذر در گلدان 10ها در گلخانه با کشت آزمایشنیز از هر رقم یک نمونه شاهد )بدون قرار گرفتن در میدان مغناطیسی( بود. 

ا به یکدیگر رترین شباهت بوته که بیش 5و در هر گلدان هفته عمل تنک کردن انجام گرفت  2یی انجام شد و پس از کیلو 4

یدان مغناطیسی آبی که در مدت زمان مشخص در م ،بر حسب تیمار مورد نظر ،. برای آب دادن به هر گلدانداشتند نگهداری شد

. عوامل مورد مطالعه های هر گلدان از سطح خاک بریده شدندهفته بوته 6پایان  دربا چگالی معین قرار گرفته بود استفاده شد. 

فی در سه در قالب طرح فاکتوریل کاملاً تصادکه ها آزمایششامل وزن خشک، شاخص بنیه طولی و شاخص بنیه وزنی بود. 

ب مغناطیسی بر کلیه شد. نتایج نشان داد که اثر آ تحلیل LSDو با آزمون  SASافزار با استفاده از نرم انجام شده بود تکرار

دقیقه  120میلی تسلا و زمان  150در میدان دار بود و هر پنج رقم با نمونه شاهد دارای اختلاف معنیهای رشد شاخص

سلا و تمیلی 200ترین بنیه طولی و رقم سرداری در سطح میدان ترین وزن خشک را داشتند. ارقام روشن و سرداری بیشبیش

 ترین میانگین شاخص بنیه وزنی را داشت.دقیقه بیش 60زمان 

 گندم، میدان مغناطیسی یسی، بنیه وزنی، بنیه طولی،آب مغناط: کلمات کلیدی

Effect of Magnetic Water on Growth of Wheat seeds 

S.Zarei, M.Shafiee Alavijeh 

M.Kasraei, Kasraei@shirazu.ac.ir 

ABSTRACT 

Magnetic field can changes the physical and chemical properties of water. The aim of study was 

determination of the effect of magnetic water on growth indices of wheat seeds. The treatments included five 

wheat cultivars, three levels of magnetic field, three levels of time and a control sample (not effected by 

magnetic field) for each cultivars. Experiments were carried out in a greenhouse with 10 seeds in 4 kg pots. 

After 2 weeks, thinning was performed, and in each pot, 5 plants with the most similarity were kept. For each 

pot it was used according to the desired water treatment, which had been placed in a specific magnetic field 

over a specified period of time. At the end of 6 weeks, the bushes were cut off from pots. Study cases were dry 

weight, length and weight vigor indices. The experiments were performed in a completely randomized factorial 

design with three replications, for analyzing the data we used SAS software and LSD test. Results showed, 

effect of magnetic water on growth indices, compared to control sample, were significant and all of five wheat 

cultivars had more dry weight under the 150 milli Tesla and 120 minutes test. Roshan and Sardari cultivars 

had the maximum average of both, length vigor and weight vigor indices at 200 milli Tesla and 60 minutes 

test.  

Keywords: magnetic water, weight vigor, length vigor, wheat, magnetic field  
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 مقدمه -1

را پاک و  هاها دریافتند که آب مغناطیسی شده جرم داخل لولهآن. به طور اتفاقی به وسیله دانشمندان روسی مشاهده گردید یمغناطیسآب اثر 

مشاهده شده است که مغناطیس می تواند آب ساده را به مایعی با اثرات شیمیایی خاص تبدیل  کند.ها جلوگیری میاز رسوب مجدد روی جدار لوله

کند کند، به طوری که خواص آب مغناطیس شده از جمله وزن مخصوص، کشش سطحی، ویسکوزیته و قابلیت هدایت جریان الکتریسیته آن تغییر می

 .(Sadeghi, 2010)کند با این که آب مغناطیسی چیزی به آب اضافه یا کم نمی

های حاصل خیز و کمبود آب خصوصاً در بخش کشاورزی و گسترش فراگیر خشکی و خشکسالی و تقاضای رقابتی با توجه به روند کاهش زمین

 های مناسباستراتژی برای حفظ کمیت و کیفیت آب باید است در نتیجه وی منابع آب آمدهفشار زیادی برر ،های جهانتر قسمتبرای آب در بیش

گیرد های آینده اجتناب شود و این افزایش بازده در مصرف آب باید در جایی که مصرف عمده آب صورت میدر سال ایجاد شود تا از خطر کمبود آب

 (.Sadeghi, 2010) شوددرصد منابع آبی صرف آبیاری در کشاورزی می 60ایجاد شود، یعنی آبیاری، چرا که به طور میانگین در جهان بیش از 

پدیده حافظه مغناطیسی آب یعنی نگهداری خواص آب تیمار شده توسط میدان مغناطیسی در مدت زمانی معین توسط شماری از محققین 

 Higashitaniساعت ) 143( تا Ellingsen and Kristiansen, 1979دقیقه ) 10گزارش شده است. این محدوده زمانی حافظه مغناطیسی آب از 

et al., 1992 است. ( گزارش شده 

ها آب آبیاری را بعد از ( مورد بررسی قرار دادند. آنMorejon et al., 2007تاثیر آب مغناطیسی بر روی بذر خیار را موریجان و همکاران )

در حالت ایستا آب ساکن  به طوری که ذور استفاده کردند،ایستا و دینامیک برای آبیاری ب میلی تسلا در دو حالت 120گذراندن از میدان مغناطیسی 

شد. نتایج نشان داد که درصد جوانه میمتر بر ثانیه از میدان مغناطیسی عبور داده  5/1گرفت و در حالت دینامیک آب با سرعت میتحت میدان قرار 

چنین خصوصیات رشدی جوانه نیز بهتر شده بود. آن چه از نتایج ر نمونه تیمار شده افزایش یافت. همدرصد د 88درصد در نمونه شاهد به  34زنی از 

 باشد.آید نشان دهنده اثر بهتر عبور دینامیکی آب از میدان مغناطیسی بر روی بذر میبرمی

زنی و سبز شدن بذور بعضی از گیاهان در شرایط خاک ( بر روی میزان جوانهHilal and Helal, 2000ل و هلال )اثر فناوری مغناطیسی را هیلا

فرنگی در شرایط آبیاری با آب مغناطیس شده نسبت به مغناطیس بودن بذر واکنش شور و قلیایی مورد بررسی قرار دادند و نتیجه گرفتند که گوجه

روز  9نه زدند در حالی که در تیمار معمولی بذور بعد از درصد جوا 100روز  6دهد. در تیمارهای مغناطیسی شده، بذور گندم بعد از بهتری نشان می

 درصد جوانه زدند. 83

ای بررسی کردند. روی خیار گلخانهآب مغناطیسی را بر ( تأثیرJamshidi et al., 2009) دی و همکاراندر تحقیقی در شمال خوزستان جمشی

 روی افزایش محصول خیار تأثیر مثبتی داشته است.کاهش داده و بردرصد شوری خاک را  30اند که آب مغناطیسی تا ردهها گزارش کآن

( به شرح زیر خلاصه کرده است: افزایش Vasilevski, 2003های مغناطیسی در تیمار بذر را واسیلوسکی)در مجموع مزایای کاربرد میدان

صد، در 45تا  10صد، افزایش وزن بوته بین در 24چه تا ول گیاهصد، افزایش طدر 30صد، کاهش مصرف بذر تا حدود در 30تا  20زنی بذر بین جوانه

 های مغناطیسی دربرداشته است.باشد که تیمار میداندرصد از جمله نتایجی می 50تا  10بین  افزایش عملکرد محصول

و این به خاطر جهت عمودی  استهایی که در آنها جهت دهی میدان مغناطیسی به طور تقریبی عمود بر جریان آب باشد مؤثرترین دستگاه

 (.Krope et al., 2000میدان بر جهت جریان آب گزارش شده است )

 هامواد و روش -2

ی بعد از ساخت دستگاه که یک آهنربا های گندم بوده است. به این ترتیبهای رشد دانههدف این پژوهش تعیین اثر آب مغناطیسی بر شاخص

هفته عمل تنک کردن انجام گرفت  2بذر کشت شد و پس از  10کیلویی انجام شد. در ابتدا در هر گلدان  4های در گلدان عمل کاشت الکتریکی است

برای آب دادن به هر گلدان بر حسب  ترین شباهت را به یکدیگر داشتند حفظ شدند.بوته که از نظر اندازه و شکل ظاهری بیش 5و در هر گلدان 

 ن مشخص در میدان مغناطیسی با چگالی معین قرار گرفته بود استفاده شد.تیمار مورد نظر آبی که در مدت زما

د داده شدنهای کاغذی قرار ها در پاکتها ثبت شد. سپس نمونهتر آن های هر گلدان از سطح خاک بریده شدند و وزنهفته بوته 6در پایان 

گراد قرار گرفتند، سپس هر نمونه خارج و وزن خشک درجه سانتی 1آون با دقت  درساعت  48گراد به مدت درجه سانتی 70و در دمای  (1)شکل

 آن اندازه گیری شد.
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Figure 1. Samples before being placed in the oven. 

 .از قرار گرفتن در آون قبلنمونه ها  -1 شكل

 مشخصات فنی دستگاه -1-2

 های مختلف وجود دارد که در فاصله بین دو هسته میدان مغناطیسی یکنواخت است.میدان مغناطیسی در چگالیقابلیت تنظیم  دستگاهدر این 

 باشد:دستگاه شامل سه قسمت می

متر، میلی 135متر و طول میلی 50ای از جنس میلگردهای فولاد صیقل شده به قطر که دارای هسته ،دستگاه تولید کننده میدان مغناطیسی -1

و اهمیت فاصله بین دو هسته سیستم  1همچنین به علت وجود اثر لبه .باشدپیچی و سیم مسی که به دور هسته پیچیده شده است میسیم قرقره

 کننده فاصله بین دو هسته نیز در نظر گرفته شده است.نتظیم

لیتر، لوله پلاستیکی با  10با گنجایش حجم مایع ، که این مجموعه شامل پمپ، مخزن پلاستیکی آب قسمت ایجاد کننده جریان آب در میدان -2

 باشد. متر و محفظه مارپیچ حلزونی آب میمیلی 4متر و قطر داخلی میلی 6قطر خارجی 

( استفاده Megatek)مدل  DCبرای داشتن میدان مغناطیسی یکنواخت از منبع تغذیه منبع تغذیه و تنظیم کننده چگالی میدان مغناطیسی،  -3

 .بودآمپر  1/0ولت و دیگری برای تنظیم شدت جریان خروجی با دقت  1/0ه دارای دو تنظیم یکی برای تنظیم ولتاژ با دقت . دستگاشد

 زنیگیری درصد جوانهاندازه -2-2

 2چه به اندازه زنی رشد ریشهشد، به منظور تعیین درصد جوانهزنی تعیین میهای بنیه طولی و وزنی باید ابتدا درصد جوانهبرای تعیین شاخص

 (.Ellis and Robert, 1981( محاسبه گردید )GPزنی )درصد جوانه (1)زنی در نظر گرفته شد و از معادله متر به عنوان معیار جوانهمیلی

(1) 𝐆𝐏 =
𝒏𝒊

𝑺
 × 𝟏𝟎𝟎 

 

in: تعداد بذرهای جوانه زده در روز هفتم  

:S  بذرهاکل تعداد  

 

 یطولگیری شاخص بنیه اندازه -3-2

چه طول ریشه RLمتر(، شاخص بنیه طولی بذر )سانتی 2SLVI( محاسبه شد. در این فرمول 2بنیه طولی با استفاده از فرمول )شاخص 

 (.Abdul-Baki and Anderson, 1973باشد )زنی میدرصد جوانه GPمتر( و چه )سانتیطول ساقه SLمتر(، )سانتی

                                                           
1 - Fringing Effect 
2 - Seed Length Vigor Index 
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(2) 𝐒𝐋𝐕𝐈 =
(𝐒𝐋 + 𝐑𝐋) × 𝐆𝐏

𝟏𝟎𝟎
 

 

 گیری شاخص بنیه وزنیاندازه -4-2

 GPچه )گرم( و وزن ساقه SWچه )گرم(، وزن ریشه RWآید که در آن ( به دست می3( با استفاده از فرمول )1SWVIشاخص بنیه وزنی )

 (.Abdul-Baki and Anderson, 1973باشد )زنی میدرصد جوانه

(3) 𝐒𝐖𝐕𝐈 =
(𝐒𝐖 + 𝐑𝐖) × 𝐆𝐏

𝟏𝟎𝟎
 

 

 تجزیه و تحلیل آماری -5-2

 120( و 2Tقیقه )د 60(، 1Tدقیقه ) 30های فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی شامل فاکتور زمان در سه سطح ها به صورت آزمایشآزمایش

ج رقم گندم )یاواروس، ( و پن3Iتسلا )میلی 200( و 2Iتسلا )میلی 150(، 1Iتسلا )میلی 100( و فاکتور شدت میدان مغناطیسی در سه سطح 3Tدقیقه )

ر به عنوان ر سه تکراکه در میدان مغناطیسی قرار گیرد د فلات، شیراز، روشن و سرداری( در سه تکرار انجام شد و از هر رقم یک تیمار بدون آن

منتقل و ذخیره  Excelفزار اشده به نرم های اندازه گیریتیمار را تشکیل دادند. در پایان هر آزمایش داده 150که در مجموع  شاهد در نظر گرفته شد

ری استفاده شد. مقایسه دابرای تعیین سطح معنی Fمورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. از آزمون  SASافزار سازی گردید. نتایج با استفاده از نرم

 د.استفاده ش Excelافزار ز نرممورد بررسی قرار گرفت. همچنین برای ترسیم نمودارها ا LSDها با استفاده از آزمون میانگین

 نتایج و بحث -3

 وزن خشک -1-3

ن مغناطیسی و زمان اعمال میدان باشد. بر این اساس اثر رقم، میدادهنده تجزیه واریانس مربوط به صفت وزن خشک مینشان 3-1 جدول

 (. p<0.01دار بود )نیم در میدان مغناطیسی در زمان، معگانه رقچنین اثر سهمغناطیسی و همچنین کلیه اثرات متقابل، به جز رقم در زمان و هم

 نتایج تجزیه واریانس بر وزن خشک -3-1جدول 

Table 1-3. Results of analysis of variance on dry weight  
F Average squares Total squares Degree of freedom Source 

16.41** 0.0019664 0.0078658 4 Cultivar (C) 

108.04** 0.0129469 0.0258939 2 Field (I) 

19.38** 0.0023226 0.0046451 2 Time (T) 

3.62** 0.0004339 0.0034712 8 C*I 

1.46 ns 0.0001753 0.0014024 8 C*T 

23.23** 0.0027837 0.0111346 4 F*T 

1.2** 0.0001436 0.0022979 16 C*F*T 

 0.0001198 0.0119832 90 Error 

15.22725    Coefficient of variation 
 دار.( و غیر معنی1%دار در سطح یک درصد ): به ترتیب معنیnsو ** 

درصد افزایش  98ا خشک گیاه )بترین میانگین وزن تسلا دارای بیشمیلی 150مقایسه اثر میانگین شدت میدان مغناطیسی نشان داد که میدان 

تسلا میلی 200و  100های مغناطیسی . میدانداشت در نظر گرفته شدههای مغناطیسی داری با بقیه میداناختلاف معنی که نسبت به شاهد( بود

 (.2)شکلترین میزان میانگین وزن خشک را به خود اختصاص دادند درصد افزایش نسبت به شاهد( به ترتیب بیش 25و  66)به ترتیب 

                                                           
1 - Seed Weight Vigor Index 
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Figure 2. Comparison mean levels of magnetic field on dry weight. 

 .مقایسه میانگین سطوح میدان مغناطیسی اعمال شده بر صفت وزن خشک -2 شكل

د. در حالی دقیقه بو 120ن تسلا و در مدت زمامیلی 150در میدان  ترین وزن خشکبررسی اثر متقابل دوگانه میدان در زمان نشان داد که بیش

 (.3-2جدول دقیقه مشاهده گردید ) 30تسلا و مدت زمان میلی 200ترین آن در میدان که کم

 وزن خشک، بنیه طولی و بنیه وزنیو زمان برای صفات  مغناطیسی مقایسه میانگین اثر متقابل میدان -3-2جدول 

Table 3-2. Comparison mean interaction of magnetic field and time on the dry weight, length vigor and weight 

vigor 
Weight vigor 

(g) 

Length vigor 

(cm) 

Dry Weight 

(g) 

Time 

(min) 

Magnetic Field 

(mT) 

0.346CD 4.52G 0.046F 0 0 

0.244E 5.159DE 0.058E 30  

0.333CD 4.868EF 0.08C 60 100 

0.368BC 4.7FG 0.09B 120  

0.319D 4.979DF 0.079C 30  

0.449A 5.336D 0.88B 60 150 

0.395B 6.494B 0.106A 120  

0.362F 5.067F 0.066F 30  

0.39B 7.749A 0.055F 60 200 

0.439A 5.722C 0.05EF 120  

 .(LSD5%)دار ندارند های دارای حرف مشترک اختلاف معنیدر هر ستون میانگین

آورده شده است. بررسی اثر متقابل  3-3گانه رقم در میدان مغناطیسی در زمان برای صفت وزن خشک گیاه در جدول مقایسه میانگین اثر سه

های مربوط گانه نشان داد که سطح شاهد میدان مغناطیسی در رقم فلات و رقم شیراز دارای کمترین میانگین وزن خشک بود که با سایر میانگینسه

دقیقه،  120برای رقم یاواروس در زمان تسلا میلی 150ترین مقدار وزن خشک در سطح میدان مغناطیسی بیشداشت. داری نبه شاهد تفاوت معنی

 .دقیقه مشاهده شد 120دقیقه و برای رقم روشن در زمان  60دقیقه و  120برای رقم سرداری در زمان 
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 گانه رقم، میدان مغناطیسی و زمان در ارتباط با صفت وزن خشکمقایسه میانگین اثر متقابل سه -3-3جدول 

Table 3-3. Comparison of the mean of triple interaction of cultivar, magnetic field and time in relation to the dry 

weight trait 

Sardari Roshan Shiraz Falat Yavarus 
Time 

(min) 

Magnetic Field 

(mT) 

0.053LR 0.045OR 0.042QR 0.042R 0.045OR 0 0 

0.064GQ 0.074GL 0.051NR 0.045PR 0.055KR 30  

0.1133AB 0.083FG 0.065JP 0.055KR 0.083FJ 60 100 

0.104BF 0.103BF 0.090CH 0.061KR 0.090CH 120  

0.094BG 0.076GK 0.066IP 0.073GM 0.084EG 30  

0.107AD 0.089CH 0.074GL 0.087DI 0.083FG 60 150 

0.11AC 0.105AE 0.093BG 0.098BF 0.124A 120  

0.07HN 0.074GL 0.063GR 0.056KR 0.067IO 30  

0.063JR 0.059KR 0.048NR 0.049NR 0.054KR 60 200 

0.057KR 0.052MR 0.044PR 0.046OR 0.051MR 120  

 .(LSD5%)دار ندارند های دارای حرف مشترک اختلاف معنیدر هر ستون میانگین

 بنیه طولی -2-3

زمان اعمال میدان مغناطیسی و همچنین کلیه اثرات متقابل  اثر رقم، میدان مغناطیسی و نشان داد کهتجزیه واریانس مربوط به صفت بنیه طولی 

 (. p<0.01دار بود )بر این صفت معنی

( نشان داد که 3-4 جدولآزمایش برای کلیه سطوح میدان مغناطیسی و زمان )مقایسه میانگین مربوط به ارقام مختلف مورد استفاده در این 

دار معنیبا سایر ارقام ها از لحاظ آماری وت آناکه تف ندمیزان میانگین بنیه طولی آن بودترین و کمترین دارای بیش و شیراز به ترتیب م روشنارقا

 (. 3)شکل بود

 های ارقاممیانگین ویژگی مقایسه -3-4جدول 

Table 4-3. Comparison of the mean  characteristics of the cultivars 
Weight vigor 

(g) 

 Length vigor 

(cm) 

Dry weight 

(g) 
Cultivar 

0.2127D 2.9538D 0.074B Yavarus 

0.3454C 4.1381C 0.0614C Falat 
0.1782E 1.4166E 0.064C Shiraz 

0.5183B 9.5811A 0.0763B Roshan 

0.5679A 9.2071B 0.0838A Sardari 

 .(LSD5%)دار ندارند های دارای حرف مشترک اختلاف معنیدر هر ستون میانگین

Figure 3. Comparison mean levels of cultivar on length vigor. 

 .طولی مقایسه میانگین سطوح رقم بر صفت بنیه -3 شكل
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درصد  37بنیه طولی گیاه بود )با ترین میانگین تسلا دارای بیشمیلی 200میانگین اثر میدان مغناطیسی نشان داد که میدان از طرفی مقایسه 

  .(3-5دار آماری نشان داد )جدول افزایش نسبت به شاهد( که با بقیه سطوح میدان مغناطیسی اختلاف معنی

 های ارقاممیدان مغناطیسی بر ویژگیمقایسه اثر شدت  -3-5جدول 

Table 5-3. Comparison of the effect of magnetic field intensity on the average characteristics of cultivars  
Weight vigor 

(g) 

Length vigor 

(cm) 

Dry weight 

(g) 

Magnetic field 

(mT) 

0.3459B 4.5199D 0.0459D 0 

0.3148C 4.9091C 0.076B 100 

0.3877A 5.6031B 0.0911A 150 

0.3972A 6.1789A 0.0572C 200 

 .(LSD5%)دار ندارند های دارای حرف مشترک اختلاف معنیدر هر ستون میانگین

 

دقیقه مشاهده  60تسلا و در زمان اعمال میلی 200ترین بنیه طولی نیز در میدان بررسی اثر متقابل دوگانه میدان در زمان نشان داد که بیش

 (.3-2گردید )جدول 

 بنیه وزنی -3-3

همچنین کلیه اثرات متقابل  زمان اعمال میدان مغناطیسی و نشان داد که اثر رقم، میدان مغناطیسی و وزنیتجزیه واریانس مربوط به صفت بنیه 

همچنین کلیه اثرات متقابل این صفت غیر از اثر متقابل دوگانه رقم در میدان مغناطیسی در سطح یک  (.p<0.01دار بود )معنیبنیه وزنی صفت  بر

( 3-4 جدولدار بود. مقایسه میانگین مربوط به ارقام مختلف مورد استفاده در این آزمایش برای کلیه سطوح میدان مغناطیسی و زمان )درصد معنی

 دار بودها با سایر ارقام معنیکه تفاوت آن باشندمی میانگین بنیه وزنی ترینو کم تریندارای بیشرتیب و شیراز به تنشان داد که رقم سرداری 

 (.4)شکل

 

Figure 4. Comparison mean levels of cultivar on length vigor. 

 .طولی مقایسه میانگین سطوح رقم بر بنیه -4 شكل

 

درصد  15ترین میانگین بنیه وزنی گیاه بود )با تسلا دارای بیشمیلی 200مغناطیسی نشان داد که میدان از طرفی مقایسه میانگین اثر میدان 

-5دار آماری نشان نداد )جدول درصد افزایش نسبت به شاهد( اختلاف معنی 12تسلا )با میلی 150افزایش نسبت به شاهد( که با میدان مغناطیسی 

دار آماری درصد کاهش نسبت به شاهد( که با شاهد اختلاف معنی 9ترین میزان میانگین بنیه وزنی )با نیز کم تسلامیلی 100(. میدان مغناطیسی 3

 (. 5)شکلداشت را نشان داد 
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Figure 5. Comparison mean levels of magnetic field on weight vigor. 

 نی.وز بنیهمقایسه میانگین سطوح زمان اعمال میدان مغناطیسی بر صفت  -5 شكل

د که با دقیقه بو 60و در زمان اعمال تسلا میلی 150ترین بنیه وزنی نیز در میدان بررسی اثر متقابل دوگانه میدان در زمان نشان داد که بیش

مشاهده  30زمان تسلا و میلی 200میدان در  مقدارترین دار نشان نداد. در حالی که کماختلاف معنی 120تسلا و زمان اعمال میلی 200میدان 

  (.3-2)جدول  گردید

 گیرینتیجه -4

ترین وزن خشک مشاهده گردید که با شاهد تفاوت دقیقه بیش 120تسلا و زمان میلی 150گیری وزن خشک در رقم یاواروس با میدان در اندازه

ترین وزن خشک مشاهده گردید که این دو دقیقه بیش 120تسلا و زمان میلی 150های روشن و سرداری نیز در میدان داری داشت و در رقممعنی

 120تسلا و زمان میلی 150توان نتیجه گرفت که بهترین عملکرد ارقام در میدان داری با شاهد داشتند. از این مشاهدات میرقم نیز اختلاف معنی

 باشد.دقیقه می

باشد ترین صفت بنیه طولی میدقیقه دارای بیش 60تسلا و زمان میلی 200در بررسی صفت بنیه طولی مشاهده شد که رقم روشن در میدان 

تری نسبت به بقیه ارقام برخوردار داری بود و در حالت کلی ارقام روشن و سرداری از صفت بنیه طولی بیشها دارای اختلاف معنیکه با سایر میانگین

 استفاده شود. ترو بهتر است که از این ارقام برای رسیدن به صفت بنیه بیش بودند

بنیه وزنی را دارا بود که با میزان  مقدارترین دقیقه بیش 120تسلا و زمان میلی 200سرداری با سطح میدان رقم گیری صفت بنیه وزنی در اندازه

تسلا و میلی 200سطح شود که از میدان با داری نداشت بنابراین پیشنهاد میدقیقه اختلاف معنی 60بنیه وزنی در همین سطح میدان و با زمان 

 استفاده شود.  دقیقه 60زمان 
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