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 بررسی ظروف پلیمری زیست تخریب پذیر در بسته بندی صنایع غذایی

 1مجید فامیل اسدی

 asadifmm@gmail.com شرکت صنایع غذایی سحر،  کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر،

 چکیده:

 ستب  فت د اتای محت  در یوادنتد متی شتودد، دفت  زبالته عنتوا  بته کته درصتوریی از جمله پلاستیی  اتا مواد پلیمری 

 ایرستت و ستتننی  فلتتتا  دظیتتر یرکیبتتایی شتتام  متتواد ایتت . شتتودد زیرزمینتتی اتتای آب بتتهمتتواد م تتر شتتیمیایی  دفتتو 

. دتتدبتته شتتمار متتی رو اتتا و ستتلامت ادستتا  زیستتت محتتی  بتترای آور زیتتا  یرکیبتتا  جتتتو کتته استتت خطردتتا  یرکیبتتا 

 ویژگی یجتیه پذیری بسیار کند در اغل  ظروف پلیمری سب  آثار مخرب طولادی مد  آدها می شود.

 را بشتری متعجوادنرادتی اتای جتدی  ،راتا ستازی آدهتا در طبیوتت و محتی  زیستتایت  ظتروف،  امروزه ازدیاد اسیفاده از

 .استبه ددبال داشیه 

اشتند، بمحیطتی کمیتری داشتیه  ینتدگییحقیقا  در زمینته جتاینتینی ظتروف پلیمتری بتا ظتروف یجتیته پتذیری کته آلا

ورد متت شتتده و طراحتتی  بتته عنتتوا  جادشتتی ،در حتتال ادجتتات استتت و در بستتیاری از متتوارد  ظتتروف زیستتت یخریتت  پتتذیر 

زیستت  روفظتبستیاری از  ستاخیاری و یرکیبتی،از جملته عتو   دتواق  مخیلفتی دلیت اسیفاده قرار گرفیه استت. امتا بته 

 یخری  پذیر جهت کاربرد در صنایع غذایی دیاز به بررسی و یحقیقا  بیشیری داردد.

نتتی  در ایتت  مقالتته ستتوی شتتده، رااباراتتایی بتترای جتتاینتینی ظتتروف پلیمتتری بتتا ظتتروف زیستتت یخریتت  پتتذیر و ام 

 ئه شود.بهبود دواق  ساخیاری و یرکیبی آدها ارا

 ، صنایع غذاییپلیمر، بسیه بندی، زیست یخری  پذیر، ظروف پلیمری، پلاسیی  اا: کلیدیکلمات 
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 مقدمه -1

 و مادنتد متی بتاقی ختا  در، خاصتیت یجتیته پتذیری بستیار کنتد و اغلت  دفیتی پایتهیرکیبتا  بتا  علتت به پلیمری و پلاسییبی مواد

 اثترا  بتر عتلاوه بنتابرای  .شتود متی ادستا  غتذایی زدجیتره  وارد ختا  طریت  از یتدری  بته آدهتا م تر شتیمیایی مواد یریی  ای  به

 امتتروزه اینبتته خصتتو  بتته .ااستتت ادستتا  ستتلامت استتت، اامیتتت حتتائت آد تته زیستتت، محتتی  بتتر پلاستتییبی ظتتروف و اتتا کیستته

 .دارد امراه به ادسا  سلامت برای را داپذیری جبرا  خطرا  مواد، ای  از دادرست و حد از بیش مصرف

کتته بتتیش از مصتترف متتی شتتود، اتتا در صتتنایع بستتیه بنتتدی  از کتت  پلاستتیی  درصتتد 30برآورداتتای صتتور  گرفیتته بتتیش از طبتت  

 ]1[دیمی از آ  در بسیه بندی صنایع غذایی به کار می رود.

دمتتی  بازیافتتت یولیتتد چرختته در شتتده یولیتتد پلاستتیی  اتتای از درصتتد 50اروپتتا  در شتتده منیشتتر آماراتتای بتته یوجتته بتتا ام نتتی  

 مثتال، میتتا  عنتوا  بته. متی رستد یت  چنتدی  بته مصترف پلاستیی  اتا میتتا  کته متی شتود دنرا  کننده مساله زمادی ای . شودد

 بستتیه در 27/4%میتتتا ،  ایتت  از کتته بتتوده میلیتتو  یتت  40 بتته دتدیتت  در اروپتتا متتیلادی 2006 ستتال در اتتا یرموپلاستتیی  مصتترف

 ]2[گرفیه است. قرار اسیفاده مورد منوط  در بسیه بندی اای  7/20% و غیرمنوط  بندی اای

  

 

 ( آلودگی محی  زیسیی بسیه بندی اای پلیمری1-1شب )

 های زیست تخریب پذیرزیست پلیمر  -2

اتای شتیمیایی قابت   مواد زیست یخری  پذیر موادی استیند کته یوست  میبترو ارگادیست  اتای موجتود در طبیوتت، دتور و یتا رو 

 باشند. یجتیه می

یخریت  پتذیر جتاینتی  مناستبی بترای بستیه بنتدی اتای پلیمتری ستنیتی در صتنایع غتذایی استیند امتا بترای کتاربرد  مواد زیست

 اصلاحا  ساخیاری جهت بهبود خصوصیا  بسیه بندی مورد دیاز است. ،در ای  صنایع

 ثبتت پلاستییبی اتای کیسته یولیتد بترای را دشاستیه پتودر و ایتیل  پلتی آلیتا متیلادی  1977  ستال در بتار اولتی  بترای فتی  گری

  .داد یوسوه اسید لاکیی  پلی و پروپیل  پلی با را دشاسیه آلیا  اوف وست آ  از بود و دمود اخیراع
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 بته پلاستییبی اتای کیسته اتای کننتده یولیتد بیشتیر گردیتد باعت  ابیتدا در ختال  ایتیل  پلتی جتاینتی  عنوا ه ب مواد ای  کاربرد

 محتدود متواد ایت  از اتا کیسته یولیتد آ  موایت  برختی شتد  آشتبار بتا زمتا  گذشتت بتا ولتی ،کننتد پیتدا ستو  متواد ای  سمت

 التتی 20 واقتع در. بتود آدهتا دبتتود  پتذیر یخریت  صتد در صتد داشتتیند بتالا درصتد بتا دشاستیه یرکیبتتا  کته مشتبلی اولتی . گردیتد

 ختتال  دشاستتیه مادنتتد کامتت  طتتوره بتت پلیمتتری یرکیتت  کتته گردیتتد باعتت  یرکیبتتا  در موجتتود پتتروپیل  پلتتی یتتا ایتتیل  پلتتی  %40

 ستتب  متتواد ایتت  عتتوی  استتیحبات دیتتت و دتتامطبوع دستتبیا بتتوی و بتتالا رطوبتتت جتتذب بوتتداا. باشتتد دداشتتیه پتتذیری یفبیتت  قابلیتتت

 گتاز یولیتد ام نتی  ،اتا کیسته ایت  شتفافیت عتدت دهاییتا.  گردیتد آ  از شتده ستاخیه اتای کیسته یولیتد رشد در چشمنیر کااش

 اتتای کیستته و متتواد ایتت  گستتیر  شتتد  محتتدود بتترای م تتاعفی دلیتت  دیتتت شتتد  یجتیتته اننتتات بتته ای گلخادتته گازاتتای و میتتا 

 درصتد دینتر طرفتی از. باشتد متی بتالا درصتد بتا دشاستیه پتودر ،یرکیبتا  ایت  شتده  کتر عتو  دقتا  اصلی دلی . شد آ  از حاص 

 برختی بتر بنتا. گتردد متی گرمستیری منتاط  در پلاستییبی اتای کیسته در اتا کپت  و اتا قتار  ستریع رشتد موجت  دشاسیه بالای

 متتو  مادنتتد جتتادورا  برختتی مصتترف متتورد ختتود ،بتتالا بادرصتتد دشاستتیه یرکیبتتا  از شتتده یولیتتد اتتای کیستته و ظتتروف اتتا، گتتتار 

 ]3[. رود می به شمار مواد ای  مسائ  محی  زیسیی دینر از که بوده

 

 ]4[(ادواع زیست پلیمراا2-1شب )

 پلیمرهاخواص زیست  -3

، خوا  مبادیبی، گرمایی دیازمند بررسی و یحقی  استازخصوصیا  اصلی که در فرایند بهبود مواد زیست یخری  پذیر در صنایع غذایی 

 می باشد. اکسیژ  و رطوبت و مبح  دفو  پذیری

 .ه کار می روددر ادواع ساخیاری میفاو  ب مواد زیست یخری  پذیر به کار رفیه در صنایع بسیه بندی مواد غذایی

ست پلیمراا،  صنوعی و طبیوی، دادو پلیمراا، ور  کامپوزیتاکثر زی ست  می یوادند اای خوراکی اا و  فیل  پلیمراای م به عنوا  مواد زی

 ]5و6[به کار رودد.اای مخیل  بسیه بندی  صنایع غذایی  یخری  پذیر در بخش

 

 



 

4 
 

 

اتای گیتاای و حیتوادی اشتاره کترد. دشاستیه بته عنتوا  یت  زیستت پلیمتر از زیست پلیمراای یخری  پتذیر متی یتوا  بته پتروی ی  

طبیوی بتا یرکیبتا  خاصتی از پلیمراتای مصتنوعی متی یوادتد خاصتیت یجتیته پتذیری را در ستاخیار ختود ایجتاد کنتد. دتادو  ره اتا 

 د.ددیت می یوادند رودد زیست یخری  پذیری را در پلیمراای مصنوعی به وجود آور

 کنیرل یغییرا  شیمیایی امادند کنیرل یغییرا  فیتیبی حائت اامیت است. در زیست پلیمراا

 و اتا پتروی ی  و لیپیتداا اکستایش و آببافتت شتد ، ای قهتوه اتای واکتنش شتام  درغتذا کتااش کیفیتت ستب  شتیمیایی یغییرا 

 .است گلیبولی یغییرا 

 فوالیتت ،(دییترو   اکستید، دی اکستیژ ،کرب ) غتذا اطتراف گتازی جتو استت لازت پلیمراتا تزیست شتیمیایی اتای واکتنش کنیرلبا 

 . شود کنیرل دما و دور آبی،

یغییرا  فیتیبی مادنتد دترت شتدگی، ستفت شتدگی، بتادکردگی، چروکیتدگی و خترد شتدگی دیتت در کنتار کنیترل یغییترا  شتیمیایی 

 ]7-9[ یغییرا  شیمیایی می یوادد بر یغییرا  فیتیبی موثر باشد. ام نی  باید در دظر گرفیه شود.

 

 ]7[سنیتیپلیمراای  وزیست پلیمراا  بخار آب در مقایسه یراوایی(1-3)دمودار

 

 ]7[(مقایسه یراوایی اکسیژ  در زیست پلیمراا و پلیمراای سنیتی2-3دمودار)
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 بهبود خواص زیست پلیمرهای زیست تخریب پذیر -4

 استفاده از پرکننده ها( 4-1)

متواد متی  ده از پرکننتده اتا جهتت بهبتود ختوا یبی از رااهای کااش محتدودیت در استیفاده از متواد زیستت یخریت  پتذیر استیفا

ابوتاد دتادو ره یبتدی  متی شتودد بته علتت ایجتاد ستطش یمتاس بیشتیر ختوا  قابت  یتوجهی از  باشد. ای  پرکننده اا اننامی کته بته

 خود دشا  می داند.

 
 ]9[(عام  دار کرد  مواد زیست یخری  پذیر با اسیفاده از دادو مواد1-4شب )

 ها ( نانو رس4-1-1) 

اتتا در بستتیر پلیمتتری متتی یوادتتد ستتب  بهبتتود ختتوا  زیستتت پلیمراتتا گتتردد. ایتت  ختتوا   پراکنتتدگی و یوزیتتع مناستت  دتتادورس

مقاومتتت در برابتتر یتتنش کششتتی، کتتااش دفو پتتذیری آب  راریتتی، افتتتایش استتیحبات پلیمتتر و افتتتایشعبارینتتد از: افتتتایش پایتتداری ح

 . و گازاا

دادو رس بته دلیت  ختوا  و فراینتد پتذیری مناست ، قیمتت ارزا  و دسیرستی آستا  امتواره بته عنتوا  پرکننتده ای مناست  جهتت 

 ]10و11[بهبود عملبرد پلیمراای زیست یخری  پذیر کاربرد دارد.

  ( نانوذرات سلولزی4-1-2)

ستاخیاری و کتااش  استیحبات کته از لحتا ، تی از بافت اتای گیتاای حیتی متواد زبالته ای بته راحیتی یهیته متی شتوددادو را  سلول

   ]9و11[، افتایش مدول الاسییبی و پایداری حراریی به پلیمراای زیست یخری  پذیر کم  می کند.دفو پذیری بخارآب

 نانوذرات نقره (4-1-3) 

 دقتره ادتدازه و بتار ستطحی دتادو را  از دتادو را  دقتره استیفاده متی گتردد.باکیری در بستیه بنتدی صتنایع غتذایی  عدخاصیت  جهت

بتاکیری خاصتیت متذکور  (DNAبتاکیری ایت   را  شتده استت کته بتا وارد شتد  بته غشتا و یخریت  دی ا  ای)عتد  سب  خاصیت

 ]9و11[میبروارگادیس  در محیویا  غذایی می باشد.از دینر خوا  دادو را  دقره جلوگیری از رشد شب  می گیرد. 
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 لیپیزوم ها( نانو4-1-4) 

در صتور  استیفاده از  عتد میبروبتی، آدیتی اکستیدا  و ایجتاد یرکیبتا  زیستت فوتال، از ویژگتی اتای دتادولیپیتوت اتا استت.خوا  

 ]9.11[یر دادو را  بهره جست.دیاز است از یرکیبا  با سا ،بیوپلیمرااجهت افتایش خوا  مبادیبی  ای  دادو را ،

 ( استفاده از لایه های پوششی4-2) 

کاربرد ی  لایه دتاز  از متوادی ختا  بتر روی فتیل  اتای پلیمتری یجتیته پتذیر متی یوادتد ستب  افتتایش کتارایی در بستیه بنتدی 

یی ام تتو  میتتتا  یراوایتتی اکستتیژ ، بختتار آب، دی اکستتید کتترب  در فتتیل  محتتدودیت اتتا ،اتتای متتواد غتتذایی گتتردد. بتتا ایتت  عمتت 

 و استتیحبات  متتی یوادتتد ستتب  بهبتتود ستتاخیاربتتادیبی فتتیل  اتتای پلیمتتری، ختتوا  م بهبتتوداتتای زیستتت پلیمتتری کتتااش متتی یابتتد. 

 ]6.12[گردد.مواد بسیه بندی 

 و زیستتیی یجتیتته قابتت ، یرموپلاستتیی  آلفاییتت  استتیرپلی دتتوعی( PLA) لاکیایتتد پلتتی یتتا لاکییتت پلی استتید یتتا استتید لاکییتت  پلتتی 

چیتتپ ،  اایریشتته کاستتاوا، ،(کادتتادا و میحتتده ایتتالا  در)  ر  دشاستتیه مادنتتد پتتذیر یجدیتتد منتتابع از کتته باشتتدمی زیستتیی فوتتال

 بیشتتیری پلتتی لاکییتت  استتید  متتیلادی 2010 ستتال در. آیتتدمی دستتت بتته( جهتتا  بقیتته در) دیشتتبر یتتا و (آستتیا در عمتتدیاً) دشاستتیه

  ]13[است. داده اخیصا  خود به جها  در را بیوپلاسیی  دینر اایگوده به دسبت مصرف حج 

امتا موتایبی  .ای  بیوپلیمر زیست یخری  پتذیر بته طتور گستیرده در صتنایع بستیه بنتدی ستازگار بتا محتی  زیستت بته کتار متی رود

استتیفاده از   اتتای اصتتلاحی ام تتو  ، رو و عتتدت ادوطتتاف متتورد دیتتاز اکستتیژ ، بختتارآبیی مادنتتد گازاتتا زیتتاد دفو پتتذیری  مادنتتد

 پلتی داتی پوشتش استت، داده دشتا  گودتاگو  اتای پتژواش پلیمتر را لازت متی ستازد.و بهبتود ختوا   بتا ستایر متواد پوشش دای

 را بهبتتود آب بختتار   وختتوا  کتتااش دفو پتتذیری اکستتیژ PEO-Si/SiOx یتتا PLA-Si/SiOx ،PCL-Si/SiOx بتتا استتید لاکییتت 

 بنتتدی بتترای بستتیه یوادنتتد شتتده متتی اصتتلا  جتتو بتتا بنتتدی بستتیه کنتتار در استتید لاکییتت  پلتتی اتتای دییجتته، فتتیل  در. متتی بخشتتد

 ]13.14[به کار رودد. میوس  داری دنه عمر دارای محصولا 

 پلیمراا شده است.اکسیژ  در بسیاری از سب  بهبود خوا  کااش دفو پذیری   XO2ALپوشش لایه ای داز  از 

. شتفافیت استت بتوده پوشتش بتدو  استید لاکییت  پلتی اتای فتیل  دفو پتذیری مقتادیر. /1 حتدود پوششتی اتای لایته پذیری دفو 

مناس  متواد پوششتی، باعت  متی شتود عتم  حفتم ختوا  مثبتت بیتوپلیمر، ویژگتی اتای مناست  لایته اتای پوششتی دیتت بتروز 

 ]15,13[ کنند.

 یولیتد یجدیدپتذیر زیستت مودومراتای از فراینتداای شتیمیایی کتار بترد  بته بتا کته ستنیتی یخریت  پتذیرزیست  از دینر پلیمراای

 و پلتتی بتتوییل  (PCL) پلتتی کتتاپرولاکیو  (PGA) استتید پلتتی گلیبولیتت  ( ، PVA ) البتت  وینیتت  پلتتی بتته یتتوا  متتی، شتتودد متتی

 ]16.17[.کرد اشاره  (PBS)سوکسینا  

ای  اتای گستیرده اتای اخیتر پتژواش باشتد و در ستال دتوینی بترای دنهتداری متواد غتذایی متیاسیفاده از بسیه بنتدی فوتال، رو  

اتایی بتی  غتذا، متاده بستیه  برای یولید و اقیصادی کترد  آ  ادجتات گشتیه استت. یبنولتو ی بستیه بنتدی فوتال شتام  بترا  کتنش

کنتد،  در عتی  حتال کته کیفیتت و امنیتت محصتول را حفتم متی دباشتد کته بایت بندی )یا پوشش( و ایمسفر گازی داخت  بستیه متی

 .قادر به افتایش ماددگاری آ  دیت باشد
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بستیه از دقشتهای مهت  اتای رایت  وجتود دتدارد.  اتای میوتددی را داشتیه باشتد کته در بستیه بنتدی یوادد دقش می البسیه بندی فو

 ]18[یی مادند اکسیژ  می باشد.زاامیبروبی و بهبود ویژگی کااش  دفو  پذیری گا خوا  عدبندی فوال 

 نتایج -4

لتتوت رااباراتای مناست  بترای  ،آلودگی محتی  زیستت بته عنتوا  یت  یهدیتد جتدی بترای حیتا  ادستادها و دینتر موجتودا  زدتده

 مقابله با ای  بحرا  را عروری می سازد.

یوستوه  در داته اتای اخیتر متورد یوجته قترار گرفیته استت. ،جاینتینی بسیه بندی اای پلیمتری بتا پلیمراتای زیستت یخریت  پتذیر

حتذف کامت  بستیه بنتدی اتای پلیمتری  ام نتا  در حتال یحقیت  و بررستی استت.و بهبود خوا  پلیمراای زیستت یخریت  پتذیر 

د آلتودگی اتا در محتی  زیستت جلتوگیری خوااتاز وارد شتد  حجت  ادبتوای از  طبیوتت،و جاینتینی آدهتا بتا پلیمراتای ستازگار بتا 

 کرد.

 تقدیر و تشکر -5

متدیریت محیترت واحتد  ، متدیریت محیترت کارخادته، جنتاب آقتای مهنتدس متوم ،، جنتاب آقتای یویود یتا از مدیریت محیترت عامت 

یتتدوی  ایتت   در بتته دحتتوی شتترکت صتتنایع غتتذایی ستحر، ، جنتتاب آقتتای مهنتدس روحتتادی و امتته امبتتارادی کته درو یوستتوه یحقیت 

 مقاله یاری رسا  بوده ادد، صمیماده سپاسنتارت.
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