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 دهچکی

شوند های کشاورزی نه تنها بیشتر نمیرفته رفته بر جمعیت افزوده شده و زمین تولید محصولات کشاورزی بسیار وابسته به شرایط جوی است.

سان کاهش نیز پیدا می سط ان ست تو سمت کمکنند و از یکبلکه با تخریب محیط زی ست که  رود؛آبی میطرف جامعه به  اولًا بنابراین نیاز بر این ا

صادی سطح افزایش پیدا کند و ثانیاً محصولات اقت شتری و همین ترمیزان عملکرد در واحد  شرایط منطقه موردنظر تطابق بی صولاتی که با  طور مح

صادی و به سیار اقت شوند.. زعفران یکی از گیاهان ب شت  ست.دارند ک ضعیف جامعه ا شر  ستفاده از تکنولوژی صرفه و پردرآمد برای ق یی مانند هابا ا

توانیم مناطق مستعد کشت زعفران را شناسایی کرده و جایگزین محصولاتی با می GISافزارهای خاص مانند ها با نرمهای هوایی و تحلیل آنعکس

شت زعفران با توجه به مقالاتی که در ا سب برای ک شرایط منا شده  سعی  صادی کمتر نماییم. در این مقاله  ین زمینه برای نیاز آبی بالا و بازده اقت

ترین پارامترهایی هایی در مورد این محصول برسیم که با توجه به مطالعات انجام شده مهمآوری و به نقطه مشترکنقاط کشورکار شده جمعاقصی
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Abstract 

Crop production is highly dependent on atmospheric conditions. Gradually, the population has been added and 

agricultural land is not only increasing, but also decreasing with the destruction of the environment by humans and going 

from one side to the bottom of the water; therefore, it is necessary firstly to increase the yield per unit area, and secondly 

More economical products, as well as products that are more in line with the requirements of the region. Saffron is one 

of the most economical and high-income plants for the poor population of the community. By using technologies such as 

aerial photos and analyzing them with specific software such as GIS, we can identify areas susceptible to saffron 

cultivation and replace the products with high water requirements and economic efficiency. In this article, we have tried 

to find suitable conditions for cultivating saffron according to the articles in this field for the country in the country and 

to reach the common points about this product. According to the studies, the most important parameters affecting the 

cultivation of this product are: From: temperature, mean precipitation, soil type, elevation, slope and  ...  
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 مقدمه

شاورزی شور، نقش مهمی ترین بخشعنوان یکی از مهمبه ک صادی ک سیدنهای اقت سعه پایدار بر عهده دارد. توجه به این  درر به تو

صادرات آن می غذایی موادامر علاوه بر خودکفایی در تولید  شور بوده و به کاهش توو  شی از افزایش جمعیت ک سائل نا سخگوی م اند پا

های با رشتتد روزافزون جمعیت دنیا و با عنایت به محدود بودن زمین (.1378مهاجرت روستتتاییان به شتتهرها منجر شتتود ینوکندی، 

ع طبیعی و به حداقل رساندن خسارات وارده به محیط، مدیران ناگزیر به ارتقا سطح گیری هرچه بیشتر از مناببهره منظوربهکشاورزی و 

رغم دستاوردهای نسبتاً های ریاضی و کامپیوتری هستند. علیهای آماری و مدلکارگیری علوم و فنون جدید و روشدانش، آگاهی و به

شده، هنوز هم اقلیم از عوامل  بیوتکنولوژی های هرز،راعی، آبیاری، کنترل آفات و علفزنژادی، بهبه یدرزمینهزیادی که  صل  و غیره حا

 (.1997داری، کننده در جغرافیای کشاورزی است یکوچکی و خزانهاصلی و تعیین

شدید بارندگی، وجود گرمای طولانی شور ما به خاطر محدودیت  سدر ک شدید در زم سرمای  ستان و  وهوا نقش تان، آبمدت در تاب

شاورزی ایفا میویژه شرایط آبای در ک ستگی بالایی با  شاورزی همب صولات ک سب در وکند. میزان تولید مح سالهوایی منا  دارد. هر

بر عملکرد محصولات زراعی کمک بزرگی به استفاده بهینه از منابع خدادادی جوی و عوامل  وهواآبرو فهم عمیق و دقیق تأثیرات ازاین

هوایی آن وهای کشتتاورزی هر منطقه با شتترایط آبآگاهی از چگونگی تناستتب و انطباف فعالیت (.1379نماید یکافی، بوط به آن میمر

ست لازمه  شاورزی ا سایر  (.1376یکمالی، هرگونه فعالیت ک ستم اطلاعات جغرافیایی و نیز  سی صحیح در هر منطقه با  شت  انتخاب ک

صول یق فراهم نمودن اطلاعات ویژه یاز قبیل عملهای جغرافیایی از طرتکنولوژی ستیابی به حداکثر مح صول( در د شت مح آوری و ک

 (.Limpisathian،2011ی بودهای نگهداری مفید خواهد علاوه بر کاهش هزینه

زمین استتت و تنها گیاهی  دررویبهاترین گیاه زراعی موجود ، گران(Crocus Sativus Lو نام علمی ی saffronزعفران با نام عمومی 

وهوای باشتتتد. این گیاه از خانواده زنبق استتتت و در منطقه آبجای تن و کیلوگرم، مثقال و گرم میاستتتت که واحد خریدوفروش آن به

درجه شتترقی( در مناطق  80درجه غربی تا  10درجه شتتمالی و طول جغرافیایی  50تا  30مدیترانه و غرب آستتیا یاز عرج جغرافیایی 

های اساسی برای تولید یکی از راه (.1381های سرد و تابستان گرم هستند، گسترش دارد یکافی، باران ایران که دارای زمستانر کمبسیا

 (.1380زاده و تکلوبیغش،ها استتت یفر های زراعی در کشتتور استتتفاده بهینه از اراضتتی متناستتب با شتترایط اکولوژیک آنو ارتقا فعالیت

ست ن ستانزعفران گیاهی ا سیری و مناطقی که دارای زم ستانهای ملایم و دارای یمه گرم شت  هایتاب شند برای ک شک با گرم و خ

 (.2009و سپاسخواه و کامگار،  1381زعفران مناسب هستند یکافی 

 کافیی خوب پذیرینفوذ با نرم یشوبکم و متوستتط ستتاختمان دارای یهاخاک و رس و شتتن از ترکیبی با ستتبک یهاخاک در زعفران

شد( 2006 سیم حاوی یهاخاک و کرده ر سب میزان دارای و بوده 7-8 بین آن pH کهدار آهک یا کل شند، آلی مواد منا  عمل به بهتر با

 بر رویشی رشد غلبه علت به نیز غنی بسیار یهاخاک در و بوده نامناسب گیاه این برای زهکشی فاقد اراضی و اسیدی یها. خاکآیدیم

شد شی ر سبی زای صد 8 از کمتر شیب با هایینزم توپوگرافی. ازنظر دهدینم محصول منا  تا 1300 بین ارتفاعی سطوح ایران در و در

شت برای متر 2300 سب محصول این ک ستتر منا ضی آفتاب (.1383 بیاتی، میرزا و 1381 کافی،ی ا گیر بدون درخت که در معرج ارا

سب شد و نمو زعفران منا شند، برای ر سرد نبا شد زعفران اند. وزش بادهای  ست که از  220طول دوره ر اردیبهشت  20مهر تا  10روز ا

آخرین گل به پایان  کردد و با وهورزایشتتی زعفران با اولین آبیاری و وهور اولین گل آغاز می رشتتد مرحله استتت. 4ادامه دارد و دارای 

 تا مرداد یهاماه درغالباً  ایران خیز زعفران مناطق در زعفران کاشتتت (.1384مبارکی، ی استتتروز  25تا  15رستتد، طول این دوره می

 نمو و رشد فصل. است متغیرمهرماه  اوایل تا مرداد اوایل ازغالباً  کاشت زمان خراسان مختلف در مزارع و گیردیم صورت شهریور پایان

حداقل  نموى، و رشتتتد فعالیت زعفران مزارعمهرماه معمولاً  اواخر تا زمان این از و رستتتیده پایان به ماهیبهشتتتتارد یدر انتها زعفران

 .(1384 بهدانی،ی ندارند آشکارصورت به

 شده در داخل ایرانمطالعات انجام

گیرد گیاه زعفران برای رشد مطلوب خود به هوایی در رشد گیاه زعفران، نتیجه میوبر نقش عناصر آب تأکید(، با 1368ی کمالی    

تواند با میزان بارندگی ستتتالانه در ارتباط باشتتتد. در احتیا  دارد. عملکرد زعفران می متر(میلی 200حدود ی ی از بارندگیمیزان معین

شروع بارسال ش زمانهمها ندگیهایی که زمان گلدهی زعفران با  سیر و نمو 1368ی صادقی د، عملکرد گیاه زیادتر خواهد بود.با (، خط 
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دوم مهر الی نیمه  از نیمهیماه دوره فعالیت  7گیاه زعفران را در طول فصتتل رشتتد مطالعه کرده و نتیجه گرفته استتت که زعفران دارای 

اثرات عوامل اقلیمی بر کشت  (1377ی نوکندی باشد.نیمه اول مهر(، میماه دوره خواب یاز نیمه دوم اردیبهشت تا  5و  اول اردیبهشت(

هایی که دستتت آمده نشتتان داد عامل درجه حرارت حداقل ماهانه در ماهزعفران در خراستتان جنوبی را مورد بررستتی قرار داد. نتای  به

چه افت درجه حرارت در شب بیشتر باشد روز بعد  یعنی هر ؛ای برخوردار استباشد، از اهمیت ویژهمصادف با وهور گل در زعفران می

شد.  درجه سلسیوس نباید تجاوز بکند. 22درجه و حرارت روز از  10در هنگام گلدهی حرارت شب از  تعداد گل بیشتری واهر خواهد 

شبانه 6/19تا  3پیاز زعفران در محدوده تغییرات حدود  سط  شد. همچنین متو سیوس کمتر با سل  16تا  9دهی بین روز برای گلدرجه 

(، مطالعاتی در ارتباط با تاثیر درجه حرارت بر گلدهی و سازگاری زعفران طی 1379ی همکارانبری ابرقویی و  باشد.درجه سلسیوس می

سال  7 شان دادند گلدهی در توده 1370-1376سال متوالی از  های مختلف زعفران در محدوده میانگین حرارتی روزانه انجام داده و ن

سیوس آغاز می 2/12-2/14 سل ضانی شود.درجه  شان داد که اقلیم با 1379ی رم شابور و فردوس پرداخت و ن سه دو اقلیم نی (، به مقای

 همکاراناحمدیان و  درصتتتد در عملکرد گل، بر  و پیازچه موثر بوده و عملکرد کمی نیشتتتابور از فردوس بیشتتتتر استتتت. 99احتمال 

های بندیبندی نموده، سپس با توجه به پهنهکشاورزی پهنه –های شناخته شده اقلیمی ا به روش(، ابتدا اقلیم استان خراسان ر1381ی

شمال به جنوب کاهش می سان درجه خشکی و میزان بارش از  شد در خرا شده نتیجه گرفته  جا که نیازآبی زعفران در یابد. از آنانجام 

 های مناسب تعیین شد.اقلیمی پهنه یط حدی بردباری زعفران و شرایطمقایسه با دیگر محصولات کمتر است با در نظر گرفتن شرا

سنجی کشت زعفران در بخش جنوبی سبزوار پرداختند و گزارش دادند به دلیل بالا بودن دما (، به امکان2005ی پورمحمدی و کریم

ین محصول کمتر است. همچنین زمان دهی در منطقه سبزوار نسبت به مناطق جنوبی خراسان، سطح کمی و کیفی ادر طی مرحله گل

باید آبیاری انجام سپتامبر است و برای بهبود کمی و کیفی تولید، در تابستان می 18آگوست تا  22مناسب کاشت زعفران در سبزوار از 

جهت  های اقلیمی آذربایجان و خراستتان(، به بررستتی مشتتابهت1384ی ستتاجدی شتتود و در فصتتل گلدهی دو بار آبیاری ضتترورت دارد.

وهوایی دو منطقه را مشخص بندی اقلیمی، مشابهت آبهای طبقهسنجی کشت زعفران در آذربایجان پرداخت و با استفاده از روشامکان

(، به مقایستته میزان همبستتتگی 1386ی میرزابیاتیزاده و فر  نموده و مناطق مستتتعد در آذربایجان را شتتناستتایی و معرفی کرده استتت.

مناطق عمده کشت زعفران در استان خراسان با پارامترهای اقلیمی دشت نیشابور پرداختند و در نهایت با استفاده از  پارامترهای اقلیمی

گزارش نمودند که  AHPدهی و تعیین مناطق مستعد کشت زعفران با استفاده از مدل مقایسه زوجی سیستم اطلاعات جغرافیایی و وزن

شرایط ق 02/6 ساحت دشت بهترین  صد م شرف و بخشابلیت کشت زعفران را دارا میدر  شتر در جنوب  شد که بی های خیلی اندکی با

شمال صورت پراکنده در جنوب، غرب و  ست.ب سترده ا شکاری و  غرب گ شه، اندازه پیاز و 1386ی همکارانامیر (، تاثیر دمای محیط ری

در مورد عامل دما نشتتان داد، دمای اطراف ریشتته رشتتد یبرلین بر رشتتد رویشتتی زعفران را مورد بررستتی قرار دادند. نتای  آزمایش ج

سانتی 15و  10های حرارت دهد.های هوایی گیاه زعفران را تحت تاثیر خود قرار میاندام سب برای افزایش گراد، حرارتدرجه  های منا

سانتی 20و  15ها در دماهای ها در زعفران بودند ولی بر تعداد بر  سبی دادرجه  شد منا شتند و گیاهانی که در دماهای فوف گراد، ر

حستتینی و  گراد بود، تولید کردند.درجه ستتاتی 10ها نمو کرده بودند مقدار بر  بیشتتتری از گیاهانی که دمای اطراف محیط ریشتته آن

ساس1387ی همکاران سی قرار دادند. بر ا سانات دراز مدت درجه حرارت و بارندگی بر عملکردزعفران را مورد یرر های این یافته (، اثر نو

سان را در طی  ستان خرا شاخص 10پژوهش، کاهش عملکرد زعفران ا شته به طور قابل توجهی تحت تاثیرات  هوایی وهای آبسال گذ

بویژه رطوبت و درجه حرارت قرار داد. در این پژوهش از بین پارامترهای هواشتتناستتی، تاثیر بارندگی در مقایستته با درجه حرارت ماهانه 

های اول تابستتتان بیشتتترین تاثیر را بر عملکرد منفی زعفران های بهار و تا حدودی ماهاستتت. در این میان، درجه حرارت ماه کمتر بوده

شان می ساس روش1387ی مبارکیجعفربیگلو و  دهند.ن شت زعفران را بر ا ستان قزوین برای ک ضی ا سب ارا صمیم(، تنا گیری های ت

سنجش قرار دادند.  سه در این تحقیق پس از وزنچندمعیاره مورد  سل ساس مدل   مراتبیدهی به پارامترهای موثر در کشت زعفران بر ا

تهیه  های مستعد کشت زعفران در استان قزوین، نقشه پهنهGISهای فضایی به کمک تحلیل دادهوسازی و تجزیهو انجام مدل (AHPی

بندی شده است. عوامل محدود کننده کشت زعفران به سه گروه طبقهاین نقشه سطح استان از نظر پتانسیل کشت زعفران  در گردید.

شت زعفران می شرایط لازم برای ک ستان واقع در نواحی که فاقد  شمالی و جنوبی ا شیه  ستانی که در حا شد، در نواحی مرتفع کوه با

شیب تند،شده شدید هوا و ارتفاع اند، محدودیت عمده محیطی به علت  سب می زیاد و در نتیجه برودت  شد. نیز عدم وجود خاک منا با

های خراسان پرداختند و گزارش دادند، ترین زمان شروع آبیاری زراعت زعفران در استان(، به بررسی مناسب1387ی همکارانعلیزاده و 
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یاری گیاه زعفران بستتتته به اقلیم و دمای منطقه مورد مطالعه، بستتتیار متفاوت   در باشتتتد.میتاریخ گلدهی و زمان انجام اولین آب

تاریخ گلدهی و زمان آبیاری زودهنگام و در اوایل پاییز  معمولا تر،هایی با ارتفاع بالاتر از ستتطح دریا و مبانگین دمای پایینشتتهرستتتان

سط و در گاهی موارد به اواخر پاییز منتقل میمی شدن ارتفاع و بالا رفتن دمای هوا این زمان به اوا شد و با کم  سماعیل شود.با زاده و ا

(، انطباف نیازهای آگروکلیمایی گیاه زعفران با اقلیم جلگه مغان را مورد بررستتی قرا دادند. بر استتاس نتای  تحقیق، با 1387ی جهانبخش

مقدار بارندگی در طول دوره رشتتد و کاهش دما مخصتتوصتتا به طور ناگهانی  وایی گیاه زعفران که به ستترمازدگیوهتوجه به نیازهای آب

ست، ساس ا شیران، محدوده جنوب غربی جلگه مغان، دماهای پایین می ح ستگاه م شت زعفران در ای شد.عامل محدودکننده ک  سایر با

ستگاه ساعد آبای شرایط م سارتهای منطقه دارای  شت زعفران بوده و احتمال وقوع خ شی از عوامل آبوهوایی برای ک وهوایی های نا

تقش ارتفاع محل و تاثیر آن در رشد گیاه زعفران مناسبترین ایستگاه جهت کشت محصول با توجه به  همچنین باشد.بسیار محدود می

(، به بررسی درجه 1393ی همکارانبهدانی و  مغان( معرفی شده است. محدوده جنوب شرقی جلگهی گرمیدر منطقه مورد نظر، ایشتگاه 

سحرارت شنا سان جنوبی به منظور  ستم های حداقل، میانگین و حداکثر در خرا سی ستفاده از  شت زعفران با ا ستعد ک ایی مناطق م

ها بر عملکرد زعفران مهر، آبان، آذر و دی بررسی درجه حرارت میانگین مشاهده شد که موثرترین ماه در اطلاعات جغرافیایی پرداختند.

جه به هر سه پارامتر فوف مشخص باشد. همچنین با توبوده و مناطق غیر مستعد از نظر درجه حرارت میانگین جنوب و غرب استان می

ستعد  ستان نام ستعد و جنوب و جنوب غربی ا ستان نیمه م ستعد بوده و مناطق مرکزی ا ستان م شرقی ا شمال  شمال و  گردید مناطق 

شد.می ساس روش با شهرستان مرند برای کشت زعفران بر ا شد. در این تحقیق پس از گیری چندهای تصمیمتحقیقی در  معیاره انجام 

 GISسازی و تجزیه تحلیل داده های فضایی به کمک ( و انجام مدلAHPدهی به پارامترهای موثر در کشت زعفران بر اساس مدل ینوز

های مستعد کشت زعفران در شهرستان مرند تهیه گردید. یافته های تحقیق نشان داد که بخش قابل توجهی از اراضی زراعی نقشه پهنه

کشت آن  جایگزینی های خاص این محصول،شهرستان مرند از قابیلت های لازم برای کشت زعفران برخوردار بوده و با توجه به ویژگی

 (.1389یزدچی و همکاران، ی گیردتواند مورد توجه کارشتتناستتان کشتتاورزی استتتان قرار بالایی دارند، می با محصتتولاتی که مصتترف آب

. از مطالعاتی را انجام دادند GISمناطق مستتتعد کشتتت زعفران با استتتفاده از  بر رویدر دشتتت کاشتتمر ( 1392زاده و همکاران یعلوی

ها استفاده شد. پس از تشکیل پایگاه اطلاعات فضایی منطقه، با استفاده تهیه نقشهسازی و جغرافیایی به منظور رقومی سامانه اطلاعات

شه GIS ARC 9.3افزار از نرم صیفی نق صوص هر پارامتر و ها به آناطلاعات تو شرایط مورد نیاز در خ ساس  سپس بر ا ضافه گردید.  ها ا

دهی صورت گرفت و پس از عملیات همپوشانی حلیل سلسله مراتبی( وزنفرایند تی AHPافزار ها، با استفاده از نرماهمیت هر یک از لایه

های مرکزی و جنوبی دشت را به عنوان مستعدترین مناطق نشان داد بندی انجام گرفت. نتای  حاصله قسمتپهنه GISوزنی در محیط 

 .اص داردمتراکم و متراکم اختصکه در حال حاضر کاربری این اراضی به کشت دیم، آبی، مراتع نیمه

ستای شناخت توانمندیتوان مطالعه به 1393میکانیکی و همکاران در سال     ای های منطقهسنجی محیطی، الگویی مناسب در را

های آوری اطلاعات و مبانی نظری و لایهاین تحقیق پس از جمع در پرداختند. قاینات و زیرکوه با تاکید بر کشاورزی برای کشت زعفران

های مورد بررسی در لایه مراتبی جهت تعیین نواحی مستعد بهره گرفته شده است.ها، از فرایند تحلیل سلسلهسازی آنمختلف و آماده

سالانه،  :تحقیق عبارتند از سط حداقل دمای  سالانه، متو سط حداکثر دمای  شیب و کاربری  PHمعیار متو سالانه،  خاک، ارتفاع، بارش 

ضی. شان داد که بیش از  نتای  ارا ص 60/17ی کیلومتر مربع 2746ن سب یا بدون در سیار منا شت زعفران ب ساحت منطقه برای ک د( از م

های ارامترای در مورد تاثیر پمزیدی و همکاران مطالعه صتتتد( با محدودیت شتتتدید استتتت.در 62/13ی مربعکیلومتر 2126محدودیت و 

 اند.فران و شناسایی مناطق مستعد و تخمین عملکرد آن با استفاده از شبکه عصبی در کرمان و زرند را داشتهعاقلیمی موثر بر کشت ز

بینی عملکرد کشت زعفران در دو ایستگاه کرمان های عصبی مصنوعی مورد آزمون در پیشهای به عمل آمده از شبکهاساس بررسی بر

سازی ها در مدلهایی هستند که کاربرد زیادی دارند این شبکههای عصبی چند لایه جز شبکهشبکه ی  زیر بدست آمده است.و زرند نتا

ستثنا متغیرهای بیشترین مقدار ابر، فرایندها به کار برده می سده به ا شهر زرند و کرمان تمام پارامترهای ذکر  شوند. در این تحقیق در 

م، دمای حداقل مطلق، دمای حداقل خاک و ارتفاع برف با عملکرد کشتتت زعفران دارای همبستتتگی قوی و میانگین دمای نقطه شتتبن

 به دستتت امد 07/0و  08/0های آزمون به ترتیب برابر با برای داده MAE و RMSEباشتتد. معیارهای درصتتد می 99معنادار در ستتطح 

شده(یخطای مقادیر عملکرد نرمال ستفا ؛سازی  صبی آموزش دیده میبنابراین با ا شبکه ع صد  7توان با اختلاف حداکثر حدود ده از  در

سال مورد نظر انجام داد.پیش شت زعفران را در  ایم بنابراین های بالا را در فرایند آموزش دخالت ندادهکدام از داده هیچ بینی عملکرد ک
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گران و همکاران کوزه دهد.ارایی خوبی را نشتتان میهای جدید کبینی عملکرد کشتتت در مورد دادهشتتبکه عصتتبی مورد نظر در پیش

ستفاده از پهنه سان جنوبی را با ا اقلیمی ز عفران منظور انجام مطالعات هم به انجام دادند. GISبندی آگروکلیماتولوژیکی زعفران در خرا

عفران در مناطق مورد کشت در یک دوره های هواشناسی منطقه و عملکرد زسال کلیه ایستگاه 20در خراسان جنوبی از آمار و اطلاعات 

های آذر، بهمن، اسفند و فروردین تاثیرگذارتر بر عملکرد نسبت به سایر ده ساله استفاده شد. نتای  نشان داد که پارامتر بارندگی در ماه

ت نستتبی، آبان، آذر، دی، بهمن و های تاثیرگذار آبان، اذر، دی و استتفند و از نظر رطوبنظر درجه حرارت حداکثر ماه از باشتتد.ها میماه

بندی ایجاد شده و نقشه پهنه بندی نهایی مشخص شدکه حداکثر مناطق های پهنهبا بررسی معادلات و نقشه همچنین باشند.اسفند می

 استان در شرایط مناسب یا نیمه مناسب قرار دارند.

مراتبی فازی در تربت با استفاده از روش تحلیل سلسله های مناسب کشت زعفرانشهیدی و همکاران تحقیقی باعنوان تعیین مکان

حیدریه را انجام دادند. در این تحقیق ابتدا شرایط کشت زعفران مورد مطالعه دقیق قرار گرفته و نواحی مستعد کشت زعفران با استفاده 

هایی در کشت زعفران از جمله آستانههای سطوح ارتفاعی، شیب، خصوصیات خاک و آب و برخی فاکتورهای اقلیمی تاثیرگذار از نقشه

گیری چندمعیاره مبتنی بر روش تحلیل های تصتتمیممنظور از روش بدین دمایی موثر، بارندگی و ستتاعات آفتابی شتتناستتایی شتتدند.

 ARC GISافزاری ( استتتتفاده شتتتد و به کمک محیط نرمFAHP( و تلفیق آن با ارزش دهی تدریجی فازی یAHPمراتبی یستتتلستتتله

سازی و تحیل فضایی اطلاعات صورت گرفته و بر اساس آن اراضی شهرستان تربت حیدریه از نظر قابلیت کشت زعفران ارزیابی و مدل

های نهایی حاصل از هر دو روش، نواحی مرکزی شهرستان تربت حیدریه از بالاترین قابلیت برای دقت در نقشه با بندی شده است.پهنه

گیری، با واقعیت به دلیل لحاظ نمودن پدیده ابهام و عدم قطعیت در امر تصتتمیم FAHPباشتتند، اما روش یکشتتت زعفران برخوردار م

در شتتهرستتتان مرودشتتت با عنوان ارزیابی  دیگری مطالعه ستتازگارتر بوده و نقشتته نهایی را با دقت بیشتتتری به دستتت آورده استتت.

سیل سطپتان شت تو ستان مرود شهر شت زعفران در  سال  های اقلیمی ک سید. این تحقیق به  1390محمدی و همکاران در  به چاپ ر

شرایط دمای  ست. در این تحقیق  صورت گرفته ا شت  ستان مرود شهر صول زعفران در  شت مح شرایط اقلیمی برای ک منظور ارزیابی 

س ستان مرودشت مورد برر شهر سانات روزانه دما با توجه به نیازهای گیاه زعفران در  شرایط با حداقل، میانگین و نو ی قرار گرفت و این 

خیز ایران مقایستته شتتد. از نظر دمایی و نوستتانات روزانه دما دارای مشتتابهت، از نظر احتمال وقوع یخبندان و شتتهرستتتان های زعفران

نیاز روز موردنیاز برای رشد و گلدهی زعفران در شهرستان مرودشت محدودیت وجود ندارد و با توجه به ضریب گیاهی و همچنین درجه

ست ولی در دوره توسعه و میانی با  آبی این محصول در دوره اولیه رشد با توجه به کسری آب مورد نیاز، آبیاری این محصول ضروری ا

بارش به  جه  خاک میتو بت در  نه و وجود رطو تا کاهش های زمستتت یاری را  عات آب عداد دف کاران،ی دادتوان ت  (.1390محمدی و هم

شید سال آبادی و همکاران سرخر ستفاده از تعیین مکان بر روی 1394در  ستان تربت حیدریه با ا شهر شت زعفران در  سب ک های منا

. ابتدا شرایط کشت زعفران مورد مطالعه دقیق قرار گرفت و نواحی مستعد کشت زعفران با کار کردندمراتبی فازی روش تحلیل سلسله

شه ستفاده از نق صیات خاکا صو شیب، خ سطوح ارتفاعی،  شت زعفران از جمله  های  و اب و برخی فاکتورهای اقلیمی تاثیرگذار در ک

( استفاده شدو FAHPفازی یمراتبیمنظور از روش تحلیل سلسله بدین های دمای موثر، بارندگی و ساعات آفتابی شناسایی شدند.آستانه

حیدریه بر اساس آن اراضی شهرستان تربتسازی و تحلیل فضایی اطلاعات صورت گرفت و مدل ARC GISافزاری به کمک محیط نرم

 بندی شد.از نظر قابلیت کشت زعفران ارزیابی و پهنه

 

 مطالعات انجام شده در خارج از ایران

هوایی و شرایط دمایی و رطوبتی وای از شرایط آبای به این نتیجه رسید که زعفران در طیف گسترده(، در مطالعه1973ی هولفورد    

ای (، در مقاله1990ی هالوی استوایی معرفی کرد.هوای گرم و نیمهوهوا را برای رشد زعفران، آبوت است. وی بهترین آبمتغیر قابل کش

ها گزارش داد تغییرات دمای ماهانه، مهمترین عامل محیطی در کنترل گلدهی با عنوان آخرین پیشرفت در تنظیم روش گلدهی ژئوفیت

مولینا و همکاران  تواندمهمترین عامل در تنظیم گلدهی زعفران باشد.. همچنین اضافه کرده که دما میبسیاری از گیاهان پیازدار است

درجه  27تا  23(، به بررسی اثر درجه حرارت بر گلدهی زعفران پرداختند و گزارش دادند که بهترین دما برای گلدهی زعفران، 2004ی

درجه سلسیوس مورد تحلیل قرار گرفت. گلدهی  30و  25سلسیوس است. همچنین تاثیر مدت زمان قرار گرفتن پیاز زعفران در دماهای 

 90ای به مدت درجه سلسیوس در دوره 25درجه سلسیوس است و حداکثر مقدار گلدهی در  30درجه سلسیوس بیشتر از  25ی در دما
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(، شرایط دمایی برای آغاز رشد و تشکیل گل در زعفران را تحت شرایط کنترل شده مورد 2005ی همکارانباشد. مولینا و روز می 150تا 

های مختلف وجود دارد. پژمرده شدن ای در تنظیم زمان مراحل فنولوژیکی در مکانهای گستردهد تفاوتبررسی قرار دادند. نتای  نشان دا

درجه سلسیوس اتفاف  20 بهها، مدت کوتاهی بعد از تشکیل گل رخ دادکه در طول آخر بهار و آغاز تابستان همزمان با افزایش دما بر 

درجه سلسیوس، ایجاد  17تا  15تاخیر انداخت که در آخر پاییز با کاهش دما به محدوده  ها را بهافتاد. گرمای طولانی تابستان وهور گل

 همکاراندرجه سلسیوس بهتر بود. یائو و  23درجه بود و دمای حدود  27تا  23شد. همچنین دمای مناسب برای تشکیل گل، محدوده 

ای مورد از تظر بازده کلاله و کیفیت در نواحی متفاوت مدیترانه (، سه نژاد مختلف زعفران را به مدت دو سال در مزارع آزمایشی2006ی

اب مطالعه قرار دادند. نتای  نشان داد که بازده بالاتر در نواحی ساحلی بود و رنگ و عطر بیشتر داشت، بنابراین به نظر رسید بهترین انتخ

 همکارانگرستا و  های آبیاری شده و مرتفع قرار گرفته بودند.کانبازدهی در نواحی ساحلی دو برابر بود که در م میانگین برای ناحیه باشد.

آب معرفی نمودند و گزارش دادند زعفران از نظر شرایط ای زعفران را به عنوان یک محصول جایگزین برای مناطق کم(، در مقاله2008ی

شود. بر اساس نظر فرناندز با درختان بادام کشت میدهد، اگرچه در هند اقلیمی، قرار گرفتن در معرج مستقیم نور خورشید را ترجیح می

های ملایم های گرم و زمستانبه نقل از گرستا و همکاران(، بهترین شرایط اقلیمی برای بازده بالا، بارندگی در پاییز، تابستانی ملافیابیو 

گیاهان پرداخته و مشاهده کردند در گیاه  (، به بررسی تاثیر درجه حرارت بر وهور گل و رشد رویشی2010ی همکارانمولینا و  است.

درجه  20های تشکیل شده در تر رخ داد و گلتر سریعدرجه سلسیوس نسبت به دماهای بالا و پایین 17دهی در دمای زعفران گل

نهوی و  .سلسیوس حالت پژمردگی داشتند. همچنین در این حالت خامه بلنترین اندازه را داشت ولی جدا کردن آن از گل سخت بود

 25تا  23(، تاثیر تغییر اقلیم بر صنعت زعفران جامو و کشمیر را مورد بررسی قرار دادند. نتای  نشان داد دمای روزانه 2010ی همکاران

درجه سلسیوس در ماه سپتامبر برای جوانه زدن امری حیاتی است، در صورتی که زمان آغاز گلدهی هنگامی است که دمای روزانه به 

  درجه سلسیوس باشد 10سلسیوس رسیده و دمای شبانه حدود درجه  17

 گیرینتیجه

 مقاوم گیاهی زعفران شده انجام مطالعات به توجه با. است پذیرامکان خشک نیمه و خشک مناطق در آن کشت که است گیاهی زعفران

ست زمانی آن آبی نیاز چون و شودمی محسوب سرما به شان فصل کشاورزی، محصولات دیگر اکثر که ا  میتواند رسیده اتمام به آبیاری

 زعفران کشتتت بر که تاثیرگذاری مهم عوامل از .بشتتود دارند زیادی آبی نیاز که محصتتولاتی برای خوبی جایگزین و پرطرفدار محصتتول

ستخرا  مطالعات طبق سبی، رطوبت شیب ارتفاع، خاک، نوع بارش، میانگین دما،: به میتوان شد ا شاره...و یخبندان آفتابی، ساعات ن  ا

 .است شده بندیطبقه زیر جدول در پارامترها این مورد در اطلاعات خلاصه که کرد
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 زعفران کشت بر تاثیرگذار پارامترهای -1 جدول

 توضیحات میانگین حداکثر حداقل پارامتر
  9 40 -22 دمای کل
درجه و حرارت روز  10حرارت شب از  18 27 9 دمای گلدهی

تجاوز ننماید در غیر این ثورت  درجه 22از 
 سبزینه خواهد داد.

 با افزایش دما عملکرد کاهش می یابد 10 15 5 دمای کشت
دمای مناسب میانگین 

 سالانه
5/15 17   

   50 30 عرج جغرافیایی
درجه  10 طول جغرافیایی

 غربی
درجه  80
 شرقی

  

  mm 200 400 300)ی بارشمیزان 
  1600 2400 1000 ارتفاع
   3887 3000 نیاز آبی

PH 7 8   
 هر چه شیب کمتر عملکرد بهتر  8 0 شیب
   416 5/325 درجه روز
   3100 3000 ساعات آفتابی
   77 30 یخبندان
سبک یا ترکیبی از شن و رس که     خاک

زهکشی شده باشد.دارای ساختمانی متوسط 
پذیری و کم و بیش نرم با نفوذ

اراضی فاقد های اسیدی و خوب.خاک
زهکشی نامناسب است.همچنین در 

های بسیار غنی نیز به علت غلبه رشد خاک
رویشی به زایشی محصول کاهش پیدا 

 میکند.
روز قبل از گلدهی آبیاری اول  21تا  14    آبیاری

روز  بعد از آبیاری  35الی  30و آبیاری دوم 
اول.از اول فروردین تا زمان زردی بر  ها 

گیرد یکبار آبیاری صورت میروز  6=12هر 
که بعد از وجین آبیاری یکبار به تاخیر 
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