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 چکیده

 یه به دارا بودن حسگرهاهمراه هوشمند با توج یهااست. تلفن افتهیگسترش  اریهمراه هوشمند بس یهاامروزه استفاده از تلفن

 یست. با توجه به آلودگاکرده  ایرا مه لیوسا ریبا سا میسیارتباط ب یاز جمله نظارت از راه دور و برقرار یمختلف، امکانات گوناگون

کودپاش  کی پژوهش ابتدا نیاست. در ا ییمستلزم دقت بالا یکودپاش اتیعمل ،ییایمیش یاز کودها تفادهاز اس یآب و خاک ناش

 ،یاو موتور پله اسیپیو ماژول ج ییالقا یسگر مافوق صوت، حسگر مجاورتهمچون ح ییبه حسگرها یاز مرکز پشت تراکتور زیگر

علاوه  ،با دستگاه کودپاش سیم از طریق بلوتوثبا برقراری ارتباط بی ، تاافتیتوسعه  دیبر اندرو ینرم افزار مبتن کیمجهز شد سپس 

 سازد. ایرا مه یخروج یهاچهیمانند مقدار باز بودن در ماتیتنظ رییبرخط اطلاعات، امکان تغ شیبر نما

 سیمارتباط بی ،اندروید کودپاش گریز از مرکز پشت تراکتوری، تلفن همراه هوشمند،: کلمات کلیدی
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ABSTRACT 

Today, the use of smartphones has become widespread. With various sensors, smart phones offer a variety of 

features including remote monitoring and wireless communications with other devices. Due to the pollution of 

water and soil caused by the use of chemical fertilizers, the operation of the fertilizer requires high precision. In 

this study, a broadcast spreader was first equipped with sensors such as ultrasonic sensors, inductive proximity 

sensors and GPS modules and tow stepper motors. Then an Android-based software was developed. By wirelessly 

communicating via Bluetooth with the broadcast spreader, in addition to providing online information, it is 

possible to change the settings, such as the amount of openings in the output gates.  
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 مقدمه -1

ای بسیار با صرفه برای پخش انواع مختلف بذرها به خصوص  بذرهای مختلف غلات، علوفه و وسیله 1ایکودپاش گریز از مرکز یا بذر پاش ته دریچه

باشد. یمتر م 24تا  6ای هستند. عرض مفید پاشیدن بذر یا کود در این وسیله بسته به خواص فیزیکی مواد بین چمن و همچنین کودهای شیمیایی دانه

کننده هستند. مهمترین عوامل موثر در میزان ریزش و شوند و دارای دو قسمت اصلی مخزن و پخشهای مختلفی تولید میها با ظرفیتاین کودپاش

 پخش بذر یا کود عبارتند از:

 ن آن بر روی صفحه دوار پخش کنندهمیزان خروج بذر از مخزن و ریخت 

 سرعت چرخش صفحه دوار پخش کننده 

 (1389)منصوری راد،   عت پیشروی تراکتورسر 

اند؛ زیرا قابل حمل بودن آنها با ماهیت کشاورزی مطابقت دارد، هزینه یک دستگاه های هوشمند به یک ابزار مفید در کشاورزی تبدیل شدهگوشی

های دیگر اسییت و قدرت محاسییبات آنها باعج ایجاد انواع برنامه های کاربردی شییده اسییت. علاوه بر این، گوشییی هوشییمند به شییدت کمتر از سییامانه

اند که آنها را تبدیل به یک ابزار امیدوار کننده برای کمک به کارهای مختلف های هوشمند امروزه به انواع مختلف حسگرهای فیزیکی مجهز شدهوشیگ

ست. تحقیقی به منظور بررسی برنامه . کنند صورت گرفتکمک حسگرها در عملیات کشاورزی کار می های هوشمند که باهای گوشیکشاورزی کرده ا

های کاربردی به ترتیب دسته مقاله مورد بررسی قرار گرفت. برنامه 22پژوهش  یکشوند. در یافزارها برای ارائه راه حل های کشاورزی استفاده ماین نرم

شدند. در این مقالات،  شاورزی،  12بندی  ستم اطلاعاتی و  3برنامه مدیریت مزرعه،  6برنامه ک سی ربردی خدمات پس زمینه برنامه کا 4برنامه کاربردی 

ها در آینده با استفاده از رد استفاده در مقالات مورد بررسی بودند. توسعه این قبیل برنامهرهای مواس و دوربین محبوب ترین حسگپیبررسی شدند. جی

 .(Suporn Pongnumkul et al  ،2015حسگرهای دیگر مانند شتاب سنج برای ارائه راه حل های پیشرفته کشاورزی میسر است)

 کار رع کوچکه در مزارع کوچک ایجاد می کند. کشییاورزان که در مزاهای جدیدی برای برنامه های مدیریت مزرعفناوری تلفن هوشییمند فرصییت

ستفاده از نرمکنند، اکنون میمی افزار مدیریت مزرعه در توانند با یک تلفن هوشمند ارزان قیمت و نرم افزار تخصصی امکانات جدیدی را بدست آورند. ا

ها باقی مانده است، از بین ببرد. تعریف زمینه کاری، عملیات، رعه را که در طول سالمدیریتی مز تواند مشکلات بزرگی از نیازهاییک تلفن هوشمند می

ست شاورزان را میها و گزارشفهر ستفاده ک شرایط کار مزرعهتوان  ها و تمام اطلاعات مورد ا شمند ارائه کرد. نرمدر همه  افزار ای با هم در یک تلفن هو

شمند  ضبط و مرور اطلاعات زمین، روابط پیرامون زمیمدیریت مزرعه که یک برنامه تلفن هو ست پایگاه مدیریتی برای  شغال ن)زمیناندرویدی ا های ا

افزار در حال حاضر به صورت آزاد های کشت اروپا را در تلفن هوشمند میسر کرده است. استفاده از نرمشده یا اجاره شده(، تجهیزات، کارکنان و گزارش

 .(Theodoros Lantzos et al. ،2013ار کشاورز در حال استفاده از آن در یونان وجود دارد)در دسترس است و بیش از یک هز

استفاده در کودپاش  مورد یمصرف هدنها یریتبا هدف بهبود مد تلفن هوشمندجهت استفاده در  ینترنتبر وب و ا یمبتن یافزارنرم یدر پژوهش

و زمان،  یخ(، ثبت تاریمصرف مورد نظر و عرض پراکندگ یزان)بر اساس میشنهادیافزار عبارتند از: محاسبه سرعت پنرم ینا یهایژگی. ویدگرد یمعرف

 یبعد یهایاتعمل یلحلو ت یهها به تجزداده ین. با استفاده از اینو اطلاعات زم یر جغرافیاییمس یشنوع پخش کننده، ثبت مشخصات کاربر، نما نتخابا

شد که بایمه ماز برنا یصفحه اصل یکراهبر تراکتور است که شامل  یبرنامه به عنوان صفحه کار یپژوهش، طراح ینا یدیجنبه کل یکپردازد.  یم

پر بودن کودپاش  یزانم یب،جر سرعت حرکت، نرخ پاشش بر حسب تن در یزانطور مثال مدهد. بهیم نمایش نگاه به کاربر یکاطلاعات را در  ینمهمتر

پخش  ین،مربوطه مانند زم یهاینهت از گزفهرس یک یاست که هر کدام حاو یصفحه کار ینافزار کودپاش شامل چندنرم .شودین داده منشا یرهو غ

یر در هر عملیات انجام سه مرحله کاری ز دهد. یشده است را نشان م یجادکه توسط کاربر ا یکننده، منبع و کاربر هستند. هر صفحه چند مورد از عوامل

 شود.می

 انتخاب کودپاش .1

 کودپاش انتخاب شده  یمتنظ .2

 عرض پاشش و نوع پاشش  یت،مربوط به کودپاش مانند ظرف یداده ها یمتنظ .3

 

ی کاری کودپاشی مهیا شده است. تا به کاربر ماشین کشاورزی کمک کند عملیات کشاورزی با دقت همچنین در نرم افزار امکان مشخص کردن محدوده

افزار قادر خواهد بود تمام اطلاعات را در خود ذخیره کند و با حداقل اطلاعات ورودی آن را به عملیات در نهایت با توجه به این که این نرمصورت پذیرد. 

                                                           
1 End Gate seeder 
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 .(Matthew R. Koester ، 2015های ذخیره شده استفاده کرد)بعدی می توان از آن و دادهعملیات تبدیل کند همیشه در اختیار کاربر خواهد بود و در 

معرفی و عرضه  2سامانه نظارت مخصوصی را برای کودپاش خود به نام پریمو 2014در سال  1های کشاورزی ایتالیایی گسپاردوکارخانه تولید ماشین

بندی، باز و بسته جهی عملگرها از جمله وزن، درکرده است. پریمو یک نمونه کودپاش تولید شده با یک رایانه همراه و سامانه مدیریت عملگرها است. همه

ی درجه بندی دقیق و نمودار توزیع یکنواختی به ها، تنظیمات شخصی مجزا بین دو موزع، سامانه باز و بستن سریع، مدیریت جریان و اجازهکردن دریچه

 (.Gaspardo، 2015)گیردظارت کاربر تراکتور قرار میراحتی از طریق نمایشگر تحت ن

افزار معرفی کرده است. جداول این نرم افزار های کشاورزی کوبوتا به منظور مدرج کردن کودپاش تولیدی خود یک نرمماشینشرکت ژاپنی تولید 

ی قطر ذرات توسط الک استاندارد در گیرگرفته است. به منظور اعمال دقیق تنظیمات، پس از اندازهتکمیل و در اختیار کاربران قرار  با آزمایشات مختلف

 Error! Reference source notافزار قدرتمند برای انواع کودها و بذرهای رایج قابل استفاده است. شود. این نرمسته به نرم افزار اضافه میچهار د

found. را نشان می(دهدKubota Spread charts ، 2015). 

 

 صفحات نرم افزار شرکت کوبوتا 1-1شکل 

دهد. های هوشمند ارائه میتلفنهای کشاورزی آمازون برنامه خدمات کودپاش خود را به عنوان یک برنامه رایگان برای شرکت آلمانی تولید ماشین

قابل تنظیم  ها و گسترش زاویه صفحات پاششبرد، مقادیر دقیق باز کردن دریچهماشین، عرض کاری، نوع کود و میزان کار به این ترتیب، بسته به مدل

بل استفاده است. کننده به صورت برون خط قابل بارگیری است. سپس تنظیمات پخشاست. تنظیمات مربوط به کودپاش به صورت رایگان از اینترنت قا

گیرد. در کنار این نرم افزار شرکت آمازون نرم افزار مدیریت تعیین نوع کود و سرعت پیش روی، عرض پاشش در اختیار کاربر قرار می در این برنامه پس از

کند تا از تصمیمات کلیدی در زمینه سرمایه گذاری اطمینان ای هم معرفی کرده است که امکان محاسبه اقتصادی مرتبط با مزرعه را فراهم میمزرعه

شوند به طوری که با محاسبات ل شود. در این نرم افزار عواملی چون مساحت کل زمین مورد نیاز، ساعت کاری روزانه و فاصله از مزرعه وارد میحاص

محدوده مکانیزاسیون آینده مزرعه فراهم شود. برای تمامی  یهاگیری برای هزینهتا امکان تصمیم های جایگزین را می توان از بین بردخروجی، نقشه

های تی و نیز زمانهای روزانه و ساعهای ارزیابی فردی در دسترس هستند که علاوه بر کل زمان کار، همچنین خروجیسامانههای محصول آمازون، 

 (.Amazon co  ،2013استراحت را نشان می دهد)

ی جداول مربوط به تنظیم کود عرفی کرده است. کلیهرای کودپاش تولیدی خود مهای کشاورزی راخ نرم افزاری را بشرکت آلمانی تولید ماشین

تباط با کارشناسان شرکت پاش در این برنامه در دسترس است. آخرین اطلاعات در هر زمانی به صورت برخط قابل مشاهده است. در این نرم افزار امکان ار

پاسخ بگیرند. حتی در  تنظیمات پخش کننده را مستقیم مطرح کرده و برای کاربران مهیا شده تا هرگونه سوال در مورد الگوهای پخش و انواع کود و یا

کند. برنامه به طور خودکار با جدیدترین اطلاعات به روز می شود. حتی مناطق بدون پوشش شبکه، برنامه به طور قابل اعتماد در حالت برون خط کار می

 (.Rauch co )  ،2017 دی کود خود را پیدا خواهند کرتنظیم دقیق پخش کننده صاحبان محصولات قدیمی شرکت راخ هرگونه اطلاعات مورد نیاز برای

 نموداربرنامه امکان دسترسی به ی کود را اعمال کرد. کنندهتوان تنظیمات پخشافزار شرکت کورلند، به راحتی میبا استفاده از جدول پاشش نرم

هدایت می کند. طرح  کننده خودفقط در چند مرحله، برنامه کاربر را به تنظیمات مناسب برای پخش هد.را، به کاربر می کود پخشآزمایشات  آخرین

شود، در صفحه بعدی باید عرض کاری، نرخ پاشش، سرعت پیشروی کننده انتخاب میکاربر پسندتر شود. ابتدا نوع پخششود که برنامه جدید باعج می

                                                           
1 Gaspardo 
2 Primo 
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شود. سپس گیری گرانول گرفته شده وارد میکود را انتخاب کرد. در قسمت توزیع، تنظیماتی که از جعبه اندازهشود. سپس باید نوع و نوع عملیات وارد 

کند. با پیروی از این مراحل آسان، اطمینان استفاده از بهترین الگوی های خروجی را معرفی میبرنامه تنظیمات لازم پاشش از جمله مقدار باز بودن دریچه

 .(Keverland, 2017به دست خواهد آمد)پخش کود یا بذر 

افزار کودپاشی شرکت خود را معرفی کرده است. این نرم افزار کاربر دستگاه های کشاورزی مارشال آخرین نسخه نرمشرکت بریتانیایی تولید ماشین

تلفن همراه خود در حال عملیات دریافت نماید. با  ها و اطلاعات عملیاتی را از طریق دستگاهبندی ماشینسازد تا درجهکن مارشال را قادر میکودپخش

)زیرمجوعه شرکت مارشال( یک 1های زیست محیطی، شرکت روزنرهای کود و نیاز به حداکثر سازی سود و در عین حال نگرانیتوجه به افزایش هزینه

دهد. لفن همراه میهای ترا به دستگاهدر این زمینه ارائه ات مورد نیاز کند و اطلاعبندی ماشین را به روز میکند که درجههوشمند را ارائه می تلفنافزار نرم

ها را برای طیف وسیعی از ها و نسبت دندهبندی ماشین مانند جابجایی دریچهتوانند تنظیمات درجهمی با استفاده از برنامه گسترده مارشال، کشاورزان

شود تا برنامه بتواند در مناطق دور افتاده بدون دسترسی به شبکه ر روی دستگاه ذخیره میبندی بکار پوشش دهند. اطلاعات درجهانواع کود و عرض

مالچ ها را فعال استفاده شود. تراکم کود سفارشی می تواند به ابزار جدول میزکار اضافه شود تا تنظیمات دقیق کود شیمیایی و مواد ارگانیک مانند کود و 

  .(Marshal, 2016های آینده ذخیره می کند)استفاده لی سفارشی را برایکند. برنامه پخش کننده مقادیر چگا

 هامواد و روش -2

 ظرفیت با اردانهک کشاورزی ادوات تولیدی شرکت در شده ساخته تراکتوری پشت سوار مرکز از گریز کودپاش یک طرح این در مطالعه مورد کودپاش

 این در گیریاندازه وردم متغیرهای جمله از .شد اضافه کودپاش به تجهیزاتی و لوازم کودپاش، هایمشخصه نظارت بر و پایش منظور به. بود لیتر 430

 کرد: اشاره زیر موارد به میتوان کودپاش،

 کودپاش پیشروی سرعت 

 دوار صفحه دورانی سرعت 

 کود خروج هایدریچه بودن باز میزان 

 زمین سطح از کودپاش ارتفاع 

 پاش کود داخل کود وزن 

 ،4اسپیجی ماژول ،3القایی مجاورتی حسگر ،2صوت مافوق حسگر شامل مختلفی الکترونیکی و مکانیکی تجهیزات از شده ذکر موارد به دستیابی منظور به

 شود.مشاهده می 1-2تصویر ماشین کودپاشی تجهیز شده در شکل  .شد استفاده 7بلوتوث ماژولو  6، لودسل5ایپله موتور

 

                                                           
1 Roesner 
2 Ultrasonic sensor 
3 Inductive Proximity Sensors 
4 GPS module 
5 Stepper Motor 
6 Load cell 
7 Bluetooth Module 
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 ماشین کودپاشی تجهیز شده 1-2شکل 

از  اطلاعات لازمه شوند. همچنیناند راه اندازی و هدایت مییکی از طریق بردهای آردوینویی که درون جعبه تقسیم قرار گرفتهونی حسگرهای الکترکلیه

بر روی ها، مقدار پاشش در هکنتار و عرض پاشش دار باز بودن دریچهقبیل سرعت پیشروی، سرعت دورانی صفحه پاشش، ارتفاع از سطح زمین، مق

 شود.مشاهده می 2-2و بردهای آردوینو در شکل تصویر جعبه تقسیم  آیند.صفحه نمایش در اختیار کاربر تراکتور به نمایش در می

 

 

 جعبه فرمان و نمایش همراه با بردهای آردوینو 2-2شکل 

 

اند که این برد از طریق ماژول بلوتوث به گوشی تلفن مینی به یک برد مرکزی مگا متصل شدهبرد آردوینوی  شش عدد اندازی حسگرهابه منظور راه

امکان آید و به نمایش در مییا بذرپاشی اطلاعات لازم ذکر شده به منظور اطلاع کاربر تراکتور از عملیات کودپاشی  شود.هوشمند کاربر تراکتور متصل می
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نوشته شده است پس از نصب و دیو وهای خروجی برقرار است. این نرم افزار که در محیط برنامه نویسی اندروید استدریچهاعمال تغییر مقدار باز بودن 

از طریق بلوتوث با ماشین کند. پس از برقراری ارتباط ود مورد نظر را دریافت میاز کاربر نوع ماشین مورد استفاده سپس نوع بذر یا ک ابتدا شروع در

ای های خروجی که با موتورهای پلههای حرکت دریچهگام شود.ها برقرار میشود و امکان باز و بسته کردن دریچهدریافت می کودپاش، اطلاعات حسگرها

 شود.مشاهده می 3-2 صفحات نرم افزار تدوین شده در شکلمیلی متر تعیین شده است. تصویر  5کنند حرکت می

 

 

 صفحات نرم افزار تدوین شده 3-2شکل 

 گیریتیجهن -3

سنجی شده، با توجه به نظر  سنجیده  ساس عوامل  صص بر ا ستفاده های به عمل آمده از افراد متخ سخت افزاری کاهعلاوه بر افزار نرم از اینا ش 

ی این قبیل نرم افزارها های هوشییمند باعج توسییعهکار را به همراه داشییته اسییت. تمایل تولید کننده و مصییرف کننده ماشییین قطعات، سییهولت و دقت

احب مزرعه به تهیه و عج ترغیب صد مصرفی به مدیر مزرعه باارسال گزارش عملیات شامل زمان شروع و پایان کار و مقدار کوو سامانه ذخیره  شود.می

 شود.استفاده از سامانه هوشمند می

 شود.مصرف دقیق کود باعج کاهش هزینه و جلوگیری از آلودگی آب و خاک می

 

 قدردانی -4

شین سی ما ساتید و کارمندان گروه مهند شگاه تهران که در انجام این از کلیه ا شاورزی و منابع طبیعی دان شاورزی پردیس ک ما را پژوهش های ک

 سازی کاردانه سپاس گزاریم.همراهی کردند سپاس گزاریم. همچنین از مدیریت محترم شرکت ماشین
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 مراجع -5

 وعلی سینا.بهای کشاورزی. همدان: دانشگاه (. تراکتورها و ماشین1389منصوری راد، داود )

 

Pongnumkul, S. Chaovalit, P. Surasvadi, N. Applications of Smartphone-Based Sensors in  

Agriculture: A Systematic Review of Research. )2015( National Electronics and Computer Technology Center 

(NECTEC). 

Lantzos, T. Koykoyris, G.   FarmManager: an Android application for the management of small farms, ) 

2013(6th International Conference on Information and Communication Technologies in Agriculture, Food and 

Environment (HAICTA 2013) 

Koester, M, R.  A nearly autonomous, platform-independent mobile app for manure Lantoz, T. Koykoyris, G. 

Salampasis, M. FarmManager: An Android Application for the Management of Small Farms. )2013( Procedia 

Technology, Elsevier. 
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