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 چکیذٌ

ثِ رٍش الوبى هطذٍد در ضیي وطص ثز رٍی سِ سطص  285در ایي تطمیك ثِ ثزرسی ٍ تطلیل هبلجٌذ تزاوتَر هسی فزگَسي 

فطبر ثبد . سهیي دارای ثمبیبی گیبّی، سهیي ضخن، ٍ دٍثبر دیسه ػوَد ثز ّن خَردُ ٍ سهیي آسفبلت پزداختِ ضذُ است

. ضذُ ثز رٍی ززظ ّبی هطزن ثِ ػٌَاى تیوبر در ًظز گزفتِ ضذًذ لاستیه ززظ ّبی هطزن ٍ هیشاى ٍسًِ استبتیىی اضبفِ

ًتبیح ًطبى دٌّذُ ایي ثَد وِ ثز رٍی سهیي دارای ثمبیبی گیبّی ثیطتزیي وطص هبلجٌذی در ضبلتی است وِ فطبر ثبد 

لیتز  75ثِ اضبفِ ( ویلَگزم 50)ٍ ٍسًِ اضبفِ ضذُ ثِ ّز ززظ ثزاثز ثب ٍسًِ تَصیِ ضذُ تَسط وبرخبًِ  KPa 84 لاستیه ّب 

آة در ّز یه اس لاستیه ّبی ػمت ثبضذ، رٍی سهیي ضخن ٍ دٍثبر دیسه ػوَد ثز ّن خَردُ ثیطتزیي وطص در ضبلتی 

ٍ ٍسًِ اضبفِ ضذُ ّوبى ٍسًِ تَصیِ ضذُ تَسط وبرخبًِ ثبضذ ٍ ثبلاخزُ در سهیي  KPa 63است وِ سطص فطبر ثبد لاستیه 
ٍ ٍسًِ تَصیِ ضذُ تَسط وبرخبًِ ثز رٍی ّز ززظ هطزن  KPa105 فطبر ثبد لاستیه آسفبلت ثیطتزیي وطص هبلجٌذی در 

ثزای تطلیل هبلجٌذ در ّز یه اس سِ سطص ثیطتزیي همذار اًذاسُ گیزی ضذُ ثِ ػٌَاى وطص هبلجٌذی در ًظز گزفتِ ضذ . ثَد

 .ار گزفتهَرد ارسیبثی لز CATIA V5ٍ لطؼِ ثِ رٍش الوبى هطذٍد ثب استفبدُ اس ًزم افشار 

  . 
 

             . ، المان محذيد285مالبىذ، مسی فرگًسه   :کلمات کلیذی

 

  مقذمٍ

استفبدُ اس رٍش الوبى هطذٍد در آًبلیش ٍ ثزرسی لطؼبت هىبًیىی ثسیبر سزیغ ٍ دلیك هی ثبضذ، وِ در اوثز ضبخِ 

 ای دستِ تب خَردُ پیًَذ ثبّن ریبضیبت اس هتؼذدی هفبّین هطذٍد اخشای تَسط رٍش. ّبی هٌْذسی وبرثزد دارد

 ثِ رٍد هی فزاتز ًیش هؼبدلِ  20000اس گبُ آًْب تؼذاد وِ هؼبدلات ایي. ضًَذ خطی ایدبد غیز یب ٍ خطی هؼبدلات اس

 زٌذاًی ثزدی وبر ارسش رٍش ایي رایبًِ ثِ دستزسی ػذم صَرت در ثٌبثزایي . دارًذ ًیبس رایبًِ هطبسجبتی لذرت

 پیطزفت ثب ثٌبثزایي . است رایبًِ ووه ثِ ّب طزاضی اس ثسیجبری ٍ هجٌبی پبیِ هطذٍد اخشای رٍش. داضت ًخَاّذ

 ضَد هی هؼیي ٍ هطخص وبهلا رٍش ایي ثب طزاش هٌْذسبى اطلاع ، ضزٍرت رایبًِ ووه ثِ هختلف ّبی طزاضی

ّب،  تٌص ًیزٍّب، لجیل اس ػَاهلی هطبلؼِ ثِ تَاى هی وبهپیَتز ووه ثِ طزاضی فٌَى ثِ وبرگیزی ثب اهزٍسُ.

 سزیؼتز ٍ وبرآهذتز ثسیبر را استبتیه ثبرّبی تطت سبسُ ػولىزد ٍ پزداخت لطؼبت سبسی ضىل ثْیٌِ ٍ تغییزضىل

 (.2)وزد ٍ تطلیل سبسی ضجیِ گذضتِ اس

 . ثبضذ هی خذیذ ًسجتب رٍش یه وزًص ٍ تغییز ضىل لطؼِ – تٌص هطبسجِ هطذٍد ثزای الوبى رٍش اس استفبدُ

 تَسیغ تَاى هی رٍش ایي اس ُ استفبد ثب هثبل ػٌَاى ثِ .سیبدی دارد هشایبی رٍش ایي ّب، رٍش دیگز ثب همبیسِ در

 ًطَ ثِ را ثطزاًی غیز ٍ ثطزاًی ًمبط توبم تطخیص اهىبى اهز ایي وِ. آٍرد دست ثِ لطؼِ توبم در را وزًص - تٌص

 پیسیذُ ثبرگذاری ضزایط ٍ لطؼِ ٌّذسِ وِ ٌّگبهی خصَصبً اهز ایي ّوسٌیي. وٌذ هی فزاّن وبرایی ٍ هؼتجز
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 ثب ٍ آسبًی ثِ سزػت، ثِ تَاًذ هی رٍش ایي اس ثباستفبدُ خستگی ثزاثز در ثْیٌِ سبسی. است هفیذ ثسیبر ثبضٌذ

 رٍش ایي اس استفبدُ ٍ . گیزد اًدبم غیزُ ٍ سطص ضزایط استفبدُ، هَرد هبدُ خٌس هبًٌذ هؤثزی تغییزخصَصیبت

 (.3)هیطَد فیشیىی هذل یه ثِ ًیبس ثذٍى ٍ هدبسی هطیط یه در تطلیلثِ  هٌدز

 :در ّویي راستب تطمیمبت گستزدُ ای صَرت گزفتِ وِ اس خولِ آى هی تَاى ثِ هَارد سیز اضبرُ وزد

رٍش الوبى هطذٍد غیز خطی ثزای تطلیل تٌص ّب در زطن وَزه ضبتَى در ٌّگبهِ ( 1385)رضَی ٍ ّوىبراى 

تطلیل خطتگی در ضبتَى تزاوتَر یًَیَرسبل ثِ رٍش الوبى هطذٍد ثب استفبدُ اس . د ثزرسی لزار دادًذاضتزاق را هَر

خْت ثزرسی رفتبر ضبتَى در ثزاثز پذیذُ خستگی در ثبرّبی تىزاری تَسط هیزُ ای ٍ  ANSYSًزم افشار 

دیه گژى پیي ثب ضذاوثز ًتبیح ایي تطمیك ًطبى داد وِ ثطزاًی تزیي هطل در ًش. ثزرسی ضذ( 1385)ّوىبراى

 .هگبپبسىبل هی ثبضذ 26.793تٌص 

تغییز در ًیزٍی گیزًذگی در اثز ثبرگذاری هطَری در ٍرق پیر ٍ هْزُ ضذُ ثب دٍ رٍش (1387)زبخزلَ ٍ اسىَئی

ًتبیح ضبصل اس ّز دٍ رٍش ًطبى دٌّذُ ایي ثَد وِ در ضبلت ولی ثب . ػولی ٍ الوبى هطذٍد را ثزرسی وزدًذ

. وططی ثز ٍرق پیر ٍ هْزُ ضذُ ثِ دلیل وبّص ضخبهت ٍرق اس همذار ًیزٍی گیزًذگی وبستِ هی ضَد ثبر افشایص

 .ثزرسی گزدیذ( 2008)ثزخَرد دیٌبهیىی هیَُ سیت ثِ رٍش الوبى هطذٍد تَسط ادٍارد ٍ ّوىبراى

 ووه ًزم ثِ ّب، هىبًیشم اًَاع ثزرسی اس پس هَخَد، ّبی طزش اصلاش ٍ سبسی سبدُ اًگیشُ ثب ّوىبراى ٍ سبػذی 

پٌح  هىبًیشم یه ایي گبٍآّي، سبختبر .وزدًذ طزاضی دٍطزفِ ثطمبثی گبٍآّي اس خذیذی ، ًَعCATIAافشار 

 ّب آى .ثَد آهذُ دست ثِ داًیل هستمین خط راثطی زْبر هىبًیشم سبسی ثْیٌِ اس پس وِ ثَد هستمین خط راثطی

رٍضی ثزای هذل سبسی ثزخَرد غیز ( 1381)فزاّبًی ٍ ّوىبراى  .ًوَدًذ تطلیل ًیزٍیی خٌجِ اس را طزش ایي سپس

ًَیذ فز ٍ ّوىبراى سطص ًَیش  1388در سبل .اخسبم ثِ رٍش الوبى هطذٍد ارائِ دادًذ اصطىبنخطی ٍ ثذٍى 

( 2011)دیٌتَا ٍ ّوىبراى . داخلی خَدرٍ ثب تَخِ ثِ ارتؼبضبت سبسُ ای را ثِ رٍش الوبى هطذٍد ثزرسی وزدًذ

  .تغییزات هىبًیىی گَخِ را ثب استفبدُ اس هذل الوبى هطذٍد هَرد ثزرسی لزار دادًذ
  

  مًاد ي ريضُا 

سهیي ضخن ٍ : سهیي دارای ثمبیبی گیبّی، ة: در ایي تطمیك همذار ًیزٍی وطص هبلجٌذی ثز رٍ ی سِ سطص، الف

دادُ ثزداری ثز رٍی ّز . ًذاسُ گیزی ضذالَدسل ثب استفبدُ اس  سهیي آسفبلت: دٍثبر دیسه ػوَد ثز ّن خَردُ، ج

ٍ سِ ضبلت در اضبفِ وزدى ٍسًِ (  KPa105، ٍ 84، 63) سطص در سِ ضبلت فطبر ثبد لاستیه ززظ ّبی هطزن

 105ویلَگزم ٍ  50 لیتز آة در ّز ززظ هطزن، 75ویلَگزم ٍ  50ویلَگزم ٍسًِ،  50) ثز رٍی ززظ ّبی هطزن

ثز رٍی سهیي دارای ثمبیبی گیبّی ثیطتزیي همذار وطص هبلجٌذی . رفتصَرت ي( لیتز آة در ّز ززظ هطزن

(N2700 ) لیتز آة در ّز  75ویلَگزم ثِ ػلاٍُ  50ویلَپبسىبل ٍ ٍسًِ  84در ضبلتی ثَد وِ فطبر ثبد لاستیه

در سهیي ضخن ٍ دٍثبر دیسه ػوَد ثز ّن خَردُ ثیطتزیي وطص هبلجٌذی  .ززظ هطزن اضبفِ ضذُ ثَد

(N2820 )در  ویلَگزم رٍی ّز ززظ هطزن ثَد 50ویلَ پبسىبل ٍ ٍسًِ اضبفِ ضذُ  63فطبر ثبد لاستیه  در ٍ

ویلَگزم ثِ  50ویلَپبسىبل ٍ ٍسًِ اضبفِ ضذُ  105در فطبر ثبد لاستیه ( N3300)سهیي آسفبلت  یطتزیي همذار 

   .دست آهذ

ثزای ثِ دست آٍردى همبدیز . دُ استًطبى دادُ ش 1در خذٍل  MF285هطخصبت ٌّذسی ٍ خٌس هبلجٌذ تزاوتَر 

، تٌص لْیذگی در ایي سطص در پیي اتصبل ثِ تزتیت اس رٍاثط (سطص داخلی استَاًِ)تٌص در سطص داخلی سَراظ

 :سیز استفبدُ ضذُ است
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 CATIA V5ًزم افشار  part designثزای آًبلیش ثِ رٍش الوبى هطذٍد هبلجٌذ ثب هطخصبت دادُ ضذُ در هطیط 

، ثزای ایي وِ دلت ًتبیح افشایص یبثذ اس  analysis and simulationطزاضی گزدیذ، ٍ پس اس اًتمبل ثِ هطیط 

 لسوت اًتْبیی ثِ ػٌَاى تىیِ گبُ ثبثت ٍ سطص  (.1ضىل )ثزای هص ثٌذی استفبدُ گزدیذ mm 5الوبى ثب اثؼبد 

 فسارمذل مص بىذی ضذٌ مال بىذ در ورم ا. 1ضکل 

ًتبیح ثِ دست آهذُ ثب استفبدُ اس ًزم افشار وتیب در خذٍل . داخلی سَراظ ثِ ػٌَاى هطل ثبرگشاری در ًظز گزفتِ ضذ

 .ًوبیص دادُ ضذُ است 2

 وتایج ي بحث

ی در ضبلتی اتفبق ّوبًطَر وِ در رٍاثط هطخص است ٍ همبدیز ًطبى هیذّذ ثیطتزیي همبدیز تٌص ٍ خبثِ خبی

همبدیز ثِ دست آهذُ ثب استفبدُ اس رٍاثط تئَری ثزای تٌص در سطص . ٍارد هی گزدد N 3300 هیبفتذ وِ ًیزٍ

 N ، در وطص   Mpa88/0 ٍ  MPa38/1 ثِ تزتیت  N 2700  داخلی سَراظ ٍ تٌص لْیذگی در وطص

 MPa 07/1   ٍ MPa  ثِ تزتیت ثزاثز ثب N 3300  ٍ در وطص MPa 92/0 ٍ  MPa 44/1  ثِ تزتیت 2820

گزدیذ، وِ در ثبسُ ثِ دست آهذُ ثزای تٌص اصلی در ّز وطص است، وِ ًطبى دٌّذُ همبدیز صطیص ثِ  69/1

ًطبى دٌّذُ ایي ثَد وِ اضتوبل خطب ٍ آسیت هبلجٌذ در ( 3ضىل )ًتبیح. دست آهذُ تَسط ًزم افشار هی ثبضذ

آهذُ ثزای تٌص ّبی  همبدیز ثِ دست. هطلی است وِ لسوت پبئیٌی هبلجٌذ ثِ لسوت طَلی هتصل ضذُ است

اصلی ًطبى دٌّذُ ایي است وِ هبلجٌذ در ثزخی ًمبط تطت تٌص وططی ٍ در ثزخی ًمبط دیگز تطت تٌص فطبری 

همذار خبثِ خبیی در تىیِ گبُ تَسط ًزم افشار صفز گشارش گزدیذ وِ ثب ًتبیح ضبصل اس هطبسجبت تئَری . هی ثبضذ

. هطبثمت دارد
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 Estimated local error .3ضکل
 

 

 مطخصٍ َای َىذسی ي جىس مالبىذ. 1جذيل 

 مقدار مشخصه
 450 (mm)طول مالبند  

 90 (mm)عرض مالبند  

 30 (mm)قطر سوراخ  

 200 (GPa)مدول يانگ  

 77.2 (GPa)مدول صلابت  

 0.266 ضريب پواسون

 786 (kg/m3)چگالي  

 0.25 (GPa)تنش تسليم  

 
 

 CATIA V5وتایج بٍ دست آمذٌ از ورم افسار . 2جذيل 

 N3300   N2820   N2700   
 تغییز

 هىبى

(mm) 

 ّبی تٌص

 اصلی

(Mpa) 

 ٍاى تٌص

 هیسش

(Mpa) 

 تغییز

 هىبى

(mm) 

 ّبی تٌص

 اصلی

(Mpa) 

 ٍاى تٌص

 هیسش

(Mpa) 

تغییز 

 هىبى

(mm) 

تٌص ّبی 

 اصلی

(MPa) 

تٌص ٍاى 

 هیسش

(Mpa) 

 پبراهتز 

0.188 31.3 22.8 0.161 26.8 19.5 0.154 25.6 18.6 Max 

0 -23.7 0.69 0 -20.3 0.59 0 -19.4 0.56 Min 
 

 مىابع

 پٌح هىبًیشم یه سٌتش ثب طزفِ دٍ ثطمبثی گبٍآّي طزاضی . 1386 .ع فزساد، ٍ .ش .م خبًی، آق .ا .س سبػذی،. 1

 هىبًیشاسیَى، داًطگبُ ٍ وطبٍرسی ّبی هبضیي هٌْذسی هلی وٌگزُ پٌدویي لاتاهك هدوَػِ. هستمین خط راثطی

 هطْذ .فزدٍسی 

  .تْزاى داًطگبُ اًتطبرات .اٍل زبح .1خلذ.فٌبٍری ٍ تَلیذ هٌْذسی . 1385 .گیَی،م ضبرتیة. 2
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ثِ رٍش  U650تطلیل خستگی در ضبتَى تزاوتَر یًَیَر سبل . 1385 .، خؼفزی، ع.، اهیذ، م.ا.هیزُ ای، س .3

 1، سبل اٍل، ضوبرُیبفتِ ّبی ًَیي وطبٍرسی. ANSYSالوبى هطذٍد ثب استفبدُ اس ًزم افشار 

رٍش الوبى هطذٍد غیز خطی ثزای تطلیل تٌص در زطن . 1385. ش.آصفی ًژاد، م. ى.زبخزلَ، ت. ا.رضَی، س. 4

 2ضوبرُ 23هدلِ داًطىذُ فٌی، خلذ . وَزه ضبتَى در ٌّگبهِ اضتزاق

ثزرسی تغییز در ًیزٍی گیزًذگی در اثز ثبرگذاری هطَری ثز ٍرق (. 1387. )ّبضوی اسىَئی،ر. ى.، تزبخزلَ. 5

 2ضوبرُ 35هدلِ داًطىذُ فٌی، خلذ . پیر ٍ هْزُ ضذُ ثِ دٍ رٍش ػولی ٍ الوبى هطذٍد

یش ضول ضذُ ضجیِ سبسی ٍ هطبسجِ سطص ًَ(.1388.)خزم هجبروِ، ا. اصفْبًیبى، م. ضیبیی راد، س. ش.ًَیذفز، م. 6
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