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 چىیدُ

 هیساى اس ؽیَُ ایي زر. ثبؽس هی الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه رٍػ وززى، ذؾه ًَیي فزآیٌسّبي اس یىی

 ؽیَُ ثِ ؽسى ذؾه هىبًیشم. ؽَز هی اعتفبزُ هحصَلات وؾبٍرسي وززى ذؾه ثزاي ثبلا ٍلتبص ثب الىتزیىی

 ذؾه زر اعبعی هحزوِ ًیزٍي عٌَاى ثِ الىتزیىی هیساى ًبؽی اسالىتزیىی  ثبز ثِ عوَهب الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه

 ًزخ ثْجَز هٌظَر ثِ خزم اًتمبل افشایؼ عجت ٍ وٌسهی ثزذَرز تز هبزُ ثِ الىتزیىی ثبز. ؽَزهی ازُز ًغجت وززى

ّبي ّبي هَس ثِ ؽیَُوززى لایِ ًبسن ٍرلِ ثب ذؾه ي تحمیك حبضزّبآسهبیؼ. ؽَزهی ؽسى ذؾه

ّبي ًدبم ؽس ٍ هٌحٌیهتز اویلَ ٍلت ثز عبًتی 10ٍ  8، 6ّبي الىتزیىی الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه زر ؽست هیساى

ٍ  هحبعجِتغییزات هحتَاي رطَثتی ثز حغت سهبى ٍ آٌّگ ذؾه ؽسى ثز حغت هحتَاي رطَثتی ثزاي ّز تیوبر 

ثب اعتفبزُ اس حل تحلیلی راثطِ لبًَى زٍم فیه ثِ رٍػ حل وزاًه ثزاي صفحِ ًبهتٌبّی، . گزفت هَرز ثزرعی لزار

-10همسار ضزیت اًتؾبر هَثز رطَثت زر هحسٍزُ 
-10تب  12/3×10

 هٌظَر ثِ. هتز هزثع ثز ثبًیِ ثسعت آهس 23/4×10

 ووتزیي ٍ تجییي ضزیت ثبلاتزیي اعبط هسل تدزثی اعتفبزُ ؽس ٍ ثز 12 اس رطَثت افت ّبيزازُ تدزثی عبسيهسل

 هزثعبت هیبًگیي ریؾِ ٍ 9987/0 اس ثیؾتز تجییي ضزیت ثب زیفَسیَى هسل ذطب، هزثعبت هیبًگیي ریؾِ همسار

اًتربة ؽس ٍ  هَس ّبيٍرلِ وززىذؾه فزآیٌس تَصیف ثزاي هسل تزیيهٌبعت عٌَاى ثِ 01030/0 اس ووتز ذطبي

 فزآیٌس ذؾه ؽسى عطَح هرتلف ؽست هیساى الىتزیىی زر ثِ ًغجت هسل زیفَسیَى ّبيثبثت ثز حبون رٍاثط

 .ثسعت آهس الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه ؽیَُ هَس ثِ ّبيٍرلِ
 

 ّای هَز، ٍرلِهدل سازی تجرتیخطه وردى،  وترٍّیدرٍدیٌاهیه، تاد الىتریىی،ال: ولوات ولیدی

 

  همدهِ

 ًبهطلَة تغییزات علت اهىبى ثِ وِ هیجبؽس غذایی هَاز ًگْساري رٍؽْبي لسیوی تزیي اس یىی ذؾه وززى

 ثزاي ًگْساري ًتیدِ زر اعت؛ ثزذَرزار اي ٍیضُ اّویت اس آى وٌتزل ؽسى، ذؾه اثز زر غذایی هَاز ویفیت زر

 عیٌتیه ثبیس ّسف، ایي ثِ زعتیبثی خْت . رعبًس هؾرصی رطَثت ثِ را ّب آى اعت لاسم غذایی هَاز هطوئي

 ؽسى ذؾه ثیؼ اس تب ًوَز، پیؼ ثیٌی صحیح طَر ثِ را وززى ذؾه رًٍس ثتَاى تب گززز عبسي ؽسى هسل ذؾه

 خلَگیزي گززز هی اًزصي ٍ سهبى اتلاف ًیيّوچ ٍ هشُ رًگ، تغییز ویفیت، ثبعث وبّؼ وِ وؾبٍرسي هحصَلات

ذؾه وززى ثِ رٍػ . ثبؽس ّبي ًَیي ذؾه وززى، رٍػ الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه هییىی اس فزآیٌس .ؽَز

الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه ثزاي هَاز حغبط ثِ حزارتْبي ثبلا هبًٌس فزآٍرزُ ّبي وؾبٍرسي وِ ثب اعتفبزُ اس رٍػ ذؾه 

هىبًیشم ذؾه ؽسى ثِ ؽیَُ . زهبّبي ثبلا آعیت هی ثیٌٌس، هٌبعت هی ثبؽس وززى هعوَل ثَعیلِ َّاي گزم زر

الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه عوَهب ثِ ثبز الىتزیىی تَلیس ؽسُ تَعط هیساى الىتزیىی ثِ عٌَاى ًیزٍي هحزوِ اعبعی زر 

ٍ صفحِ  زّبي َّا تَعط ترلیِ وَرًٍب زر عیغتن الىتزٍتعساز سیبزي اس یَى. ؽَزذؾه وززى ًغجت زازُ هی 

هیساى الىتزیىی  ، ثَعیلِؽسُ یَى ّبي تَلیس. ؽَزتَلیس هیزر ًبحیِ وَچه اطزاف الىتزٍز ًمطِ اي  یًَیشُ وٌٌسُ
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تز   ثبز الىتزیىی ثِ هبزُ. ؽَزهی ؽًَس ٍ عجت حزوت َّا ؽسُ ٍ اس ایي رٍ عجت تَلیس ثبز الىتزیىیؽتبة زازُ هی

 .[Asakawa, 1976]ؽَزثِ هٌظَر ثْجَز ًزخ ذؾه ؽسى هی وٌس ٍ عجت افشایؼ اًتمبل خزمثزذَرز هی

تحمیمبت هحسٍزي زر سهیٌِ ذَاؿ ویفی ٍ ووی هحصَلات ذؾه ؽسُ تَعط هیساى الىتزیىی ٍلتبص ثبلا صَرت 

، ذؾه وززى (1999)گزفتِ اعت اس خولِ هی تَاى ثِ ذؾه وززى ٍرلِ ّبي عیت تَعط ّبؽیٌبگب ٍ ّوىبراى 

ذؾه وشزى ٍرلِ ّبي گَخِ فزًگی تَعط اعحك ثیگی  ،(2001)عط ثبخگبي ٍ ّبؽیٌبگب ٍرلِ ّبي تزة صاپٌی تَ

اؽبرُ وزز اهب تبوٌَى تحمیمی زر هَرز عٌتیه ٍ هسل عبسي تدزثی فزآیٌس ذؾه وززى ( 2011)ٍ ثصیزي 

( عجبرتٌس اس الف تحمیك حبضز اّساف. هحصَلات وؾبٍرسي ثِ ؽیَُ الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه صَرت ًگزفتِ اعت

ٍ  8، 6الىتزیىی ثب ؽست  ّبي ّبي هَس ثِ ؽیَُ الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه زر هیساىٍرلِذؾه وززى  ثزرعی عٌتیه

هسل عبسي تدزثی فزآیٌس ذؾه ؽسى ( هحبعجِ ضزیت اًتؾبر رطَثتی هَثز ج( ة. هتزویلَ ٍلت ثز عبًتی 10

 .ٍرلِ ّبي هَسذؾه وززى  ثزاي تَصیف فزایٌس ٍرلِ ّبي هَر ثِ هٌظَر ارائِ ثْتزیي هسل

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

ثزاي تعییي هیشاى رعیسگی ٍ یىٌَاذت . ّبي هَس ثب ًبم تدبري چیىَیتب اس ثبسار اصفْبى ذزیساري ؽسًوًَِ 

 28هَسّبیی ثب رعیسگی یىغبى ٍ لطز هتَعط . عٌح هیَُ اعتفبزُ ؽسّبي هَس اس زعتگبُ عفتیثَزى عفتی ًوًَِ

هیلی هتز زر آٍرزُ  3ّبیی ثِ ضربهت ُ رٍػ هىبًیىی تَعط وبتز ثِ صَرت ٍرلِهیلی هتز را ثعس اس پَعت وٌسى ة

ٍ  8، 6 زر ؽست هیساى ّبي الىتزیىی گزم ٍرلِ هَس ثِ ؽیَُ الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه 20زر ّز آسهبیؼ حسٍز . ؽس

عبهبًِ  .اًدبم ؽس( RH %63-60 ،C 3ْ±27)ّب زر زهبي اتبق آسهبیؼ. ذؾه ؽسًسویلٍَلت ثز عبًتی هتز  10

همبثل ّن ثب فبصلِ لبثل تٌظین ثَز وِ ثز رٍي  هزثعی ذؾه وززى الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه ؽبهل زٍ صفحِ فَلازي

عبهبًِ هَرز ًظز اس یه هٌجع تغذیِ ٍلتبص ثبلا ثب لبثلیت  .عسز عَسى یًَیشُ وٌٌسُ ٍخَز زاؽت 25یىی اس صفحبت 

آهپز تؾىیل ؽسُ، ثطَري وِ لطت هثجت هیلی 1خزیبى  ویلَ ٍلت ٍ حساوثز ذزٍخی 22تب  0تٌظین ٍلتبص  ثیي 

ولی عبهبًِ  طزحَارُ .هٌجع تغذیِ ثِ صفحِ سائسُ زار ٍ لطت هٌفی ثِ صفحِ ثسٍى سائسُ هتصل ثَز

وٌٌسُ ّبي یًَیشُزر ایي آسهبیؼ فبصلِ ثیي ًَن الىتزٍز .ًؾبى زازُ ؽسُ اعت( 1)الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه زر ؽىل 

ثز % 5/17ّبي هَس تب هحتَاي رطَثتی ذؾه ؽسى ٍرلِ. زر ًظز گزفتِ ؽس هتزعبًتی 2ثزاثز ٍ صفحِ ثسٍى سائسُ 

ٍ رًٍس عٌتیه ذؾه ؽسى زر فَاصل سهبًی هٌظن زلیمِ ثب تزاسٍي زیدیتبل ثب زلت . پبیِ ذؾه صَرت گزفت

ل هحتَي ت ؽس ٍ ًوَزارّبي تغییزات هحتَي رطَثتی زر همبثل سهبى ٍ آٌّگ ذؾه ؽسى زر همبةثت 001/0

 . ّز آسهبیؼ عِ ثبر تىزار ؽس .ثزاي ّز تیوبر رعن ؽس .رطَثتی

 
حَارُ ولی خطه وردى تِ ضیَُ الىترٍّیدرٍدیٌاهیه رط( 1)ضىل 
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حل  اس اعتفبزُ ثبافت رطَثت  یٌتیهط ّبييهٌحي اس رطَثت، اًتؾبر هَثز ضزیت ثِ هٌظَر اًساسُ گیزي

 يهحتَ هٌحٌی اثتسا ثزاي ایي هٌظَر، .ؽس اعتفبزُ (1 راثطِ)ي تٌبُصفحِ ًبم زر یهلبًَى زٍم ف راثطِوزاًه ثز 

 یتنعپظ همسار ًغجت رطَثت هحبعجِ ٍ ًوَزار لگبر ،ؽس رعن وززى ذؾه یٌسفزآ يسهبى ثزاي ثز حغت رطَثت

 ثِ ؽسُ ثزاسػ ذط ؽیت. ؽس ثزاسػ آى ثِ ذط راعت راثطِ یهثز حغت سهبى رعن ٍ ( Ln (MR)) طجیعی آى

 راثطِخَاة  عزي اس اٍلیي خولِ چٌبًچِ. تعییي ؽس( m) ًغجت رطَثت ثز حغت سهبى طجیعی یتنلگبرًوَزار 

 راثطِ طزفیي اس اگز. آیسهی ثسعت( 2)راثطِ  ؽَز، گزفتِ ًظز زر( 1راثطِ ) يصفحِ ًبهتٌبُ ثزاي یهلبًَى زٍم ف

 ذط ایي یتلزار زازى ػ هغبٍي ثب .اعت ثسعت هی آیس ذط راثطِ یهوِ  (3)راثطِ  ،گزفتِ ؽَز لگبریتن طجیعی

 هَثز اًتؾبر ضزیت همسار، (m) سهبى حغت ثز رطَثت ًغجت لگبریتن طجیعی ًوَزار ثِ ؽسُ ثزاسػ ذط ؽیت ثب

 .[1389هیزساثیگی وغجی، ] (4 راثطِ)آهس  ثسعت رطَثت
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ذؾه  تدزثی ًیوِ ٍ تدزثی هسل ٍ یبسزُ ًیَتي هسل اس رطَثت افت عیٌتیه تدزثی عبسيهسل هٌظَر ثِ

اًساسُ  ّبيزازُ .ًؾبى زازُ ؽسُ اعت (1)زر خسٍل  ّبهسل ایي. ؽس هحصَلات وؾبٍرسي اعتفبزُ ًبسن لایِ وززى

 ّبيزازُ ثیي اًطجبق. آهس ثسعت هسل ّز ضزایت ٍ ثزاسػ هتلت افشارًزم ووه ثِ تربثیاى ّبيهسل ثز گیزي ؽسُ

ًیش  ٍ( 5راثطِ ) تجییي ثیؾتز همبیغِ ضزیت هجٌبي ثز ّبي هشثَرهسل تَعط ؽسُ ثیٌیپیؼ ٍ ؽسُ گیزياًساسُ

تعبزلی زر توبم  رطَثت [.Fellows, 1990]اًدبم ؽس ( 6راثطِ )ووتز  (RMSE) ذطبي هزثعبت هیبًگیي ریؾِ

 .آسهبیؼ ّب ثزاثز صفز فزض ؽس
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ؽسُ تَعط هسل،  ثیٌی یؼًغجت رطَثت ح MRpre یؼ،ًغجت رطَثت هؾبّسُ ؽسُ زر آسهب MRexpرٍاثط  ایي زر

 .ثبؽسيهؾبّسات متعساز  nٍ  آسهبیؼ ول زر رطَثت ًغجت یبًگیيم 
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 وطاٍرزی هحصَلات ًازن لایِ خطه ضدى فرآیٌد تیٌیپیص ترای ضدُ ضٌاختِ تجرتی ّایهدل -1 جدٍل

 فزهَل هسل ًبم

)exp ًیَتي )MR kt  

)exp پیح )nMR kt  

)exp ؽسُ اصلاح پیح )nMR kt  

)exp پبثیظ ٍ ٌّسرعَى )MR a kt  

)exp لگبریتوی )MR a kt c   

 ايخولِ زٍ
1 2exp( ) exp( )MR a k t b k t    

)exp ًوبیی ايخولِ زٍ ) (1 )exp( )MR a kt a kat     

21MR عیٌگ ٍ ٍاًگ at bt   

)exp زیفَسیَى ) (1 )exp( )MR a kt a kbt     

 ؽسُ اصلاح پبثیظ ٍ ٌّسرعَى
1 2 3exp( ) exp( ) exp( )MR a k t b k t c k t     

 

)exp ّوىبراى ٍ هیسیلی )nMR a kt bt   

 ّوىبراى ٍ ٍرهب
1 2exp( ) (1 )exp( )MR a k t a k t     

 ًتایج ٍ تحث

 EHD یَُػ ثِّبي هَس وززى ٍرلِ ذؾه يسهبى را ثزاتغییزات هحتَاي رطَثتی ثز حغت ( ة -2)ؽىل 

 ثب الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه یَُزر ػ. زٌّسيًؾبى م هتزعبًتی ثز ٍلت ویلَ 10ٍ 8 ،6الىتزیىی  ّبيهیساى ؽست تحت

ثز حغت ّبي هَس ؽسى ٍرلِ آٌّگ ذؾه .یبفت وبّؼ وززىذؾه  سهبى هست ؽست هیساى الىتزیىی افشایؼ

 آٌّگ سهبى، گذؽت ثب یؾی،آسهب تیوبرّبيزر توبم . ًؾبى زازُ ؽسُ اعت( الف-2) زر ؽىل هحتَي رطَثتی

 ذؾه ؽسى ؽست هیساى الىتزیىی آٌّگ یؼثب افشا لىتزٍّیسرٍزیٌبهیها ؽیَُ زر .یبفت وبّؼ ؽسىذؾه

ّبي ّبي اثتسایی آسهبیؼ ثِ علت ٍخَز رطَثت زر عطح ٍ لایِزر سهبى( الف-2)ثب تَخِ ؽىل . یبفت افشایؼ

اس ایٌزٍ تغییزات آٌّگ ذؾه ؽسى زر ٍاحس سهبى . ًشزیه آى، آٌّگ ذؾه ؽسى ثغیبر عزیع افت پیسا وزز

ّبي ًشزیه آى، تغییزات آٌّگ سیبز ثَز ٍ ثب گذؽت سهبى ٍ اس ثیي رفتي رطَثت عطح ٍ لایِ( يؽیت هٌحي)

ؽست زر  الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه ؽیَُ زر ؽسى آٌّگ ذؾه هیبًگیي. ذؾه ؽسى زر ٍاحس سهبى وبّؼ یبفت

 ٍسى یِزرصس ثز پب 99/0 ٍ 86/0، 78/0ثزاثز  یتثِ تزت هتزٍلت ثز عبًتی یلَن 10ٍ  8، 6 ّبي الىتزیىیهیساى

 .ثَز زلیمِ ثز ذؾه
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الف                                                                                   ة                             

ات هحتَی رتغیی .هحتَی رعَتتی ب حسة تر ّای هَزخطه ضدى ٍرلِ آٌّگ تغییرات. الف –( 2)ضىل

 ىرعَتتی تر حسة زها

 

 ذؾه ؽسى رفتبر هٌطجك ثزاٍل ٍ زٍم ٍخَز زارز وِ  ًشٍلی آٌّگ هزحلِ زٍ فمط ّب،تیوبرزر توبم 

[. Pakowski and Adamski., 2007]ثبؽس يم يثب عبذتبر هترلرل ٍ عبذتوبى علَل وؾبٍرسي هحصَلات

 زر ًؾبى زاز وِ اهیهالىتزٍّیسرٍزیي یَُثِ ػ يرطَثت يثز حغت هحتَا ّبي هَسٍرلِ ؽسىذؾه آٌّگ ییزاتتغ

وبّؼ  يرطَثت يوبّؼ هحتَا اّوزاُ ة ذطی غیز طَرثِ ؽسى ذؾه آٌّگ ؽسى، ذؾه يزٍرُ اٍل آٌّگ ًشٍل

زٍم آغبس  ًشٍلی آٌّگ زٍرُ یس،رط ذؾه یِثز پب 55/0هَس ثِ حسٍز  ّبيٍرلِ يرطَثت يوِ هحتَا ٌّگبهیٍ  یبفت

-هی صَرت عطح ًشزیه رطَثت یزاٍل، تجد ًشٍلی آٌّگ زٍرُ زر .(الف-2ؽىل )ؽس زًجبل  يؽس ٍ ثِ صَرت ذط

 حبلی زر رٍز،هی ثیي اس آى یهًشز ّبيلغوت ٍ عطح رطَثت وٌس،هی یساؽسى ازاهِ ح وِ ذؾه يٍ ٌّگبم گیزز

اعت،  تزطَلاًی رعسيثِ عطح هحصَل م زرًٍی یِوِ رطَثت اس ًبح سهبًی هست. ثبؽسيتز م زرًٍی یِوِ ٌَّس ًبح

ًغجت ثِ زٍرُ آٌّگ  هٌحٌی ؽیت ٍ وٌسهی پیسا افتزٍم، آٌّگ ذؾه ؽسى  ًشٍلی آٌّگ زٍرُ زر یدِزر ًت

 ذؾه ّبيرٍػ توبم زر ایٌىِ ثِ تَخِ ثب [.Prachayawarakorn et al., 2008]ثَز  ذَاّس تزاٍل تٌس يًشٍل

حبون ثز  فیشیىی یغنىاًتؾبر، هىبپسیسُ وِ ثیبًگز ایٌغت  زارز، ٍخَز ؽسى ذؾه يفمط زٍرُ آٌّگ ًشٍل ،وززى

 رطَثت هَثز اًتؾبر ضزیت همبزیز [.Kechaou and Maalej., 2000] هَس اعت ّبيرطَثت زر ٍرلِ ییخبثدب

 تحت ًبهتٌبّی، صفحِ ثزاي فیه زٍم لبًَى ثز هعبزلِ وزاًه حل خَاة عزي اس خولِ اٍلیي گزفتي ًظز زر ثب

ثزاي ؽست هیساى ّبي  رطَثت هَثز اًتؾبر ضزیتزیز همب. ثسعت آهس هَس ّبيٍرلِ وززى ذؾه هرتلف ؽزایط

-10ویلَ ٍلت ثز عبًتی هتز ثِ تزتیت ثزاثز  10ٍ  8، 6الىتزیىی 
10×12/3 ،10-

10×64/3  ٍ10-
 هزثع هتز 23/4×10

 ذؾه وززى زر رطَثت هَثز اًتؾبر ضزیت همسار وِ وززًس گشارػ( 1996)ّوىبراى  ٍ هبزاهجب. ثسعت آهس ثبًیِ ثز

-9 هحسٍزُ زر ؽبٍرسين هحصَلات
10-11-

 ثب الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه ؽیَُ زر. هتغیز اعت ثبًیِ ثز هزثع هتز 10

ؽست هیساى  افشایؼ ثب ثطَریىِ یبفت، افشایؼ رطَثت هَثز اًتؾبر ضزیت همسار ؽست هیساى الىتزیىی، افشایؼ

 ضزیت همسار افشایؼ علت. ؽس راثزة 36/1 رطَثت اًتؾبر هَثز ضزیت هتز،ٍلت ثز عبًتی ویلَ 10 ثِ 6 اس الىتزیىی

 خسا اثز زر. ثبؽسهی الىتزیىی ثبز افشایؼ ثب هبزُ عطح اس رطَثت ؽسى خسا تغزیع ثِ هزثَط رطَثت اًتؾبر هَثز

 ٍ ؽسُ سیبز غذایی هبزُ زرٍى ذبرخی ٍ عطح زر رطَثت اذتلاف الىتزیىی، ثبز تَعط عطح اس رطَثت عزیع ؽسى
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ذؾه  رًٍس .یبفتِ اعت افشایؼ رطَثت اًتؾبر ضزیت ایٌزٍ اس رعس،هی غذایی هبزُ عطح ثِ زرٍى اس عزیعتز رطَثت

ٍلت ثز  ویلَ 10 ٍ 8 ٍ 6 ّبي الىتزیىیؽست هیساى ّبي الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه زررٍػ هَس تَعط ّبيٍرلِ ؽسى

 96 اس ثیؾتز ییيتت ضزیت همسار ّبهسل توبهی زر. ثزاسػ زازُ ؽس (1خسٍل )ثؾزح  تدزثی هسل 12 ثِ هتزعبًتی

 هَرز ًظز رًٍس تدزثی ّبيهسل توبهی ثٌبثزایي .ثبؽسهی 0537/0 اس ووتز ذطب هزثعبت هیبًگیي ریؾِ ٍ زرصس

 اعبط ثز .زارًس آسهبیؾگبّی ّبيزازُ ثب ذَثی ّورَاًی ٍ وززُ ثیٌیپیؼ ذَثی ثِ را هَس ّبيٍرلِ ذؾه ؽسى

 اس ثیؾتز تجییي ضزیت ثب زیفیَصى هسل ذطب، هزثعبت ًگیيهیب ریؾِ همسار ووتزیي ٍ تجییي ضزیت ثبلاتزیي

 فزآیٌس تَصیف ثزاي هسل تزیيهٌبعت عٌَاى ثِ 01030/0 اس ووتز ذطبي هزثعبت هیبًگیي ریؾِ ٍ 9987/0

 ّوزاُ ثِ زیفیَصى هسل ّبيثبثت همبزیز .ؽس اًتربة الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه، ؽیَُ ثِ هَس ّبيٍرلِ ذؾه وززى

. ًؾبى زازُ ؽسُ اعت( 2)هَس زر خسٍل  ّبيٍرلِ وززى ذؾه ثزاي عبسيهسل زلت اريآم ّبيپبراهتز

 

هَز ّایٍرلِ وردى خطه ترای سازیهدل دلت آهاری ّایپاراهتر ّوراُ تِ دیفیَژى هدل ّایثاتت همادیر ( -2) جدٍل  

 وززى ذؾه رٍػ
 زهب

 (°C )

 هیساى الىتزیىی

 (cm/kV )
a b k R2 RMSE 

 01029/0 9988/0 1047/0 06019/0 0885/0 6 27 یٌبهیهالىتزٍّیسرٍز

 00887/0 9989/0 1149/0 05953/0 1035/0 8 27 الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه

 00702/0 9994/0 1311/0 06196/0 1033/0 10 27 الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه

 

 ؽیَُ اي هَس ثٍِرلِ ُ ذؾه وززى آسهبیؾگبّی ّبيزازُ ثِ هسل تزیيهٌبعت عٌَاى زیفیَصى ثِ هسل ثزاسػ

 عطح ثِ ًغجت هسل زیفَسیَى ّبيثبثت ثز حبون رٍاثط .اعت ًؾبى زازُ ؽسُ( 3)زر ؽىل الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه

 .اعت ًؾبى زازُ ؽسُ( 3) خسٍل زر الىتزٍّیسرٍزیٌبهیه ؽیَُ هَس ثِ ّبيٍرلِ فزآیٌس ذؾه ؽسى زر ٍلتبص

 

 تِ ضیَُ هَز ّایٍرلِ خطه وردى دردیفَزیَى  هدل ّایثاتت تر حاون رٍاتظ -( 3)جدٍل 

 ضدت هیداى الىتریىی تِ الىترٍّیدرٍدیٌاهیه ًسثت

 اًتربثی هسل ّبيثبثت ثز حبون رٍاثط ؽست هیساى الىتزیىی

6 kV/cm 
0477/0- E017/0+2

 E0005/0- =a 

8 kV/cm 0807/0+ E0029/0-2
 E0001/0=b 

10 kV/cm 1101/0+ E0027/0-2
 E0002/0=k 
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 ة                                                                              الف                                           

 
ج 

 آهدُ تدست رعَتت ًسثت ٍ دیفیَژى هدل تَسظ زهاى حسة تر رعَتت ًسثت ضدُ تیٌیپیص همادیر ( -3)ضىل 

 10ج  8. ب 6. ضدت  الف  تا الىترٍّیدرٍدیٌاهیه ضیَُ تِ هَز ّایٍُرق وردىخطه فرآیٌد آزهایطی ّایدادُ از

 ویلَ ٍلت تر ساًتی هتر
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