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 چکيدٌ

ي اص سٍضْا دس اًتخاب هَاد غزایی یک. ضَد ّا هی ّا هَجة جلَگیشي اص سضذ هیکشٍاسگاًیسن کشدى هیَُ خطک

ّاي خطک ضذُ اّویت  تاضذ کِ هؼوَلا استفادُ اص ایي حس دس اًتخاب هیَُ استفادُ اص حس تیٌایی هی

دس استفادُ اص حس تیٌایی تشاي اًتخاب هَاد هؼوَلا تشکیثی اص سًگ، ضکل، اًذاصُ ٍ چشٍکیذگی . صیادي داسد

دس هشکض آهَصش جْاد کطاٍسصي سلواًطْش اًجام ضذُ ، کِ دس آى ایي تحقیق کِ . هَاد اّویت صیادي داسد

ٍ  0.5گشاد ٍ سشػت َّاي  دسجِ ساًتی 80ٍ  70، 60صهیٌی دس دهاّاي  ّاي سیة چشٍکیذگی تشگِهیضاى 

ضذى تَسظ  ّاي صهاًی یکساى دس عی خطک دس فاصلِ. هتش تش ثاًیِ هَسد آصهایص ٍ تشسسی قشاس گشفت 1

ّاي گشفتِ ضذُ اتؼاد جسن تذست آهذُ ٍ هَسد تجضیِ  اص ػکس. ّا ػکس گشفتِ ضذ هًَِدٍستیي دیجیتال اص ى

ضذى هحصَل تغَس یکٌَاخت تَدُ ٍ  دسجِ خطک 80ًتایج ًطاى داد کِ دس دهاي . ٍ تحلیل قشاس گشفت

سشػت َّا دس هحذٍدُ آصهایص تاثیشي تش چشٍکیذگی . تاصاسپسٌذي تیطتشي ًسثت تِ دهاّاي دیگش داسد

 .ل ًذاضتهحصَ
 

 زميىي، چريکيدگي، وسثت قطر تسرگ تٍ قطر کًچک کردن، ترگٍ سية خشک: کلمات کليدي
 

 

  مقدمٍ

ّا ٍ سثضیجات کِ  چیپس هیَُ. ّا دس سالْاي اخیش گستشش فشاٍاًی یافتِ است ضذُ هیَُ استفادُ اص چیپس خطک

خطک   ّاي هیَُ. ف غزایی ًیض داسدضًَذ هصش دس دستِ خطکثاس ٍ آجیل قشاس گشفتِ ٍ تصَست تٌقلات هصشف هی

ّاي خطک ػلاٍُ تش ایٌکِ غٌی اص فیثش، اًَاع  هیَُ. تاضٌذ ًسثت تِ سایش تٌقلات داساي اسصش غزایی تالایی هی

ّا، سذین، پتاسین ٍ دیگش اهلاح هَسد ًیاص تذى است هَجة تْثَد فشایٌذ هتاتَلیسن ٍ دس ًتیجِ جزب  ٍیتاهیي

 . ضَد ّا هی ّا هَجة جلَگیشي اص سضذ هیکشٍاسگاًیسن کشدى هیَُ خطک. ضَدػٌاصش اسصضوٌذ دس تذى هی 

تاضذ کِ هؼوَلا استفادُ اص ایي حس دس اًتخاب  یکی اص سٍضْا دس اًتخاب هَاد غزایی استفادُ اص حس تیٌایی هی

تی اص سًگ، دس استفادُ اص حس تیٌایی تشاي اًتخاب هَاد هؼوَلا تشکی. ّاي خطک ضذُ اّویت صیادي داسد هیَُ

ّا تؼلت خشٍج سعَتت سًگ، اًذاصُ  کشدى چیپس هیَُ دس خطک. ضکل، اًذاصُ ٍ چشٍکیذگی هَاد اّویت صیادي داسد

ضَد کِ تغییش دس اًذاصُ ٍ ًَع چشٍکیذگی هحصَل تاثیش تسیاس صیادي تش  ٍ تافت هَاد هتحول تغییش چطوگیشي هی

 .[Yan, 2004]تاصاسپسٌذي آى داسد



  

                                                                                 

 1391ضْشیَس  16الی  14، ضیشاصداًطگاُ                                                                                  

  
 

 

2 

 

 

 

ایي فضاّاي خالی هَجة اص . آیذ ػلت خشٍج سعَتت دس ساختاس هادُ فضاّاي خالی تَجَد هیضذى ب دس عی خطک

ضذى تَسظ  چشٍکیذگی هحصَل دس عی خطک. ضَد تیي سفتي ساختاس اصلی هادُ ٍ چشٍکیذگی هحصَل هی

 .هحققاى صیادي ٍ تشٍضْاي هختلف هَسد تشسسی قشاس گشفتِ است

دس ایي سٍش . تاضذ گیشي تغییشات دس اًذاصُ هحصَل هی هیکشٍهتش تشاي اًذاصُ یکی اص ایي سٍضْا استفادُ اص کَلیس ٍ

ضذى  کي خاسج ضَد هَجة تغییش دس سًٍذ خطک گیشي اًذاصُ ًوًَِ اص خطک تؼلت ایٌکِ ًیاص است تشاي اًذاصُ

گیشي  تش ایي اًذاصُػلاٍُ . تاضذ ضَد ػلاٍُ تش ایي تؼلت ٍاتستِ تَدى تِ کاستش داساي خغاي اًساًی ًیض هی هحصَل هی

 گیشي قغش تضسگ ٍ کَچک ًیض تا خغاي صیادي ّوشاُ است هحیظ ٍ هساحت دس ایي سٍش غیش هوکي تَدُ ٍ اًذاصُ

[Doymaz, 2007].  اص .  استفادُ اص ػلن هاضیي تیٌایی دس کطاٍسصي دس سالْاي اخیش گستشش صیادي یافتِ است

گیشي سغح  اص لحاػ سًگ، اًذاصُ ٍ پَسیذگی ٍ ّوچٌیي دس اًذاصُ ّا ٍ سثضیجات تٌذي هیَُ هاضیي تیٌایی دس دسجِ

ّا تؼلت دقت  گیشي اتؼاد هیَُ تؼذاد کوی اص هحققاى اص هاضیي تیٌایی تشاي اًذاصُ. تشگ گیاّاى کاستشد صیادي داسد

ل یک چیپس دس تشسسی ضک. تالا ٍ ساحتی آى ٍ حزف خغاي اًساًی ٍ قاتلیت اًذاصُ گیشي آًلایي استفادُ کشدُ اًذ

چشٍکیذگی چیپس سیة صهیٌی سا دس عی دس یک آصهایطی  .تاضذ هحیظ، هساحت، قغش تضسگ ٍ کَچک هْن هی

ایي هحققاى اص دٍ دٍستیي تشاي اًذاصُ گیشي تغییشات اتؼادي چیپس ٍ استثاط ضذُ تغَسیکِ گیشي  کشدى اًذاصُ خطک

اص یک دٍستیي تشاي  دس آصهایص دیگشي  .[Mendiola et al., 2007]آى تِ هیضاى سعَتت هحصَل استفادُ کشدًذ

اًذاصُ گیشي هجیظ، هساحت، قغش تضسگ ٍ کَچک ٍ قغش دایشُ فشت دس خطک کشدى تشگِ ّاي سیة استفادُ 

اص سیستن هاضیي تیٌایی ّچٌیي تشاي اًذاصُ گیشي تغییشات اًذاصُ اًگَس  . [Fernandez et al., 2005] کشدًذ

 .[Ramos et al., 2005] دس عی خطک ضذى استفادُ ضذ

ضذى اص یک ًَع تِ ًَع دیگش ٍ دس دهاّا ٍ سشػتْاي  اص آًجایی کِ هیضاى ٍ ًحَُ چشٍکیذگی هحصَل دس عی خطک

گیشي تغییشات  تاضذ دس ایي تحقیق اص ػلن هاضیي تیٌایی تشاي اًذاصُ کي تسیاس هتفاٍت هی هختلف َّاي خطک

  . صهیٌی ٍ استثاط آى تا سعَتت ًوًَِ استفادُ ضذُ است تشگِ سیة کشدى اتؼادي ٍ هیضاى چشٍکیذگی دس عی خطک

  مًاد ي ريشُا 

  که استفادٌ شدٌ خشک(الف

کي لایِ ًاصک آصهایطگاّی هجْض تِ ساهاًِ پشداصش تصَیش تشاي اًجام آصهایطات  دس ایي تحقیق اص یک خطک

کي هَسد ًظش اص یک  خطک. دّذ ا ًطاى هیکي استفادُ ضذُ س ًواي ضواتیک خطک 1ضکل . ًاصک استفادُ ضذ لایِ

، هستقین کٌٌذُ جشیاى َّا، هذاس کٌتشل ٍ تٌظین (ٍات 1500جوؼا )ٍات 500ػذد الوٌت الکتشیکی 3دهٌذُ، 

کي تا یک سیٌی دٍ عثقِ ٍ تشاصٍي دیجیتال تطکیل  کٌٌذُ دهاي َّا، ساهاًِ تْیِ تصَیش ٍ هحفظِ اصلی خطک

 .تٌذي تَد تشاي جلَگیشي اص اتلاف حشاست تا تَسظ پطن ضیطِ ػایق کي تواهی قسوتْاي خطک. ضذُ تَد

ٍ یک حسگش حشاستی    AVR (ATmega32)هذاس کٌتشل ٍ تٌظین کٌٌذُ َّا هتطکل اص یک هیکشٍکٌتشلش

LM35 افضاس ٍیژٍال تیسیک  اي کِ تا استفادُ اص ًشم دهاي هَسد تشاي ّش آصهایص دس تشًاهِ. ساخت کطَس آهشیکا تَد

گیشي ٍ اص عشیق  کي تَسظ حسگش دها اًذاصُ پس اص ایي هشحلِ دهاي َّاي خطک . گشدیذ ي ضذُ تَد ٍاسد هیعشاح

گیشي ضذُ ٍ دهاي تٌظین ضذُ پس اص  تشًاهِ تا هقایسِ دهاي اًذاصُ. ضَد هیکشٍکٌتشلش تِ سایاًِ ٍ تشًاهِ هٌتقل هی

کي سا تِ هیضاى تٌظین ضذُ دس تشًاهِ  ي خطکخاهَش یا سٍضي کشدى الوٌتْا اص عشیق هیکشٍکٌتشلش دهاي َّا

تشاي ایٌکِ . گشدیذ گشاد تٌظین هی دسجِ ساًتی ±2کي تا دقت  دهاي َّا دس هحفظِ خطک. سساًذ تَسظ کاستش هی

جشیاى َّا کوتشیي اثش هضاحن سا تش سٍي تَدُ هحصَل داضتِ تاضذ جشیاى َّاي گشم اص یک هحفظِ هستقین کٌٌذُ 
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 1.1ٍ  0.9ایي هحفظِ ضاهل تؼذادي لَلِ آلَهیٌیَهی تِ قغش داخلی ٍ خاسجی . ضذ دُ هیجشیاى َّا ػثَس دا

َّاي دهیذُ ضذُ تَسظ دهٌذُ پس اص ػثَس ( تَستَلاًس)حشکت اغتطاضی . هتش تَد ساًتی 20ساًتی هتش ٍ عَل 

ت افقی کي تصَس ضذ تا دس هحفظِ اصلی خطک اجثاسي اص هحفظِ هستقین کٌٌذُ تِ حشکت خغی تثذیل هی

سشػت َّا دس هحفظِ خطک کي . حشکت کشدُ ٍ کوتشیي اثش سا تش سٍي ػذد خَاًذُ ضذُ تَسظ تشاصٍ داضتِ تاضذ

گیشي ٍ اص عشیق یک دیوش هتصل تِ هَتَس  اًذاصُ( Lutron, AM-4201, Taiwan)تَسظ سشػت سٌج لَتشٍى 

ضذ ٍ سیٌی دٍعثقِ حاٍي  قشاس دادُ هیکي  تشاصٍ تش سٍي هحفظِ اصلی خطک. گشدیذ الکتشیکی دهٌذُ تٌظین هی

اعلاػات هشتَط تِ ٍصى . ضذ کي اص تشاصٍ آٍیضاى هی اي دس هحفظِ اصلی خطک ّا اص عشیق یک هکاًیضم هیلِ ًوًَِ

دس ّش یک   (Sartorius GE812, Germany)گشم تَسظ تشاصٍي ساستشیَس  0.01سیٌی ًوًَِ ّا تا دقت 

 . ضذ یل رخیشُ هیدقیقِ تِ سایاًِ اسسال ٍ دس یک فا

 

 هحفظِ ًَسپشداصي -4 هذاس هیکشٍکٌتشلش -3 الوٌت ّا -2 في دهٌذُ -1

لاهپ کن هصشف  -8صفحات ضیطِ اي  -7دٍستیي ٌّذي کن  -6حسگش سشػت  -5

ًوًَِ تشاي تْیِ ػکس  -12تشاصٍي دیجیتال  -11ّا  سیٌی ًوًَِ -10حسگش دها  -9

      هحفظِ هستقین کٌٌذُ -14سایاًِ  -13

  کي هَسد استفادُ ًواي ضواتیک خطک -1ضکل 

اي تْیِ ٍ پشداصش ػکس تطکیل  ساهاًِ تْیِ تصَیش اص یک هحفظِ ًَسپشداصي، دٍستیي ٌّذي کن، تشًاهِ سایاًِ 

هحفظِ ًَسپشداصي استفادُ ( ًَسپشداصي اص پاییي)ٍات دس قسوت پاییٌی 40اص دٍ ػذد لاهپ کن هصشف . ضذُ است

ّاي  دس ػکس. گشفت ٌّذي کن دس تالاي هحفظِ قشاس داضتِ ٍ هحصَل تیي دٍستیي ٍ لاهپ ّا قشاس هیدٍستیي . ضذ

اي  کي هَسد استفادُ داساي دٍ تشًاهِ سایاًِ خطک. گشفتِ ضذُ ًوًَِ هحصَل تشًگ سیاُ ٍ صهیٌِ تشًگ سٍضي تَد

افضاس دٍم تشاي  ًشم. ین ٍ رخیشُ دس سایاًِ تَدّاي صهاًی قاتل تٌؼ تشًاهِ اٍل تشاي گشفتي ػکس اص ًوًَِ دس فاصلِ. تَد

 . ضذ ّاي گشفتِ ضذُ دس عی آصهایص ٍ تؼییي اتؼاد ًوًَِ ٍ رخیشُ دس فایل اکسل استفادُ هی پشداصش ػکس

 آزمايشات اوجام شدٌ(ب

گیشي سعَتت سیة صهیٌی اص سٍش استاًذاسد اًجوي ضیوی  تشاي اًذاصُ. سیة صهیٌی هَسد ًیاص اص تاصاس تْیِ ضذ

ّاي کَچک تقسین  دس ایي سٍش اتتذا سیة صهیٌی پَست کٌذُ ٍ تِ تکِ. استفادُ ضذ( AOAC, 1990)آهشیکا 



  

                                                                                 

 1391ضْشیَس  16الی  14، ضیشاصداًطگاُ                                                                                  

  
 

 

4 

 

 

 

دسجِ ساًتی گشاد قشاس دادُ ضذ تا تواهی  70ساػت دس آٍى تا دهاي  24ّا، تِ هذت  پس اص ٍصى کشدى ًوًَِ. ضذ

 2ٍ  1ّا پس اص خاسج ضذى اص آٍى دٍتاسُ ٍصى ضذُ ٍ اص عشیق فشهَل ّاي  ًوًَِ. آى تثخیش ضَد سعَتت هَجَد دس

تکشاس اًجام  3تشاي تالا تشدى دقت آصهَى تؼییي سعَتت دس . ّا تش پایِ تش ٍ پایِ خطک هحاسثِ ضذ سعَتت ًوًَِ

 . گشفت

 

 : 1فرمًل 

 :2فرمًل 

 

dM  : (دسصذ)تش پایِ خطکهیضاى سعَتت 

WW  :(دسصذ)ٍصى ًوًَِ تش 

dW  :ٍصى ًوًَِ خطک 

wM : (دسصذ)هیضاى سعَتت تش پایِ تش 

( صهیٌی گشم آب دس یک گشم هادُ خطک سیة 4.5% )455.5تشپایِ تش ٍ % 82صهیٌی آصهایص ضذُ  سعَتت سیة

ّا آًْا سا تَسظ  صهیٌی کٌذى سیة صهیٌی تشاي اًجام آصهایص پس اص پَست تشاي آهادُ کشدى سیة .تذست آهذ

ّا تَسظ یک استَاًِ حلثی تَخالی تِ  سپس ًوًَِ. هتش تشش دادُ ضذًذ هیلی 10دستگاُ تشش کالثاس تِ ضخاهت 

کي تشاي سسیذى  م ّش آصهایص خطکیکساػت قثل اص اًجا. ضذًذ اي تثذیل هی ّاي استَاًِ هیلی هتش تِ تکِ 35قغش 

گشاد ٍ دٍ  دسجِ ساًتی 80ٍ  70، 60آصهایطات دس سِ دهاي . ضذ تِ دها ٍ سشػت هٌاسة ٍ حالت تؼادل سٍضي هی

کي  تشگِ دس هحفظِ اصلی خطک 10تشاي ّش آصهایص . ٍ یک هتش تش ثاًیِ اًجام ضذًذ 0.5سشػت َّاي ٍسٍدي 

تشاي . ضذ س هحفظِ تْیِ تصَیش تشاي تؼییي تغییشات اتؼادي قشاس دادُ هیگیشي سعَتت ٍ یک تشگِ د تشاي اًذاصُ

ّا تِ یک ٍصى  تواهی آصهایطات تا سسیذى ًوًَِ. هشتثِ تکشاس ضذًذ 3دقت تالاتش ٍ کاّص خغا تواهی آصهایطات  

اصٍ ٍ دٍستیي دس ّش افضاسّاي تش   ّا تَسظ ًشم کشدى ٍصى ٍ ػکس ًوًَِ دس توام عَل خطک. کشدًذ ثاتت اداهِ پیذا هی

 . گشدیذ یک دقیقِ سا تِ سایاًِ اسسال هی

 مطالعٍ رياضي(ت

ضذى حزف ضَد ٍ تتَاى تواهی آصهایطات  تشاي ایٌکِ اثشات تغییش جضیی سعَتت هحصَل دس اتتذا ٍ اًتْاي خطک

( Moisture ratio)اًجام ضذُ سا تشاي هغالؼِ ٍ هقایسِ تش سٍي یک ًوَداس تشسین کشد اص پاساهتش ًسثت سعَتت 

تَاى تشاي تیواسّاي هختلف  ًسثت سعَتت تِ ػلت تقسین تا ٍاحذّاي یکساى تذٍى تؼذ تَدُ ٍ هی. استفادُ ضذ

 .تاضذ هحاسثِ ًسثت سعَتت هی 3فشهَل . آصهایص تا یکذیگش هَسد هقایسِ قشاس گیشًذ

 

:        3فشهَل 
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MR :  ًسثت سعَتت

M :جاسي لحظِ دس سعَتت هحصَل 

eM : سعَتت تؼادلی

Mo :  سعَتت اٍلیِ هحصَل

دس هقایسِ تا سعَتت اٍلیِ ٍ سعَتت هحصَل دس لحظِ جاسي هحصَل ( eM)تِ ػلت ایٌکِ هقذاس سعَتت تؼادلی 

ادُ اص سعَتت تؼادلی دس هحاسثِ ًسثت سعَتت صشفٌظش ضذ ٍ ًسثت سعَتت اص عشیق تسیاس ًاچیض تَد اص استف

 .هحاسثِ ضذ 4فشهَل 

 

 :4فشهَل

 

ضذى سا تصَست هتَالی  ّاي گشفتِ ضذُ دس عی خطک پس اص اتوام خطک کشدى تشًاهِ پشداصش تصَیش تواهی ػکس

سگ تِ قغش کَچک ًوًَِ، تواهی اعلاػات سا تاص کشدُ ٍ پس اص تؼییي هساحت، قغش تضسگ ٍ کَچک ٍ ًسثت قغش تض

 . کشد دس یک فایل اکسل رخیشُ هی

  

 وتايج ي تحث

هساحت . تاضذ ضذى تشحسة صهاى هی صهیٌی دس عی خطک ًطاى دٌّذُ سًٍذ کاّص هساحت تشگِ سیة 2ضکل 

دس . ع سسیذهتش هشب هیلی 450ضذى تِ حذٍد  هتش هشتغ دس اتتذاي خطک هیلی 900صهیٌی اص حذٍد  ًوًَِ سیة

تاضذ تسیاس تالا تَدُ ٍ تا پیطشٍي صهاى  ضذى ضیة ًوَداس کِ ًطاى دٌّذُ سشػت کاّص هساحت هی اتتذاي خطک

 . ضیة ًوَداس ًیض کاّص یافتِ ٍ دس اٍاخش فشایٌذ تِ صفش هیشسذ

 
 دسجِ ٍ سشػت یک هتش تش ثاًیِ 60سًٍذ کاّص هساحت دس دهاي . 2ضکل

0M

M
MR 
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گشاد تِ  دسجِ ساًتی 80ٍ  70صهیٌی دس دهاي  ضذى تشگِ سیة ضذُ عی خطک ّاي گشفتِ هجوَػِ اي اص ػکس

تغییشات اًذاصُ ٍ چشٍکیذگی دس عی فشایٌذ تغَس ٍاضح قاتل . ًطاى دادُ ضذُ است 4ٍ  3تشتیة دس ضکل ّاي 

ًطاى دٌّذُ هذت صهاى سپشي ضذُ اص اتتذاي آصهایص ( سوت چپ پاییي ّش تصَیش)ػذد سثض. تاضذ هطاّذُ هی

 . تاضذ هی( MR)ًطاى دٌّذُ ًسثت سعَتت( سوت ساست تالاي ّش تصَیش)سحسة دقیقِ ٍ ػذد قشهضب

  

دسجِ  70ّاي گشفتِ ضذُ دس دهاي  هجوَػِ ػکس. 3ضکل

 گشاد ساًتی

گشاد  دسجِ ساًتی 80ّاي گشفتِ ضذُ دس دهاي  هجوَػِ ػکس. 4ضکل

کي تش هیضاى کاّص هساحت ٍ چشٍکیذگی، ًوَداس کاّص هساحت دس  خطک تشاي هقایسِ اثش دها ٍ سشػت َّاي

ّاي تشسین ضذُ ًطاى  هٌحٌی. آٍسدُ ضذُ است 5تواهی ضشایظ آصهایص ضذُ تشحسة ًسثت سعَتت دس ضکل 

ّا یکساى  هیضاى کاّص سعَتت تشاي تواهی دهاّا ٍ سشػت 0.2ضذى تا ًسثت سعَتت  دّذ کِ اص اتتذاي خطک هی

 80دسجِ تیطتشیي ٍ تشاي دهاي  60ضذى هیضاى کاّص هساحت تشاي دهاي  هشاحل پایاًی خطک سد. تاضذ هی

کي تاثیشي تش هیضاى کاّص  تا تشسسی ًوَداس هی تَاى دسیافت کِ سشػت َّاي خطک. دسجِ کوتشیي هیضاى سا داسد

 . هساحت ًذاسد

 

 فّاي هختل کاّص ًسثت هساحت تا ًسثت سعَتت دس دهاّا ٍ سشػت. 5ضکل
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ًطاى  6ضذى دس دهاّاي هختلف دس ضکل  تشگِ دس عی خطک( Elongation)ًسثت قغش تضسگ تِ قغش کَچک

ضذى ایي ًسثت تشاي توام دهاّا ًضدیک تِ یک تَد کِ ایي ًطاى دٌّذُ  دس اتتذاي فشایٌذ خطک. دادُ ضذُ است

تا کاّص . هقغغ ًوًَِ حالت دایشُ داسد ایي است کِ قغش تضسگ ٍ کَچک دس اتتذا تا تقشیثا تا ّن تشاتش تَدُ ٍ سغح

ّا ثاتت تاقی هاًذ کِ ًطاى دٌّذُ یکٌَاختی  ایي پاساهتش تشاي توام ًوًَِ 0.2هیضاى سعَتت تا ًسثت سعَتت 

هیضاى ( 0.2کاّص ًسثت سعَتت تِ کوتش اص )ضذى دس هشاحل اًتْایی خطک. چشٍکیذگی تا ایي هشحلِ هی تاضذ

دسجِ افضایص یافتِ ٍ ًطاى دٌّذُ افضایص اختلاف اًذاصُ قغش  70ٍ  60دهاّاي ًسثت قغش تضسگ ٍ کَچک تشاي 

دسجِ هیضاى ایي  80تشاي دهاي . تاضذ کِ ایي خَد تیاًگش چشٍکیذگی غیش یکٌَاخت است تضسگ ٍ کَچک هی

 یؼٌی دس ایي دسجِ حشاست چشٍکیذگی دس توام صهاى. پاساهتش تا اًتْاي خطک ضذى تقشیثا ثاتت تاقی هاًذ

 4ٍ  3ضکلْاي . کشد اي خَد سا تقشیثا تا اًتْا حفؼ هی ضذى تصَست یکٌَاخت تَدُ ٍ هحصَل ضکل دایشُ خطک

 . کٌذ ًتایج تذست آهذُ اص ایي ًوَداس سا تائیذ هی

 

 

 ًسثت قغش تضسگ تِ قغش کَچک دس عی آصهایص دس سشػت یک هتش تش ثاًیِ. 6ضکل

 وتيجٍ گيري 

ضذى، هحصَل دچاس  تاضذ کِ تِ ػلت خشٍج آب دس عی خطک ایي هغلة هیًتایج تذست آهذُ ًطاى دٌّذُ 

 70ٍ  60دس دهاّاي . تاضذ هیضاى ٍ ًَع ایي چشٍکیذگی دس دهاّاي آصهایص ضذُ هتفاٍت هی. ضَد چشٍکیذگی هی

دسجِ تصَست یکٌَاخت  80ضذى تصَست غیش یکٌَاخت تَدُ اها تشاي دهاي  دسجِ ایي چشٍکیذگی دس اًتْاي خطک

( ًضدیکی تیطتش ضکل تِ حالت دایشُ)دسجِ تؼلت چشٍکیذگی یکٌَاخت 80هحصَل خطک ضذُ دس دهاي . تاضذ هی

 .سشػت َّا دس هحذٍدُ آصهایص ضذُ تاثیشي تش چشٍکیذگی هحصَل ًذاسد. تاضذ داساي تاصاسپسٌذي تیطتشي هی

 

 قدرداوي

کوال  ؛حلیل ایي هقالِ تِ تٌذُ کوک کشدًذتجضیِ ٍ ت؛ دس ایي قسوت  اص سشکاس خاًن صیٌة ػوشاًی کِ دس ًگاسش 

 .تطکش ٍ اهتٌاى سا داسم
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