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 ٕ خانتشسسٖ اثش تشدد زشخ هحشن دس تاسّإ عوَدٕ هتغ٘ش تش تشاون خان دس هح٘ط اًثاسُ
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 چنیذٌ

فطشدگٖ خان است وِ تخطٖ اص اٗي فطشدگٖ خان ٌّگام , ّإ وطاٍسصٕ دس هضسعِاهطلَب تشدد هاض٘يٗىٖ اص اثشات ى
ّإ عول٘ات خاوَسصٕ ٍ تخػَظ حشوت گاٍآّي تشگشداًذاس دس هضسعِ ٍ تخطٖ دٗگش تِ علت تشدد تشاوتَس ٍ ٗا ساٗش هاض٘ي

ث٘ش ٍ فطشدگٖ خاوْإ صساعٖ تِ دل٘ل تأسٖ تشاون تشس. افتذوطاٍسصٕ دس هشاحل واضت ٍ داضت ٍ تشداضت هحػَل اتفاق هٖ

. ضَدٕ هتشاون دس سطح صٗشٗي خان هٖتشدد تاعث اٗداد لاِٗ. هٌفٖ آًْا دس ه٘ضاى سضذ ٍ تَل٘ذ هحػَل اّو٘ت صٗادٕ داسد

ٗطات آصها. ضَدافتذ تاعث واّص سضذ ٍ عولىشد هحػَل هٖافضاٗص هماٍهت هىاً٘ىٖ خان وِ دس اثش تشاون خان اتفاق هٖ

 3ٍ  2, 1تاس عوَدٕ دس سِ سطح . ٕ خان دس ٗه خان تا تافت لَهٖ سسٖ اًدام گشفتٕ اًثاسُدس هح٘ط وٌتشل ضذُ

اص ضاخع هخشٍطٖ ٍ دس , تشإ تع٘٘ي تشاون خان. تاس عثَس دس ًظش گشفتِ ضذ 5ٍ  3, 1و٘لًََ٘تي ٍ تعذاد دفعات عثَس ّن 

. آصهاٗطات تا سِ تاس تىشاس اًدام گشفت. گ٘شٕ ضذخان اًذاصُسٕ هتساًتٖ 15-20ٍ 10-15، 0-10سِ سطح تا عوك 

ساًت٘وتشٕ، تشدد  15-20 قافتذ ٍ دس عنساًت٘وتشٕ اتفاق هٖ 10-15هطاّذات ًطاى داد وِ ت٘طتشٗي همذاس تشاون دس عوك 

ًتاٗح ًطاى داد وِ تا . گ٘شًذ ث٘شگزاس خَاّذ تَد وِ ّش دٍ پاساهتش تشدد ٍ تاس دٌٗاه٘ىٖ دس هاوضٗون همذاس خَد لشاسٍلتٖ تأ

   .افضاٗص تاس دٌٗاه٘ىٖ تشاون خان دس ّش سِ عوك هَسد ًظش افضاٗص پ٘ذا وشد
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  مقذمٍ

. ضَدُ هٍٖ ه٘ضاى فطشدگٖ خان استفاد دس تحم٘مات وطاٍسصٕ، ضاخع هخشٍط تشإ تع٘٘ي هماٍهت تِ ًفَر ادٍات

 تاضذتافت خان ٍ ضشاٗط هح٘طٖ هٖ ثش اص تشدد تشاوتَس تا ادٍات ٍ عَاهل دٗگشٕ هثل سطَتت،اٗي ضاخع هتأ

زشخ هحشن دس تاسّإ عوَدٕ هتغ٘ش تش تشاون خان دس ث٘ش تشدد دس اٗي تحم٘ك تأ .[1383ٍ ّوىاساى،  هشداًٖعلٖ]

 ,ٗىٖ اص عَاهل هَثش تش تشاون خان. هَسد هطالعِ لشاس گشفت تاضذ،سسٖ هٖلَهٖ داسإ تافت وِ ٕ خانهح٘ط اًثاسُ

ّإ صساعٖ تِ دل٘ل تأث٘ش هٌفٖ آى دس تشسسٖ تشاون ٍ فطشدگٖ خان .تاضذّإ وطاٍسصٕ دس هضسعِ هٖتشدد هاض٘ي

 دسغذ 10ساحتٖ تا ه٘ضاى تَاًذ تِوِ فطشدگٖ خان هٖطَسٕتِ. ه٘ضاى سضذ ٍ تَل٘ذ هحػَل اّوّ٘ت صٗادٕ داسد

عولىشد هحػَلات سا واّص دادُ ٍ اص طشٗك تخشٗة ساختواى خان ٍ واّص خشٗاى آب دس داخل خان هٌدش تِ 

ادغام ٍ تشو٘ة هتَالٖ ادٍات وطاٍسصٕ دس حال .[Duiker et al., 2002] گشددواّص و٘ف٘ت خان ٍ آب هٖ

اضت ٍ داضت، تشداضت ٍ حول ٍ ٍسصٕ، نهٌظَس عول٘ات صساعٖ ضاهل خانتاضذ ٍ اتضاسّإ تضسگتشٕ تِگستشش هٖ

ٕ تشدد سًٍذ ٍ دس ًت٘دِ فشغت تشإ هتٌاسة ًوَدى عول٘ات صساعٖ تا ضشاٗط خان هطلَب تِ ٍاسطِواس هًٖمل تِ

تٌاتشاٗي اّوّ٘ت فطشدگٖ خان، تطخ٘ع ٍ اص ت٘ي تشدى آى سٍص تِ سٍص دس حال . ٍ عثَس ٍ هشٍس، دس حال واّص است
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تاضذ وِ تِ غَست ّإ ًطاى دٌّذٓ تخشٗة ساختواى ف٘ضٗىٖ خان هٖ ُ ضاخعتشاون خان اص خول.استافضاٗص 

. [1364، صاسع٘اى]ضَد  ، ٗا واّص تخلخل تعشٗف هٖ(خشم فاص خاهذ تِ حدن ول)افضاٗص دس زگالٖ ظاّشٕ خان 

افٖ، تَاى تِ غَست حساسّ٘ت ت٘ص اص حذ گ٘اُ تِ خطىٖ، تَِْٗ ًان تشٗي اثشات تشاون خان تش هحػَل سا هٖهْن

صًٖ، س٘ستن واّص خزب آب تَسط گ٘اُ، واّص تاصدُ عٌاغش غزاٖٗ، سضذ غ٘ش ٗىٌَاخت گ٘اّاى، وٌذ ضذى خَاًِ

. دّذ ّوسٌ٘ي تشاون خان لاتلّ٘ت ًفَر سٗطِ سا واّص هٖ. إ تذ ضىل ٍ ًْاٗتاً واّص هحػَل ت٘اى وشد سٗطِ

242دّذ وِ خشٍج  تحم٘مات دٗگشٕ ً٘ض ًطاى هٖ ,, CoCHoN ٗاتذ ّإ هتشاون افضاٗص هٖ دس خان       

[Horn et al., 1995].  ٍ ّاواًسَى ٍ سٗذس ًطاى دادًذ وِ عولىشد هحػَل دس اٍل٘ي سال تعذ اص عثَس تشاوتَس

تشاون خان  ،تِ عم٘ذُ گَپتا ٍ آلواسس. [Hakanson et al., 1994]ٗاتذ  واّص هٖ%  14تشاون خان دس حذٍد 

گشدد وِ هوىي است فعال٘ت % 10همذاس تخلخل خان ووتش اص ( گشدد وِ الف اتل تَخِ هٌّٖگاهٖ هعٌٖ داس ٍ ق

هگا پاسىال گشدد وِ ٗه همذاس  2هماٍهت تِ ًفَر خان تضسگتش اص ( ّا سا تحت تاث٘ش لشاس دّذ ب ه٘ىشٍ اسگاً٘سن

افضاٗص تشاون خان، تا تا تَخِ تِ هطىلات ًاضٖ اص  .[Gupta et al., 1987]تاضذ تحشاًٖ تشإ ًفَر سٗطِ هٖ

تا افضاٗص سشعت حشوت . تَاى اص افضاٗص تشاون خان خلَگ٘شٕ وشدواّص عثَس دس هضسعِ ٍ تشًاهِ سٗضٕ غح٘ح هٖ

ّوسٌ٘ي سٌگ٘ي وشدى ت٘ص . ضَدٍٕ خان ضخن خَسدُ، تا حذٕ اص تشاون خان ون هٖستشاوتَس دس صهاى حشوت تش

سالَاى آصهاٗطاتٖ سا   .ضَدوطص تاعث افضاٗص ضذٗذ تشاون خان هٖ ّإ عمة تشاوتَس تِ هٌظَس افضاٗصاص حذ زشخ

ًتاٗح تحم٘ك ًطاى داد وِ تشاون خان تا افضاٗص تعذاد دفعات عثَس . اًدام داد% 18ضٌٖ دس سٍطَتت دس خان لَهٖ

ت٘طتش ث٘ش تشدد سٍٕ تشاون خان تأ. [1387ٍ ّوىاساى،  ضْ٘ذٕ]ٗاتذ عوك ٍ عشؼ افضاٗص هٖتشاوتَس تِ ضذت دس 

فمط تشو٘ة ّوضهاى ت٘طتشٗي  ,ساًت٘وتش 30تش اص عوك ّإ پاٗ٘ياص اثش افضاٗص تاسّإ عوَدٕ است ٍ دس عوك

 . [Patel et al., 2011]ث٘ش تگزاسد تَاًذ سٍٕ تشاون تأدفعات عثَس هٖهمذاس تاسّإ عوَدٕ ٍ تعذاد 

 
  

  مًاد ي ريشُا 

اص اًثاسُ خان ٍ آصهًَگش ته زشخ هحشن ٍالع دس گشٍُ هىاً٘ه ّإ هشتَط تِ اٗي تحم٘ك تا استفادُ آصهاٗص

آصهاٗص دس خاوٖ تا تافت لَهٖ سسٖ اًدام (.1)ّإ وطاٍسصٕ داًطگاُ اسٍهِ٘ تِ اًدام سس٘ذُ است، ضىلهاض٘ي

ثاتت ٍ  همذاس لغضش ٍو٘لَهتش تش ساعت تَد  52/2زشخ هَسد آصهاٗص ثاتت ٍ تشاتش سشعت پ٘طشٍٕ آصهًَگش ته. ضذ

زشخ و٘لًََ٘تي ٍ تعذاد دفعات عثَسآصهًَگش ته 3ٍ  2, 1تاس عوَدٕ دس سِ سطح . دس ًظش گشفتِ ضذ% 15 تشاتش

اص ضاخع هخشٍطٖ ٍ دس سِ سطح تا , تشإ تع٘٘ي تشاون خان. تاس عثَس دس ًظش گشفتِ ضذ 5ٍ  3, 1هحشن ّن 

دستگاُ . آصهاٗطات تا سِ تاس تىشاس اًدام گشفت. گ٘شٕ ضذخان اًذاصُهتشٕ ساًتٖ 15-20ٍ 10-15، 0-10عوك 

گ٘شٕ اٗي ضاخع اص دستگاُ  تشإ اًذاصُ. ضَد گ٘شٕ هماٍهت خان دس هماتل ًفَر استفادُ هٖ تشإ اًذاصُ  1فشٍسٌح

اٗي دستگاُ ضاهل ٗه هخشٍط ٍ ٗه ه٘لٔ فشٍ . ساخت وطَس اًگلستاى استفادُ ضذ Rimik Cp20پٌتشٍهتش هذل 

 02/0 تشداسٕ، دستگاُ تا سشعت ثاتت دس ٌّگام دادُ .تاضذ گ٘شٕ ً٘شٍ ٍ ٗه سٗض پشداصًذُ هٖ سش اًذاصُسًٍذُ، تشاًسذَٗ

تشإ آهادُ ساصٕ .هتش تٌظ٘ن گشدٗذ2تشداسٕ تِ فاغلِ هس٘ش دادُ.  (2)ضىل سٍد، تِ داخل خان فشٍ هٖ هتش تش ثاًِ٘ 

پس اص .ٍ سپس تا استفادُ اص هالِ خان غاف گشدٗذخان لثل اص ّش آصهاٗص تا استفادُ اص زٌگِ خان سا ًشم وشدُ 
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تشإ تٌظ٘ن تاس . ّإ هختلف تِ دست آهذّش تاس تشدد هَسد ًظش تا استفادُ اص پٌتشٍهتش هزوَس سختٖ خان دس عوك

  .عوَدٕ اص پ٘ر لذستٖ وِ تش سٍٕ زشخ آصهًَگش ٍالع تَد استفادُ ضذ

 

 

 

بیىی چرخ محرك سًیلآزمًوگر تل -1شنل

 

 

 

 پىتريمتر ساخت مشًر اوگلستان                                         -2ملش

 وتایج ي بحث

ساًت٘وتش تَدُ  15تا  10دّذ وِ ت٘طتشٗي اثشات تشدد آصهًَگش دس عوك  تشسسٖ ًتاٗح تِ دست آهذُ ًطاى هٖ

دس حالت . دُ ضذُ استًطاى دا 3اثشات تعذاد دفعات عثَس آصهًَگش تش همذاس ضاخع هخشٍطٖ خان دس ضىل.است

ًتاٗح ًطاى داد . ضَد ٗه تاس عثَس دٗذُ هٖتِ زشخ افضاٗص ت٘طتشٕ دس اٗي ضاخع ًسثت پٌح تاس عثَس آصهًَگش ته

وِ الثتِ ت٘طتشٗي همذاس تشاون دس ّش  ،سِ عوك هَسد ًظش افضاٗص پ٘ذا وشدوِ تا افضاٗص تاس دٌٗاه٘ىٖ تشاون خان دس ّش 

(.  4)ضىل افتذ،اتفاق هٖ( ساًت٘وتش 10-15)سِ تاسدٌٗاه٘ىٖ دس عوك 
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 چرخ محرك، سٍ ي پىج بار عبًر تلتغییرات مقايمت بٍ وفًر خاك در اثر یل -3شنل

 

 

 

 

ساوتیمتر  20اثرات بارَای عمًدی مختلف بر شاخص مخريطی تا عمق   -4شنل

 

 

لثل اص عثَس 

عثَس  ٗه تاس  اص تعذ

تعذ اص سِ تاس  عثَس 

تعذ اص پٌح تاس  عثَس 

لثل اص تاسگزاسٕ 

ٗه و٘لَ ًَ٘تي 

لَ ًَ٘تي دٍ وٖ

سِ و٘لَ ًَ٘تي 
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دّذ وِ ت٘واس تعذاد  ًطاى هٖ( ساًت٘وتش 0-10)ج تدضِٗ ٍاسٗاًس هشتَط تِ ضاخع هخشٍطٖ دس عوك اٍلًتإ

ّإ هشتَط تِ پٌتشٍهتش تشإ عوك دٍم  دس تدضِٗ دادُ .دفعات عثَس آصهًَگش اختلاف هعٌٖ داسٕ اٗداد وشدُ است

فعات عثَس آصهًَگش اثشات هعٌٖ داسٕ تش تعذاد د. خان، ًتاٗدٖ هطاتِ تِ عوك اٍل تِ دست آهذ( ساًت٘وتش 15-10)

تَاى گفت وِ تعذاد  تاضذ پس هٖ ًتاٗح عوك دٍم هطاتِ ًتاٗح عوك اٍل هٖ. همذاس ضاخع هخشٍطٖ اٗداد وشد

ّإ هشتَط تِ پٌتشٍهتش دس عوك  تدضِٗ آهاسٕ دادُ. تاضٌذ دفعات عثَسآصهًَگش عاهل اغلٖ دس تع٘٘ي تشاون خان هٖ

تَاى ًت٘دِ گشفت  پس هٖ. ضَد ذ اختلاف هعٌٖ داسٕ ت٘ي ت٘واسّإ هختلف هطاّذُ ًوٖدّذ وِ ّٖ سَم ًطاى هٖ

ث٘شٕ أتش همذاس ضاخع هخشٍطٖ ّ٘ر ت( هتشساًتٖ 15-20)وِ ت٘واس تعذاد دفعات عثَس آصهًَگش دس عوك سَم 

ّإ اٍل ٍ دٍم  ّواًگًَِ وِ اص ًتاٗح اٗي تحم٘ك هطخع گشدٗذ دس اٗي ضشاٗط آصهاٗص، فمط دس عوك .ًذاضتِ است

داسٕ داضتِ است ٍ دس عوك ت٘واس تعذاد دفعات عثَس آصهًَگش تش همذاس ضاخع هخشٍطٖ اثش هعٌٖ( ساًت٘وتش 15-0)

( 3ٍ4)هطاّذات حاغل اص ضىلْإ. است  تِ تٌْاٖٗ اثشٕ تش تشاون خان ًذاضتِ اٗي ت٘واس( ساًت٘وتش15-20)سَم 

ساًت٘وتشٕ،  15-20 قافتذ ٍ دس عنساًت٘وتشٕ اتفاق هٖ 10-15دّذ وِ ت٘طتشٗي همذاس تشاون دس عوك ًطاى هٖ

د تَد وِ ّش دٍ پاساهتش تشدد ٍ تاس دٌٗاه٘ىٖ دس هاوضٗون همذاس خَد لشاس ىث٘شگزاس خَاٍُلتٖ تأٍ تاس دٌٗاه٘ىٖ تشدد 

 . گ٘شًذ
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